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Resumo

Este artigo analisa alguns dos fatores que podem ter influenciado a evolucdo do nimero de
crimes violentos contra o patriménio em Minas Gerais. Inicialmente, é realizada uma revisédo
de literatura sobre a “Economia do Crime”. Além de revisar o modelo de oferta individual de
crimes do economista norte-americano Gary S. Becker (1968), estudos empiricos que tratam
sobre o tema também foram considerados. Em segundo momento, fazendo uso de métodos
econométricos com dados em painel, foram obtidos resultados que demonstram que a taxa de
crimes violentos contra o patriménio estd negativamente relacionada com o gasto per capita
na area da educacdo; por outro lado, indicadores demogréficos e de renda como taxa de
urbanizacdo, densidade demografica, percentual de jovens na populagéo e renda per capita do
setor formal estdo positivamente relacionados com a taxa de crimes violentos contra o
patriménio. Conclui-se pela indicacdo de politicas publicas de incentivo a redugdo da
criminalidade.
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Abstract

This article analyzes some of the factors that may have influenced the evolution of the number
of violent crimes against property in the state of Minas Gerais. Initially, a literature review
dealing with the named "Economy of Crime" is carried out. In addition to reviewing the
crime-offering model of the north-american economist Gary S. Becker (1968), empirical
studies that deal with the subject have also been considered for theoretical deepening.
Secondly, using econometric methods with panel data, the following results were obtained:
the rate of violent crime against property is negatively related to municipal per capita
expenditure in education; demographic and income indicators such as urbanization rate,
demographic density, percentage of young people in the population and income per capita of
the formal sector are positively related to the rate of violent crimes against the patrimony. It
concludes by indicating public policies to encourage crime reduction.
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1. Introducéao

Nas eleicOes presidéncias de 2014 as questfes comumente debatidas eram as relacionadas a
educacdo, saude, desigualdade e corrupcdo. Contudo, nas elei¢cbes presidéncias de 2018, o
quadro politico e econdémico do pais era bem diferente daquele de quatro anos atras. Além da
grave crise financeira e fiscal da federacéo e, principalmente de alguns Estados (notadamente,
Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro e Minas Gerais)® outros problemas como a corrupgao,
reforma da previdéncia e a reforma do sistema educacional foram temas em destaque.

Outro assunto que ganhou notoriedade na corrida eleitoral de 2018 foi a questdo da seguranca
publica®, principalmente ap6s dois eventos de destaque sobre o tema. O primeiro, foi a
paralizacdo da Policia Militar do Estado do Espirito Santo em 4 de fevereiro de 2017, ocasido
em que os militares reivindicavam a corre¢do dos salarios, que vinham sendo corroidos pela
inflacdo desde 2010. O segundo, foi a intervencdo federal no Rio de Janeiro em 16 de
fevereiro de 2018, decretada cerca de um ano depois da crise de seguranca publica capixaba.

Apesar de néo ter sido a primeira intervencdo do governo federal no Rio de Janeiro desde
2014 (sendo a primeira em 2016, pouco antes das Olimpiadas, situacdo em que 0 governo
carioca decretou estado de calamidade publica). A intervencao federal de 2018 foi a primeira
aplicacdo do art. 34 da Constituicdo Federal, ademais, nos termos publicados no Diario
Oficial da Unido, a intervencao federal objetivava “...por termo ao grave comprometimento da
ordem publica”. Entretanto, esse tipo de politica paliativa acaba por ndo atacar o problema da
criminalidade em seu cerne, sendo a ultima medida cabivel ao Estado a fim de manter o
controle do nivel de criminalidade. A situacdo dos demais Estados da federacdo também é
preocupante, o que acaba refletindo em diferencas consideraveis dos indicadores de seguranca
publica do Brasil quando estes sao comparados aos de outros paises.

Segundo os dados do Banco Mundial, em 2015, o Brasil apresentou uma taxa de homicidios
intencionais de quase 27 vitimas a cada 100 mil habitantes, esse nimero fez do Brasil o 12°
pais mais violento do mundo naquele ano. As estatisticas do Férum Brasileiro de Seguranca
Publica (2018) mostram que no ano de 2017 foram registradas 63.880 mortes violentas
intencionais no pais, em média, 175 mortes violentas por dia, um aumento de quase 3% em
relacdo ao ano anterior.

Ainda conforme os dados do Férum Brasileiro de Seguranca Pablica (2018), os gastos com
seguranca publica no pais alcancaram a cifra de R$ 84,8 bilhdes em 2017, sendo que R$ 9,8
bilhGes foram recursos da Unido. Os gastos dos Municipios representaram R$ 5,2 bilhdes, e
os Estados, responsaveis pelo policiamento, gastaram cerca R$ 70 bilhdes. O gasto com
seguranca publica aumentou em 0,85% em relacdo a 2016, no entanto, mesmo com a pequena
elevacdo nos gastos, 0 nimero de mortes violentas intencionais vem crescendo de forma
alarmante. No periodo compreendido entre 2007 e 2017, o crescimento do nimero de mortes
violentas foi de 56%, 0 que representa um crescimento medio anual de 4,5%.

Os custos sociais gerados pelo aumento da criminalidade vém alterando de forma expressiva a
convivéncia social, ndo se restringindo apenas a grupos isolados. A criminalidade afeta todos
os individuos, seja pelo contato direto com o crime ou de forma indireta, como por exemplo,
através do aumento dos gastos com Seguranca Publica, o que afeta a populacéo ao subtrair
recursos que poderiam ser alocados em outros setores, como educagdo, salde e infraestrutura,

5> Os estados do Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul apresentaram indices de calamidade financeira em 2017,
fato que ocorre quando as dividas de um ente federativo ultrapassam 200% suas receitas.

6 Segundo enquete do Jornal Estaddo, foi o segundo tema mais comentado no twitter
(https://politica.estadao.com.br/fotos/eleicoes,temas-do-debate-presidencial,921501)



por exemplo. A cinco décadas atras, o economista norte-americano Gary S. Becker (1968)
argumentava que o crime € uma atividade econémica importante e, quase que negligenciada
por completo pelos economistas.

Em sua abordagem econémica do crime, Becker (1968) argumenta que recursos publicos e
privados sdo alocados na prevencdo da criminalidade. Além disso, o autor questiona qual o
montante de recursos deveria ser alocado na prevencdo desse tipo de problema e, estabelece
um “ponto de equilibrio 6timo do crime” ao questionar quantos crimes devem ser punidos e
qguantos devem ser deixados sem punicdo. A resposta de Becker surge de um modelo
matematico onde a perda social é o critério adotado como balizador dessa decisdo.

Becker (1968) elabora em seu artigo a funcdo de oferta individual de crimes. Partindo de
pressupostos utilitaristas, 0 autor argumenta que sua teoria faz uma analise usual de economia
ao assumir que uma pessoa cometera ou ndo um crime se a utilidade esperada para ela superar
a utilidade que ela poderia obter usando seu tempo e recursos no mercado licito. Dessa forma,
um individuo se torna um criminoso ndo porque suas motivacdes basicas diferem das outras
pessoas, mas sim devido ao fato de que os custos e beneficios de atuar no mercado do crime
diferem entre elas.

Tendo em vista os diversos fatores que corroboram com a identificacdo de problemas
consideraveis sobre a expansdo da criminalidade no Brasil, o objetivo deste artigo, em
primeiro lugar, consiste em elencar algumas das principais varidveis que influenciaram a taxa
de crimes patrimoniais no estado de Minas Gerias no periodo de 2000 a 2015, periodo em que
os dados para a analise empirica estdo disponivel na base do Indice Mineiro de
Responsabilidade Social (IMRS). Para este fim, em aspecto metodologico utiliza-se de
estudos tedricos que tém se aprofundado em aspectos relacionados a tematica da
criminalidade. Em sequéncia, é realizada uma analise empirica através de exercicio
econométrico utilizando-se de dados para os 853 municipios do estado de Minas Gerais.
Foram estimados quatro modelos com dados empilhados em painel. Dentre estes modelos, a
aplicacdo da técnica de regressdo quantilica com efeitos fixos é a maior contribuicdo deste
trabalho para a literatura sobre o tema em Minas Gerais, visto que permitiu um mapeamento
mais completo do impacto da variavel dependente (taxa de crimes violentos contra o
patriménio) nos diferentes quantis condicionais desta variavel.

Além desta breve introducao, este artigo encontra-se dividido em trés secdes: a primeira secdo
objetiva apresentar uma revisdo teorica sobre o tema da criminalidade; a segunda aborda uma
analise empirica a partir de um modelo econométrico utilizado na analise dos possiveis
determinantes da taxa de crimes violentos contra o patriménio e aplica 0 método apresentado
com base em informagdes disponiveis no IMRS; por fim, sdo apresentados os principais
resultados obtidos, bem como os principais aspectos conclusivos deste estudo.

2. Analise Teorica Sobre Criminalidade

A ciéncia econdmica abrange um amplo campo de estudos, ndo se restringindo apenas a
questdes macroecondmicas ou de economia politica. O proprio pai fundador da economia
como ciéncia, Adam Smith, j& se preocupava com questdes relativas ao comportamento
humano no que tange a criminalidade antes mesmo de publicar The Wealth of Nation em
1776. Em Lectures of Jurisprudence’, Smith buscou formular uma teoria das regras que
deveriam direcionar o governo civil. Para Smith, a racionalidade das puni¢cdes deve seguir o

7 Lectures of Jurisprudende é um conjunto de documentos com uma extensa coletdnea de notas de aulas
ministradas por Smith entre 1762 e 1764.



principio da reparacéo individual do cidaddo prejudicado pelo crime, e o critério que deve
balizar essa reparacdo é o da proporcionalidade com o ressentimento da vitima (CONTI e
JUSTUS, 2016). Esse conceito de reparacdo representa bem a filosofia econémica de Smith.
Para ele, o bem-estar social emergiria ndo na defesa deste em si préprio, mas viria como
resultado da busca pelo autointeresse.

Mais tarde, autores como Cesare Beccaria, Jeremy Bentham, Thomas Malthus, Karl Marx,
John Stuart Mill, Alfred Marshall, Henry Sidwick, Arthur Pigou, Milton Friedman e véarios
outros, contribuiram de forma significativa para o entendimento da criminalidade na
sociedade moderna. Mas foi a partir da publicagédo de Crime and Punishment: an economic
approach do norte-americano Gary S. Becker em 1968, que a questdo da criminalidade
comecou a ser estudada em um arcabougo matematico mais aprofundado. A partir de entdo, a
teoria econémica do crime de Becker (1968) vem sendo tratada como um campo da Teoria
Econdmica Comportamental (CONTI e JUSTUS, 2016).

Através da abordagem econémica do crime, Becker (1968) parte de pressupostos utilitaristas
ao argumentar que a decisdo de cometer um crime é um comportamento natural do ser
humano e, ndo provem de nenhum disturbio patoldgico, psicoldgico, biolégico ou inerente a
determinados grupos de individuos, como vinha sendo defendido por alguns pesquisadores
antes da segunda guerra, (CAIRES e CHAVES, 2013). Por meio dessa abordagem, Becker
(1968) argumenta que o crime é uma atividade econémica como outra qualquer, sendo uma
area de estudo até entdo, completamente negligenciada pelos economistas.

Rangel e Tonon (2017) explicam que para Becker a escolha de praticar o crime é racional,
visto que o delito que o criminoso comete é vantajoso por entender que 0s custos e riscos
podem ser baixos em relacdo as oportunidades e aos beneficios que ele pode obter ao atuar no
“mercado do crime”, beneficios estes, que costumam chegar muito mais rapido do que
qualquer outra atividade no mercado licito.

Como colocado por Santos e Marin (2016), além da Teoria Econémica do Crime de Becker,
dentro do campo das Ciéncias Sociais, varias outras teorias tentam explicar o motivo pelo
qual o individuo opta por delinquir. Uma destas correntes tém como base a Teoria Neo-
marxista®, em que sugere que o fendémeno da criminalidade, principalmente os crimes de
cunho econémico, estdo estreitamente relacionados com o modo de producado capitalista, que
pode reproduzir e ampliar os niveis de desigualdade social, o que tende a aumentar o nivel de
crimes contra o patriménio.

A teoria da desorganizacdo social de Swan e Mckay (1942) é comumente utilizada para
explicar a ocorréncia da criminalidade. Como colocado por Baggio et al (2018) “o ponto
central dessa teoria € que a localidade onde o individuo reside é um fator importante que pode
determinar a probabilidade dele se envolver em atividades criminosas”. Ou seja, dada a
condicéo de precariedade de indicadores como salde e educacdo em algumas localidades, por
exemplo, os residentes dessas regibes podem ser mais expostos a criminalidade do que
regides mais desenvolvidas.

Por fim, outra teoria que trata sobre o tema da criminalidade, a Teoria das Oportunidades®,
considera a existéncia prévia de pessoas com animo criminoso. De acordo com essa teoria, 0
individuo leva em consideracdo a quantidade de alvos disponiveis e 0 grau de protecdo que 0s
envolve para calcular a probabilidade de cometer ou ndo o crime (CAIRES e CHAVES,
2013).

8 Principal referéncia Richard Quinney (1979).
° Principais referéncias Cohen e Felson (1979).



Em seu artigo Crime and Punishment: an economic approach (1968), Gary S. Becker
formalizou em modelos matematicos como os agentes elaboram suas decisdes de cometer, ou
ndo, um crime. Becker (1968) argumenta que sua abordagem segue a anélise econémica usual
sobre a tomada de decis@es individuais ao assumir que uma pessoa cometera algum tipo de
crime, se a utilidade esperada por ela superar a utilidade que ela poderia obter usando seu
tempo e recursos no mercado licito. Para o autor, um individuo se torna um criminoso nédo
porque suas motivacdes pessoais diferem entre os individuos, mas sim devido ao fato de que
0s custos e beneficios de atuar no “mercado do crime” sdo diferentes entre eles.

Em sua abordagem, Becker (1968) elabora uma funcdo onde o numero de crimes que uma
pessoa estd disposta a cometer estd relacionada com a probabilidade de apreensdo,
condenacéo e um conjunto de variaveis abrangentes, como renda e educacéo, por exemplo. A
funcdo de oferta individual de crimes de Becker é representada pela equacao 1:

0;= 0i(pi + fi + w) @

Onde: 0; é o nimero de crimes que um individuo esta disposto a cometer em um determinado
periodo de tempo; p; representa a probabilidade de condenacdo por crime cometido, f;
representa o peso da puni¢do em caso de condenacdo e; u; capta a influéncia das variaveis
abrangentes.

Becker (1968) afirma que mudangas em p; sdo mais significativas que em f;. Uma vez que
apenas os infratores condenados podem ser punidos, existe um “pre¢o de discriminagdo”. Se
condenado, o infrator paga pelo crime cometido, contrariamente, se o infrator ndo é
apreendido ele ndo paga f;, um aumento em p; ou f; tende a reduzir a utilidade esperada de
um crime e, portanto, tenderia a reduzir a oferta de crimes do infrator, pois a probabilidade de
pagar o “preco” mais alto aumentaria. ESse argumento pode ser representado
matematicamente, como exposto por Becker (1968), pelas equaces 2 e 3:

Opi = @ <0 (2)
op;
(]
fi

O efeito de mudancgas em u; pode ser antecipado. Um aumento na renda do individuo, por
exemplo, pode fazer com que o custo de oportunidade de cometer algum tipo de crime fique
mais alto, visto que em caso de punicdo, estes individuos ndo podem auferir renda alguma.

Santos (2007) evidencia que a fungéo de oferta individual de crimes de Becker (1968) assume
que as propriedades individuais sdo mantidas, e que ha uma relacdo inversa entre p; e f;,
sendo de maior peso uma alteracdo em f; caso o criminoso tenha preferéncia pelo risco. O
fato de o crime ser vantajoso para o infrator ndo leva em consideracédo a eficiéncia da policia
ou os gastos alocados no combate ao crime. E verdadeiro, no entanto, que alteragdes em p; e
f; podem ocorrer em funcdo destes recursos e de politicas publicas fazendo com que o que
crime seja vantajoso ou nao.



2.1 Estudos empiricos sobre a Teoria Econémica do Crime

Embora a Teoria Econémica do Crime de Becker (1968) represente um importante marco no
estudo econdmico do fator criminalidade na sociedade moderna, considera-se para efeito de
aprofundamento tedrico estudos recentes que buscam relacionar o nivel de criminalidade com
um conjunto de variaveis socioecondmicas.

Caires e Chaves (2016) realizaram uma digresséo pelas principais teorias que buscam explicar
0 comportamento criminoso na sociedade moderna. Com base na Teoria Econdmica do Crime
de Becker, os autores concluiram que: i) ha correlacdo positiva entre a evolugdo da renda e a
pratica de crimes violentos contra a pessoa; ii) 0 agente que comete crime contra 0 patrimoénio
age de forma racional, pois ao observar 0s baixos custos em relacdo as oportunidades, 0s
retornos sdo rapidos e os rendimentos provenientes do crime ndo necessitam de grandes
investimentos.

Peixoto et al (2007) mostram que a probabilidade de vitimizagdo em crimes patrimoniais, com
excecdo do nivel educacional e condicdo da atividade econdmica, esta fortemente associada
aos hébitos e caracteristicas regionais onde o individuo reside, e esse padréo se repete pela
maioria das regides metropolitanas da América Latina. Para demonstrar isso, os autores
consideraram caracteristicas especificas dos individuos e a localidade em que residem.

Na intencdo de elencar fatores que contribuiram para aumentar o nimero de homicidios nos
estados brasileiros no periodo de 2005 a 2009, Uchba e Menezes (2012) elencaram fatores
socioecondémicos como, desigualdade, desemprego, densidade populacional, percentual de
jovens e a impunidade como fatores determinantes. Os autores concluiram que os altos
indices de violéncia nos estados sdo sustentados, em grande medida, pela impunidade e pela
densidade populacional, sendo que este Ultimo, desempenha um papel importante ao aumentar
0 anonimato dos criminosos.

Shikida e Oliveira (2012) analisaram a correlacdo entre o desenvolvimento econdmico dos
municipios da mesorregido oeste do estado do Parand e a incidéncia de crimes violentos em
uma analise croos section para o ano de 2010. Os autores concluiram que 0s crimes violentos
tendem a cair quando o indice de desenvolvimento socioecondmico aumenta.

Em um estudo mais amplo, Baggio et al (2018) analisaram a distribuicdo espacial da
criminalidade no Brasil em nivel municipal no ano de 2010, e investigaram a relacdo da
criminalidade com o desenvolvimento econdmico de cada municipio brasileiro. Os autores
criaram um indice de desenvolvimento econémico a partir de um conjunto de variaveis
representativas de caracteristicas socioecondmicas, sociais, infraestruturais e populacionais de
cada municipio brasileiro e as relacionaram com a taxa de homicidios. Por meio da anélise
multivariada, 0s autores agruparam 0s municipios com caracteristicas semelhantes no que
tange a criminalidade e ao desenvolvimento. Os resultados mostram que: as taxas de
homicidios sdo maiores em regides costeiras com grande concentracdo populacional; nas
fronteiras agricolas dos estados do Para, Mato Grosso e Rondénia e; nas fronteiras do pais
com grande fluxo de pessoas e mercadorias, como é o caso do Parand e Mato Grosso do Sul.
Por meio da analise espacial, os autores concluiram que municipios com alto nivel de
criminalidade ou de desenvolvimento econdmico sdo rodeados por municipios com altos
coeficientes para as mesmas variaveis. Por fim, os resultados apresentaram dependéncia
espacial positiva dos niveis de criminalidade e desenvolvimento em todo o pais e também a
existéncia de clusters espaciais.

Araujo Jr e Fajnzylber (2016) consideraram como possiveis determinantes para as taxas de
crimes em Minas Gerais variaveis relativas as condi¢es econdmicas, sociais e demogréaficas



das 66 microrregifes do estado. De acordo com os resultados obtidos, varidveis relacionadas a
educacdo e renda tém relacdo positiva com a taxa de crimes patrimoniais, e relacdo negativa
com a taxa de crimes contra a pessoa. O resultado da variavel representativa da desigualdade
social, o indice de Theil, mostrou que crimes patrimoniais ocorrem com maior frequéncia em
regides mais desiguais, onde o numero de vitimas economicamente atrativas € relativamente
maior. Por fim, as regides com maior porcentagem de jovens em relacdo a populacéo total
apresentam relagéo positiva com a taxa de crimes contra a pessoa.

2.2 Determinantes da Taxa de Crimes Patrimoniais

Araujo Jr e Fajnzylber (2016) argumentam que onde o estoque de bens e outros ativos
aumentam, a incidéncia do nimero de crimes de cunho econdémico também tende a aumentar,
isso se deve a relativa facilidade com que esses bens podem ser capturados mediante a
atividades criminais. Os autores concluem que individuos com maior nivel de escolaridade
estdo menos propensos a pratica de atividades ilicitas, pois o custo de oportunidade em atuar
no mercado ilegal para estes individuos representa uma barreira. Nesse caso, o rendimento
que eles auferem no mercado licito tende a compensar os rendimentos e os “custos morais” de
atuar em atividades ilicitas. Quando considerada a possibilidade de encarceramento em caso
de serem condenados, o fato de ndo poder receber rendimento algum durante o periodo de
carcere, tende a aumentar ainda mais essa barreira.

Dessa forma, a priori, ndo ha como estabelecer uma direcdo do efeito da educacdo sobre a
taxa de crimes patrimoniais. Municipios que apresentam niveis educacionais mais elevados,
também apresentam niveis de renda permanente mais elevados e, portanto, sdo regides com
maior nimero de vitimas economicamente atrativas. No entanto, a educacdo apresenta uma
tendéncia dissuasiva em aumentar o “custo moral” do acometimento de crimes e também esta
relacionada a regides com melhores niveis de desenvolvimento. Dessa forma, a relagdo entre
criminalidade e educacdo é teoricamente ambigua e passivel de ser respondida empiricamente
(ARAUJO JR e FAINZYLBER, 2016).

Glaeser e Priest (1999) demonstram empiricamente que regides com taxa de urbanizacdo e
densidade demografica elevadas, sdo mais suscetiveis ao acometimento de crimes
patrimoniais do que areas rurais. Os autores argumentam que nessas regiées 0s Criminosos
trocam informacg6es com mais facilidade e, podem se misturar facilmente entre a populacéo,
além de serem regiGes com maior numero de vitimas e concentracdo econdmica de recursos,
sendo assim, as possibilidades de éxito para 0s criminosos aumentam neste cenario.

Outro fator que pode influenciar positivamente a taxa de crimes patrimoniais € a porcentagem
de jovens na populagéo. Loureiro e Carvalho Junior (2007) e Araujo Jr e Fajnzylber (2016)
confirmam essa hipotese empiricamente. Os autores argumentam que a populacdo jovem é
mais afetada pela desorganizacdo social, sdo menos especializados, 0 que acarreta em
menores salarios e os fazem sofrer mais em periodos de desemprego elevado. Portanto, 0s
custos de oportunidade em atuar no mercado do crime s&o menores para a camada mais jovem
da populagdo, visto que eles conseguem auferir salarios relativamente maiores na ilicitude.
Ademais, o baixo nivel de escolaridade nesse grupo é um fator que pode contribuir para inibir
0S custos morais.

Em se tratando do comportamento da criminalidade no estado de Minas Gerias, alguns
estudos como os de Beato et al (1998) e Araujo Jr e Fajnzybelber (2016), observaram que 0s
indicadores de criminalidade sdo concentrados nos municipios de grande porte, a Unica
excecdo € o numero de homicidios, que sdo mais frequentes em regifes menos



desenvolvidas®. Entretanto, nenhum deles analisa de forma especifica os determinantes da
taxa de crimes violentos contra o patrimonio*!, outro fator importante a ser mencionado é que
os estudos sdo referentes ao século passado.

2.3 Evolugdo da Taxa de Crimes Patrimoniais em Minas Gerias

Minas Gerais possui uma extensao territorial de 586.520,732km2 e um populacdo de
21.040.662 pessoas segundo os dados do IBGE (2017). E o quarto maior estado da federacéo
considerando a area territorial e 0 segundo quando o quesito é numero de habitantes. Mas
longe de ser um estado de regides integradas, dentre os estados brasileiros, Minas Gerais é um
dos que mais se destaca pelas grandes disparidades regionais, ha regides dinamicas, modernas
e com indicadores socioeconémicos de alto nivel, mas existem também regibes atrasadas e
que apresentam pouco dinamismo econdmico (LOPES e GUSMAO, 2016).

A taxa de crimes violentos contra o patrimonio em Minas Gerais cresceu mais de 280% no
periodo compreendido entre 2000 e 2015, isso representa um crescimento médio anual de
9,3%. No entanto, como observado no Gréfico 1, a partir do ano de 2010 a taxa de crimes
violentos contra o patriménio cresceu de forma mais acentuada. No periodo entre 2010 e
2015, a taxa de crimes violentos contra o patriménio cresceu a uma taxa média de quase 30%
a.a.

GRAFICO 1: EVOLUGAO DA TAXA MEDIA DE CRIMES VIOLENTOS CONTRA O PATRIMONIO EM MINAS GERAIS NO
PERIODO DE 2000 A 2015.
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Fonte: Elaboragao prépria a partir dos dados do Indice Mineiro de Responsabilidade Social. Acesso em 05/01/2019.

Segundo os dados do Férum Brasileiro de Seguranga Publica (2018), os custos associados a
seguranca publica em Minas Gerais no ano de 2017 foram da ordem de R$ 9,2 bilhdes. Em
relacdo ao periodo anterior, houve uma queda de 0,16%. No entanto, em 2017, os gastos com
policiamento no estado aumentaram 68,6% em relacdo ao ano anterior. Dentre os estados da
federacdo, apenas o Estado de S&o Paulo gastou mais com seguranga publica do que o Estado
Mineiro. Em 2017, os gastos com seguranca publica no estado de Sdo Paulo atingiram R$
11,5 bilhdes, o que representa 26% acima do que os gastos do Estado de Minas Gerais no
mesmo setor.

Os resultados obtidos nos estudos de Araujo Jr e Fajnzylber (2016) mostram que entre 1980 e
1995 pouca ou quase nenhuma variacao da criminalidade parecia estar associada a medidas de

10 9 indice considerado no estudo foi o indice de Desenvolvimento Humano calculado pela Fundacdo Jodo
Pinheiro.

11 para este estudo considera-se apenas os crimes violentos contra o patriménio como explicitado na Tabela 1.
Crimes contra o patriménio como corrupgado e peculato, por exemplo, ndo sdo considerados.



desigualdade, os delitos criminais estavam concentrados espacialmente entre as maiores
cidades de Minas Gerais, quatro eram da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, duas
estavam no Tridngulo Mineiro e as outras eram importantes centros urbanos de suas regides.
Os autores chegaram a conclusdo que durante o periodo analisado o fenémeno da
criminalidade urbana, com excecdo do homicidio, estava concentrado em municipios de porte
médio e grande. Pelo exposto no Mapa 1, a conclusdo dos autores ainda parece ser verdadeira
para o periodo de 2000 e 2015.

No Mapa 1, observa-se que a concentracdo da taxa de crimes violentos contra o patrimoénio
ocorre com maior frequéncia nos municipios com maior renda. No entanto, no ano 2000,
apenas 5 municipios apresentaram uma taxa de crimes violentos contra o patriménio superior
a 653 delitos a cada 100 mil habitantes, e a maior parte dos municipios mineiros
apresentavam uma taxa menor do que 18,5. Em 2015 o quadro de crimes patrimoniais em
Minas Gerais ja era bastante diferente, 38% dos municipios mineiros apresentaram uma taxa
de crimes violentos contra o patriménio entre 18,5 e 81,7 e, 39 municipios apresentaram taxa
de crimes violentos contra o patrimonio superior a 654 delitos a cada 100 mil habitantes.

MAPA 1: DISTRIBUIGAO ESPACIAL DOS CRIMES VIOLENTOS CONTRA O PATRIMONIO NOS MUNICIPIOS DE
MINAS GERAIS, 2000 E 2015.
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados do indice Mineiro de Responsabilidade Social (Acesso em 05/01/2019) e processamento no software GeoDa.

A taxa de crimes violentos contra o patriménio no ano 2000 estava, em grande medida,
concentrada na regido Metropolitana de Belo Horizonte, nas cidades de Uberlandia e Uberaba
no Triangulo Mineiro, na cidade de Montes Claros, no norte do estado e na cidade de
Governador Valadares, situada na mesorregido do Vale do Rio Doce.

Conforme exposto no Grafico 2, a taxa de crimes violentos contra o patriménio nos
municipios que possuem uma populacio acima de 250 mil habitantes'?> aumentou 75% no
periodo estudado. Apesar de ainda concentrado nos municipios de maior porte populacional,
um fato que merece destaque é o consideravel aumento da taxa de crimes violentos contra o
patrim6nio nos municipios que possuem menos de 15 mil habitantes.

12 As populagbes consideradas referem-se as estimativas do IBGE para o ano de 2015.



GRAFICO 2: TAXA DE CRIMES VIOLENTOS CONTRA O PATRIMONIO POR 100 MIL HABITANTES E TAXA DE CRESCIMENTO POR PORTE DOS
MUNICIPIOS DE MINAS GERAIS NO PERIODO DE 2000 E 2015.
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Fonte: Elaboracgdo prépria a partir de dados do indice Mineiro de Responsabilidade Social. Acesso em 05/01/2019.

O aumento expressivo da taxa de crimes violentos contra o patriménio nos municipios de
pequeno porte parece indicar a presenca do fendmeno da interiorizacdo do crime. Essa
constatacdo se deve a observacdo de que durante o periodo analisado, a taxa de crimes
violentos contra o patriménio nos municipios menos povoados aumentou cerca de 440%.

Em observacdo ao comportamento da taxa de crimes violentos contra o patriménio em Minas
Gerais de 2000 a 2015, e com o proposito de entender como as varidveis dependentes afetam
a distribuicdo da taxa de crimes patrimoniais entre os diferentes municipios mineiros, foi
realizada uma analise empirica utilizando o método de dados em painel abrangendo variaveis
relacionadas aos 853 municipios do estado de Minas Gerais. Como método de analise dos
dados, foram estimados quatro modelos que envolvem dados em painel, como descrito na
préxima secao.

3. Metodologia e analise de dados

Uma das maiores dificuldades em determinar as causas da taxa de crimes violentos contra o
patrimdnio consiste na existéncia de inimeros fatores que podem influencid-la. A
identificacdo de todos os fatores que influenciam um comportamento individual, como no
caso, a criminalidade, é uma tarefa praticamente impossivel. Entretanto, analisando de forma
agregada, a combinacdo de dados de série temporal com dados de corte transversal fornece
um panorama mais amplo do fendmeno estudado. Em sintese, os dados em painel, por
possuirem uma dimensdo temporal e outra espacial fornecem uma forma util de minimizar
alguns problemas de estimacé&o.

De acordo com Guijarati e Porter (2011) os dados em painel permitem estudar modelos de
comportamento mais complicados, como é o caso da taxa de crimes violentos contra o
patriménio, uma vez que as observagdes se relacionam aos municipios e com o tempo, tende a
haver heterogeneidade explicitamente, permitindo varidveis especificas as unidades
observadas. Ainda de acordo com os autores 0s dados em painel podem enriquecer a analise
aplicada ao ponto de ser impossivel utilizar apenas dados de serie temporal ou de corte



transversal. Entretanto, isso ndo deve sugerir que ndo haja problemas com a modelagem com
dados em painel.

Os modelos de regressdo com dados em painel comumente utilizado na literatura empirica
que tratam sobre o tema da criminalidade sdo: modelo MQO para dados empilhados (pooled
data); modelo de efeitos fixos dentro de um grupo (EF) e; modelo de efeitos aleatdrios (EA).

No pooled data, todas as observagdes sdao empilhadas, e é estimada uma grande regressao.
Neste caso despreza-se a natureza de corte transversal e de série temporal dos dados. Neste
modelo, as especificacfes dos coeficientes sdo constantes. As suposi¢es subjacentes a este
modelo sdo as mesmas para uma analise de corte transversal.

O modelo pooled data ¢ estimado conforme o especificado pela equacéo 4.

Yie = a+ X'y +u 4)

Em que x’ representa a matriz de variaveis explicativas, i € o i-ésimo individuo, t é o periodo
de tempo relacionado as varidveis observadas e u;, € o termo de erro, que por definigdo, em
um modelo de regressdo linear, u;;~N(0,5?), ou seja, segue distribuicdo normal, tem média
zero e variancia constante. Este ¢ um dos modelos de dados em painel mais restritivos, ndo
sendo muito utilizado na literatura.

No modelo de efeitos fixos dentro de um grupo (EF), € combinada todas as observacdes, mas
para cada municipio as varidveis sdo expressas como desvio de seu valor médio, entdo, é
realizada uma regressdo por MQO contra esses valores corrigidos pela média.

O modelo EF estimado pode ser representado pela equacéo 5.

Yie = a; + X'ief +uye (5)

O modelo de EF permite que efeitos especificos aos individuos estejam correlacionados com
0s regressores, dessa forma é incluido um intercepto para cada municipios, a;. Ou seja, no
modelo de EF os municipios tém interceptos diferentes, mas possuem a mesma inclinacao
para 0s parametros estimados.

Ja no modelo de efeitos aleatorios (EA) pressupde-se que os valores dos interceptos sejam
extraidos aleatoriamente de uma populacdo bem maior. O modelo de EA assume que 0s
efeitos individuais sdo distribuidos independentemente dos regressores, assim, a; (0
intercepto) é tratado como uma varidvel aleatéria com valor médio de a, sendo incluido no
termo de erro no processo de estimacao, conforme a equacao 6.

Yie = +X'3f + (a; + uye) (6)
Cada municipio possui 0s mesmos parametros de inclinacdo e um termo de erro composto,
€ = a; + u;;. Como o termo de erro composto consiste em dois componentes: a;, que é 0
componente de erro de corte transversal e; u;;, que é o elemento de erro combinado da série

temporal e corte transversal, &€ as vezes chamado de termo idiossincratico, pois varia com o
corte transversal e também com o tempo.

As hipoteses do modelo de EA no que diz respeito ao termo de erro sao:
var(s;) = 02 + o2

cov (e, &s) = 04



entdo p, = cor (e, &;5) = 05 /(0G + o)

Dessa forma, p representa a correlacdo intermunicipal do termo de erro na Fungdo de
Regressdo Populacional (FRP). p é a fracdo da variacdo no termo de erro devido aos efeitos
especificos de cada municipio, ele se aproxima de 1 se os efeitos individuais dominam o
termo de erro idiossincréatico.

Em alguns casos o foco na distribuicio media talvez possa representar a relacdo de
causalidade previamente esperada entre as variaveis de interesse, em outros casos, € mais
recomendado que a analise seja feita avaliando todos os niveis de distribuicdo da variével
dependente. Quando este for o caso, a estimacdo pelo modelo de Regressdo Quantilica (RQ)
permite uma visdo mais abrangente das causas e efeitos através dos diferentes niveis de
distribuicdo da variavel dependente (BACHE, DAHL e KRISTENSEN, 2008).

Greene (2012) argumenta que as RQs modelam a relacdo entre as varidveis independentes e
0s quantis condicionais da variavel dependente. Dentre as vantagens da utilizacdo da RQ
pode-se citar: i) fornecimento de uma visdo mais abrangente do efeito das varidveis
independentes na variavel dependente; ii) maior flexibilidade para modelar dados com
distribuicGes condicionais heterogéneas; iii) a RQ é mais robusta aos outliers do que a
regressdao por MQO; iv) e mostra uma caracterizacdo mais rica dos efeitos sobre a variavel a
ser explicada.

O modelo estimado pela RQ em sua notacdo matricial é apresentado na equacéo 7:

Vi = X'; Bg +u 7

Onde B, € o vetor de parametros desconhecidos associados ao g-ésimo quantil. A estimagéo

por MQO minimiza }; u?;, isto é, a soma dos quadrados dos erros de previsdo do modelo. O
modelo de RQ, minimiza o somatorio do erro absoluto, isto é }; |u;|. Em termos gerais, a RQ
minimiza ¥; qlu;| + X; (1 — q) |e;|, ou seja, uma soma que penaliza q|u;| € (1 — q) |e;| em
sentidos opostos (GREENE, 2012).

O @° (g-eésimo) estimador da RQ, 3q, é¢ minimizado sobre o verdadeiro parametro
populacional de cada quantil, 5, na fungéo objetiva, o que € representado na equagao 8:

QB = 5" 15 11Yi = il + IV iy ey s (L= DIYi — ¥'iBg] ®

Onde0<qg<1l

Koenker (2004) foi um dos pioneiros no estudo das regressdes quantilicas aplicado a um
painel de dados com efeitos fixos. De acordo do Marioni et al (2016) Koenker desenvolveu
um modelo que permite que o impacto das covariaveis varie com um termo de erro nao
separavel. Ainda segundo 0s mesmos autores, 0s modelos de regressdo quantilica permitem
gue o pesquisador considere a heterogeneidade ndo observada e efeitos de covariaveis
heterogéneas, enquanto os dados em painel permitem a analise por meio de efeitos fixos para
controlar varidveis ndo observadas.

Partindo do pressuposto que as variaveis consideradas neste estudo exercem impacto diferente
de acordo com o nivel de distribui¢do da taxa de crimes violentos contra o patrimonio, além
dos modelos convencionais de dados em painel, serd aplicada também a metodologia de
Regressdo Quantilica para dados em painel com Efeitos Fixos (RQEF) neste trabalho.



De acordo com Bache, Dahl e Kristensen (2008), o modelo RQEF pode ser estimado por
diferenciacéo dos efeitos ndo observados, ou pela inser¢do de varidveis dummies no modelo
quando se considera a média da regressdo. Entretanto, a estimacéo por diferenciacdo nédo é
possivel ja que os quantis condicionais ndo sdo operadores lineares. Contudo, Koenker (2004)
mostra que a estimacdo com variaveis dummies é vidvel. Um dos problemas da estimacédo
com variaveis dummies € a enorme quantidade de parametros a serem estimados quando o
namero de observacBes de corte transversal (i) € maior do que o nimero de observacGes de
série temporal (t), ou seja, um painel curto (que é o caso deste trabalho). Koenker (2004)
mitiga esse problema estimando todos os quantis simultaneamente mantendo os efeitos fixos
ndo observados constantes atraves dos quantis. Ademais, ele adiciona um termo de
penalizacdo para controlar a variabilidade introduzido pelo grande nimero de pardmetros
estimados.

Assumindo que a funcdo de estimacdo quantilica condicional possa ser representada pela
equacdo 9, o modelo controlado para os efeitos fixos torna-se:

Q:(yielxit) = @q + X' itBq + 9

Onde ¢, € o intercepto do modelo no quantil estimado, neste caso, representa a média das
caracteristicas especificas de cada municipio. A estimacao simultanea dos quantis e o termo
de penalizacdo apds o problema de minimizacéo é expresso pela equacdo 10:

min g ZZ=1Z§=1Z§7=1 WiPare Vie — Ui — X' iBar) + A Xi—1wil (10)

Onde g é numero de quantis a serem estimados, w; € 0 peso atribuido ao quantil k para
controlar a influéncia relativa do quantil na estimativa de u. O pardmetro A controla o impacto
do termo de penalidade (o termo de erro absoluto).

3.1 Descricédo da Base de Dados

Os dados utilizados foram coletados junto ao indice Mineiro de Responsabilidade Social
(IMRS). A base dispbde de um amplo conjunto de dados relacionados a educacdo, saude,
renda, emprego, gestdo e varios outros indicadores para 0s municipios do estado de Minas
Gerais. Os dados catalogados sdo referentes aos 853 municipios do estado e abrangem o
periodo de 2000 a 2015, totalizando 13.648 observacfes. A Tabela 1 apresenta a descri¢do
dos dados coletados no IMRS.

A Tabela 2 apresenta as principais estatisticas descritivas das variaveis supracitadas. No
computo agregado, em média, 0s municipios mineiros apresentaram cerca de 81 crimes
violentos contra o patrimdnio a cada 100 mil habitantes no periodo analisado. Observa-se
também, que os dados que apresentam maior dispersdo em relacdo a média sdo o gasto per
capita com educacdo e a densidade populacional.



TABELA 1: DESCRIGAO DAS VARIAVEIS UTILIZADAS, MUNICIPIOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DE 2000 A 2015

Variavel Descrigdo

Razdo entre o numero de ocorréncias, registradas pelas policias estaduais (militar e civil), de crimes contra o patrimonio
txcpt (Roubo Consumado e Extorsdo Mediante Sequestro Consumado, conforme definigdo constante em Registros de Eventos de
Defesa Social - REDS) e populagdo do municipio - multiplicada por 100.000.

Valor dos gastos orgamentdrios apresentados nas prestagdes de contas anuais (PCA) realizados nas subfung&es Ensino
gpc_edu Fundamental, Ensino Médio, Ensino Profissional, Ensino Superior, Ensino Infantil, Eduacacdo de Jovens e Adultos e Educagdo
Especial, dividido pela populagdo total do municipio.

Valor do rendimento total dos empregados do setor formal no més de dezembro, em reais correntes, dividido pela

ype_stf populagdo total do municipio.

Razdo entre o numero total de pessoas residentes na area urbana do municipio e a sua populagdo residente total. Para os
tx_urb anos de 2000 e 2010, os dados de populagdo sdo censitarios. Para osanos intercensitérios, a populagdo foi estimada por
interpolagdo

Razdo entre o nimero total de pessoas residentes no municipio e a sua area total, em habitantes/km?. Para os anos de 2000 a

den . o~ s . o N oo . ~
2010, os dados de populagdo sdo censitdrios. Para os anos intercensitdrios, a populagdo foi estimada por interpolagdo.
. Percentual da populagdo residente de 15a 24 anos de idade. Para os anos de 2000 e 2010, os dados sdo censitarios. Para os
v
Jo anos intercensitarios, a populagdo foi estimada por interpolagdo.
txnsf Numero de empredados no setor formal, em 31 de dezembro, dividido pela populagdo na faixa etaria de 16 a 64 anos, em
XNS

percentual.

Razdo entre a populagdo total do municipio e o nimero de policiais militares lotados na unidade (habitantes/n2 policiais).
O numero de policiais correspondentes ao informado pela corporagdo, que tem como referente a data de 31 de
txph10 dezembro do ano em questdo e computa apenas os efetivos em servigo operacional da Policia Militar. Para obter a taxa de
policiais militares a cada 10 mil habitantes, foi feita a seguinte manipulagdo: (n2habitantes/npoliciais) --> 1/(n2
habitantes/n2policiais)*10000.

Fonte: Indice Mineiro de Responsabilidade Social. Acesso em 05/01/2019.

No processo de estimacdo, as varidveis monetarias foram deflacionadas pelo indice do IGP-
D13 e utilizadas em base logaritmica. As variaveis utilizadas foram escolhidas com base na
literatura empirica discutida na secdo 2.2. Como a escolaridade média e taxa de desemprego
ndo estdo disponiveis em nivel municipal em todos os anos do estudo, foram utilizadas,
respectivamente, 0 gasto per capita municipal na area da educacao e a taxa de emprego do
setor formal como proxys'* para estas variaveis.

TABELA 2: ESTATISTICAS DESCRITIVAS, MUNICIPIOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DE 2000 A 2015

Varidvel Média Erro padrao Mediana Desvio padrao Minimo Maximo N2 observagdes
txcpt 81,31 1,60 41,30 187,41 0,00 8724,00 13648
gpc_edu R$544,58 RS$21,10 R$448,01 RS$2.464,66 RS0,00 RS$263.151,82 13648
ypc_stf R$184,82 RS$1,58 R$137,38 RS$184,52 RS0,42 R$3.383,15 13648
tx_urb 66,70 0,17 68,85 19,49 11,80 105,86 13648
den 64,26 2,64 22,52 308,30 1,36 7578,22 13648
jov 18,03% 0,01% 17,67% 1,48% 12,35% 23,98% 13648
txnsf 18,44 0,10 16,20 11,48 0,00 142,60 13648
txph10 14,20 0,07 12,17 8,64 0,53 120,12 13648

Fonte: indice Mineiro de Responsabilidade Social. Acesso em 05/01/2019.

13 fndice Geral de Precos — Disponibilidade Interna. E uma variacdo do indice Geral de Precos (IGP) e registra a
inflacdo de precos desde matérias-primas agricolas e industrias até bens e servigcos finais. As varidveis
monetarias estdo em pregos constantes de 2015.

14 Uma variadvel proxy atua no lugar de uma varidvel ndo observavel ou ndo mensurdvel para descobrir um
resultado provavel.



3.2 Analise dos Resultados

Os resultados da analise econométrica sdo apresentados na Tabela 3. Foram estimados quatro
modelos: i) modelo de dados empilhados em painel (pooled data); ii) modelo de efeitos fixos
dentro de um grupo (EF); iii) modelo de efeitos aleatdrios (EA) e; iv) modelo de Regressdo
Quantilica para dados em painel com Efeitos Fixos (RQEF), no modelo RQEF foram
estimados cinco quantis (Q10, Q25, Q50, Q75 e Q90).

TABELA 3: RESULTADOS DAS ESTIMAGOES COM PAINEL DE DADOS.
VARIAVEL DEPENDENTE: TAXA DE CRIMES VIOLENTOS CONTRA O PATRIMONIO.

Variaveis Pooled Efeitos Efeitos Modelo de Regressdo Quantilica com Efeitos Fixos
independentes data Fixos Aleatorios Q10 Q25 Q50 Q75 Q90

Tngpc_edu -11,1624*** -5,6170 -7,1196* -7,1566*%** -12,2202*** -11,0708*** -8,8294** -7,0925
(3,0238) (3,7155) (3,3940) (1,0607) (1,1157) (1,9550) (2,8946) (5,1178)
Tnypc_stf -31,4290*** 17,2212***  20,2602***  2,6910** 4,2698* 7,9037** 8,5586** 8,0805
(3,9834) (4,9118) (4,4525) (1,1169) (1,6972) (2,5431) (3,3646) (5,8549)

tx_urb 1,0078***  (,8890***  1,0691***  (0,0731**  (,2395***  (,4254***  (,6375***  (,9563***
(0,0965) (0,2456) (0,1543) (0,0227) (0,0386) (0,0628) (0,1130) (0,2121)

den 0,1614*** 0,1134 0,1679*** 0,0795* 0,1173***  0,1724***  0,3203***  0,4614***
(0,0050) (0,0771) (0,0102) (0,0340) (0,0336) (0,0492) -0,0831 (0,0967)

jov 8,4669*** -5 0160*** -1.0347 0,7409***  2,2536*** 3 1698*** 5 6045*** 9 4489***
(1,0724) (1,4197) (1,2397) (0,1639) (0,3323) (0,5714) -1,0864 (2,3491)

txnsf 0,9640***  1,9769*** 1 7553***  ( 3464***  (,9377***  1,3838*** 2 5822*%** 4 £837***
(0,2497) (0,3241) (0,2875) (0,0940) (0,1786) (0,2996) (0,4024) (0,7989)
txph10 0,4746* -1,1653 -0,3891 -0,0611. -0,1696* 0,1030 0,6196. 1,7147*
(0,1851) (0,4057) (0,2867) (0,0361) (0,0729) (0,1831) (0,3694) -0,7894

Intercept -256,9800*** -65,0540 9,6728 -0,9468 -40,9905. -106,5996*** -200,5683***

(34,9390) 39,9016 (6,1114) (11,1897) (20,9105) (32,1373) (56,8540)

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da pesquisa e estimagdo no software Rstudio: library (plm e rqpd).
Notas: 1) Niveis de significanicia: 0 '***' 0,001 '**' 0,01 '*' 0,05 '.' 0,1 "' ' 1. 2) Erro padrdo entre parénteses.

Com o intuito de escolher o melhor modelo, ou seja, analisar em quais dos modelos os
parametros estimados sao consistentes e eficientes, foram realizados os testes apresentados na
Tabela 4.

TABELA 4: ESCOLHA ENTRE POOLED DATA, EFEITOS FIXOS E EFEITOS ALEATORIOS.

Test normal F chisq p-value alternative hypothesis
Breusch-Pagan Lagrange Multiplier Test 76,7230 2,20€E-16 significant effects
F test for individual effects 63,2080 2,20E-16 significant effects
Hausman Test 107,8600 2,20E-16 one model 1is inconsistent

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da pesquisa e estimagdo no software Rstudio (library: pIm).

Os testes indicaram que dentre os modelos pooled data, EF e EA, o mais apropriado foi o
modelo de EF. A Tabela 5 e a Figura 1 apresentam os testes de normalidade dos residuos para
0s modelos pooled data, EF e EA. Como o0s residuos ndo se distribuem normalmente no
modelo de EF (que possui os estimadores mais eficientes), 0 modelo de RQEF torna-se o mais
adequado, visto que este ndo possui tal pressuposto.

No modelo de RQEF, observa-se que a unica variavel que estd negativamente relacionada
com a taxa de crimes violentos contra o patrimdnio em todos 0s quantis € 0 gasto per capita
com educacéo, no entanto, no ultimo quantil o pard@metro estimado néo foi significativo. Nos
demais modelos o gasto per capita com educacdo também apresentou relacdo negativa.



TABELA 5: TESTES DE NORMALIDADE DOS RESIDUOS.

ModeT Test Estatistica p-value
o Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) normality test 0,2391 < 2,2e-16
- E Cramer-von Mises normality test 343,7800 0,0000
=
g g Jarque Bera Test 432930000,0000 < 2,2e-16
e Anderson-Darling normality test 1828,1000 < 2,2e-16
" Lilliefors (Kolmogorov-sSmirnov) normality test 0,2544 < 2,2e-16
E g Cramer-von Mises normality test 401,2800 7,37E-10
T Jarque Bera Test 484670000,0000 < 2,2e-16
¢ Anderson-Darling normality test 2081,3000 < 2,2e-16
c Lilliefors (Kolmogorov-smirnov) normality test 0,2547 < 2,2e-16
L3 Cramer-von Mises normality test 402,5000 7,37e-10
Y
Elﬁ Jarque Bera Test 627040000,0000 < 2,2e-16
Anderson-Darling normality test 2092,2000 < 2,2e-16
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da pesquisa e estimagdo no software Rstudio (library: plm; tseries).
FIGURA 1: DISTRIBUICAO DOS RESIDUOS DOS MODELOS ESTIMADOS.
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da pesquisa e estimagdo no software Rstudio.

A taxa de emprego do setor formal e a renda per capita do setor formal estdo positivamente
relacionados com a taxa de crimes violentos contra o patriménio. Dessa forma, a
criminalidade tenderia a ser mais elevada onde o nivel de emprego e a renda sdo mais
elevados, pois nessas regides ha maior numero de potencias vitimas economicamente
atrativas, visto o perfil de rendimentos e composicdo patrimonial nessas regies. Este
argumento é corroborado pela analise do Mapa 1, em que a taxa de crimes violentos contra o
patrimonio em Minas Gerais é densamente concentrada nas regides de renda mais elevada,
este resultado parece confirmar que os resultados encontrados por Araujo Jr e Fajnzylber
(2016) ainda se sustenta no periodo de 2000 a 2015.

O percentual de jovens em relagcdo a populacdo total do municipio apresentou relacdo de
causalidade positiva com a taxa de crimes violentos contra o patrimdnio em todos o0s quantis
estimados. Um fator interessante a ser observado é que o percentual de jovens em relagdo a
populacéo total tende a influenciar de forma crescente a taxa de crimes violentos contra o
patrimdnio, ou seja, nos municipios onde a taxa de crimes violentos contra o patriménio é



mais elevada, hd maior nimero de jovens em relacdo a populacdo total do municipio,
confirmando que as os resultados obtidos nos estudos de Uchda e Menezes (2012) para o
namero de homicidios nos estados brasileiros também se aplica a taxa de crimes violentos
contra o patriménio nos municipios de Minas Gerais.

A densidade populacional e a taxa de urbanizacdo também foram fatores que influenciaram
positivamente a taxa de crimes violentos contra o patriménio. As duas varidveis se
comportam de maneira similar entre os quantis estimados, ambas exercem mais influéncia nas
regibes em que a taxa de crimes violentos contra o patrimdnio é mais elevada. Esse resultado
vai de encontro com os estudos realizados por Glaeser e Priest (1999), os autores argumentam
gue uma das possiveis explicacdes para esse fendmeno é que em regides urbanizadas, a troca
de informag0es entre os infratores e facilitada. J4 a densidade populacional desempenha um
efeito importante sobre o nivel de criminalidade ao favorecer o anonimato dos infratores.

Por fim, a taxa de policiais militares por 10 mil habitantes apresentou sinal positivo nos
quantis 75 e 90 (com parametros diferentes de zero ao nivel de significancia estatistica de
10% e 5%, respectivamente), indicando que quanto maior o nimero de policiais militares
maior sera a taxa de crimes violentos contra o patrimoénio. De certa forma, este resultado ja
era esperado. Araujo Jr e Fajnzylber (2016) argumentam que a presenca policial sofre do
problema de endogeneidade, ou seja, a presenca policial € em parte determinada pelas taxas
de crimes de cada regido. No entanto, o valor dos parametros estimados nos dois primeiros
quantis (Q10 e Q25) indicam que o nimero de policiais militares por 10 mil habitantes tem
relacdo de causalidade negativa com a taxa de crimes violentos contra o patrimonio, ou seja,
nos primeiros quantis estimados do modelo RQEF, a presenca policial pode ter agido como
instrumento dissuasério onde a taxa de crimes violentos contra o patriménio foi menor.

A observacdo dos resultados a partir do modelo de Regressdes Quantilica possibilita ainda a
demonstracdo da relacdo entre as variaveis estimadas. Nesta perspectiva a Figura 2 apresenta
uma forma alternativa de demonstrar os valores dos parametros estimados nos modelos
empregados neste trabalho. Nos modelos pooled data, EF e EA o valor dos parametros €
constante em toda amostra. Porém, os valores dos parametros estimados no modelo RQEF se
modificam de acordo com o nivel de distribuicdo da variavel dependente, 0 que mostra a
relagdo dindmica existente entre as varidveis analisadas conforme o quantil estimado.



FIGURA 2. DEMONSTRAGAO GRAFICA DOS PARAMETROS ESTIMADOS
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Fonte: Elaboragdo prdpria a partir de dados da pesquisa e estimagdo no software RStudio.

Na Figura 2, fica evidente a relagdo positiva e a taxas crescente entre as variaveis: taxa de
urbanizacgéo; densidade populacional; percentual de jovens na populacdo total e; taxa de
emprego do setor formal sobre o nivel de distribui¢cdo condicional da taxa de crimes violentos
contra o patrimonio, indicando que em regides em que a taxa de crimes violentos contra o
patrim6nio € mais alta, essas variaveis tém maior participacdo do que em regides em que a
taxa de crimes violentos contra o patrimdnio € menor.



A Unica variavel considerada no modelo que estd negativamente relacionada com a taxa de
crimes violentos contra o patrimdnio é o gasto per capita com educacgéo, todos os modelos a
relacdo entre estas duas variaveis é negativa, no entanto, quando considerado a partir do
quantil 0,8 no modelo de Regressdo Quantilica o parametro estimado ndo é estatisticamente
diferente de zero.

4. Concluséao

O presente trabalho buscou identificar alguns dos fatores que influenciaram a taxa de crimes
violentos contra o patriménio em Minas Gerais no periodo de 2000 a 2015 em nivel
municipal. Primeiramente, foram revisadas as hipoteses tedricas que levam o individuo a
cometer, ou ndo, um crime. Foi constatado através dos argumentos tedricos de Becker (1968)
gue uma pessoa cometera o crime se a utilidade esperada pelo acometimento desse crime para
ela superar a utilidade esperada que ela poderia obter usando seu tempo e recursos no
mercado formal.

A hipoétese de que a taxa de crimes violentos contra o patriménio é afetada de forma diferente
em seu nivel de distribuicdo pelas varidveis independentes foi confirmada, contatou-se
também que a Unica variavel que tem relacdo negativa com a taxa de crimes violentos contra
0 patrimoénio em todos os quantis € o gasto per capita com educagdo, sendo que esta variavel
foi a que apresentou maior impacto direto sobre a variavel dependente no modelo de
Regressdo Quantilica com Efeitos Fixos.

Os resultados indicam que fatores como a renda per capita do setor formal, densidade
populacional, taxa de urbanizacdo, taxa de emprego do setor formal e o percentual da
populagdo jovem na populagdo total exerceram influéncia positiva sobre taxa de crimes
violentos contra o patriménio em Minas Gerais no periodo analisado. A presenca da policia
militar nas regibes com menor incidéncia de crimes violentos contra o patrimonio parece
funcionar como instrumento de dissuasdo. Por fim, foi constatado que o gasto per capita com
educacao foi a variavel que apresentou maior impacto, tendo em vista sua contribuicdo com a
reducdo da taxa de crimes violentos contra o patriménio no estado de Minas Gerais.

E importante ressaltar que diferentemente das estimagdes dos modelos convencionais, em que
a analise é sempre feita em relacdo a média, o modelo de regressdo quantilica com efeitos
fixos, ao permitir a observagdo nos diferentes niveis de distribuicdo da variavel dependente,
dessa forma, possibilita um entendimento mais amplo do fenédmeno estudado. Destarte, vale
destacar que a aplicacdo do modelo de Regressdo Quantilica com Efeitos Fixos neste estudo
foi mais adequada que as estimacgdes comumente empregadas na literatura quando se trata do
tema criminalidade. Entretanto, mesmo com um método de analise empirica consideravel, a
criminalidade é um fendmeno complexo, e envolve inimeros fatores comportamentais e
sociais que sdo dificeis de mensurar, como por exemplo, a preferéncia individual pelo risco.
Dessa forma, os resultados expostos neste trabalho indicam alguns dos fatores agregados que
influenciam a taxa de crimes violentos contra o patriménio.

Né&o obstante, ao conjunto de resultados verificados a partir das analises realizadas ao longo
deste trabalho, deve-se atentar para a forte relagdo entre o indicador de crimes violentos
contra o patriménio e o percentual de jovens na populacdo total dos municipios. Sobre essa
constatacao sugere-se a insercdo de politicas publicas, de incentivo & educacéo e de estimulo &
permanéncia dos jovens em quaisquer atividades ligadas a pratica do ensino e da
aprendizagem. Talvez seja essa uma das mais importantes alternativas para amenizar 0S
indicadores de criminalidade no estado de Minas Gerais. Desta forma destaca-se como de



fundamental importancia que o Estado esteja focado em ac¢Ges que permitam uma utilizagéo
mais efetiva dos recursos publicos, sobretudo quando estes sdo comparados aos gastos atuais,
necessarios para manutencao das atividades de Seguranca Publica.
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