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NOVAS EVIDENCIAS SOBRE O EFEITO DA PRE-ESCOLA NOS TESTES DE
PROFICIENCIA DO SAEB.

Edi Flores Reyna!, Maria Micheliana da Costa Silva?, Viviani Silva Lirio?

Resumo: O presente trabalho visou verificar o efeito de cursar a pré-escola sobre os testes de
proficiéncia do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), aplicado aos alunos do 5°
ano do ensino fundamental no Brasil. Fornece-se novas evidéncias sobre o possivel efeito da
educacdo infantil na média e ao longo da distribuicéo das notas dos testes de proficiéncia, por
meio de uma nova estratégia de identificacdo, baseada em uma estimacgdo de duas etapas. Para
tanto, foram utilizados os bancos de dados de Censo Demografico de 2010 e 0 SAEB de 2015.
Na primeira etapa, identificou-se grupos de tratamento e controle por meio do propensity score
matching. Em seguida, obteve-se as estimativas de minimos quadrados ordinarios e da
regressdo quantilica, considerando os pesos obtidos no pareamento. Os resultados encontrados
mostram uma relacdo positiva entre as variaveis de interesse. Com a regressao quantilica,
observou-se que ha uma maior relagdo entre frequentar a pré-escola e as notas nos quantis mais
altos dos escores do teste do SAEB, cujos resultados podem refletir habilidades cognitivas mais
desenvolvidas. O coeficiente médio encontrado para pré-escola representa 9.1% do desvio
padrdo no teste de portugués e 10,1% no teste de matematica.
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Abstract: This paper seeks to verify the effects of pre-school over the Primary Education
Assessment (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica - SAEB) proficiency tests, applied to
elementary school students in 5th grade in Brazil. We provide new evidences of the possible
effects of child education in the average and along the test grades distribution through a new
identification strategy, based in a two steps estimation. For this, we were used the 2010
Demographic Census and 2015 SAEB data. In the first stage, we were identified control and
treated groups by propensity score matching. After that, we were obtained the OLS and
unconditional quantile regression estimators considering the parity weight. The results show a
positive relationship between the variables of interest. With the quantile regressions, it was
observed a higher relationship between pre-school and the grades in higher quantiles of SAEB
scores, which can reflect more developed cognitive abilities. The average coefficient found in
pre-school represents 9.1% of the standard deviation in Portuguese test and 10.1% in
mathematics.
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1 INTRODUCAO

A acumulacdo de capital humano pode ser entendida como o processo pelo qual o
individuo adquire um conjunto de habilidades cognitivas e ndo cognitiva e que ap6s serem
adquiridas sao indissociaveis dele. Compreender este processo de formacéo de habilidades pode
ajudar a oferecer um conjunto de estratégias mais eficientes para os formuladores de politicas
publicas. A neurociéncia, a psicologia comportamental, a biologia molecular, a epigenética e a
economia avangaram muito em relacdo ao estudo deste processo (CENTER ON THE
DEVELOPING CHILD, 2016). Essas ciéncias concordam que a tecnologia de formacdo de
habilidades é um processo acumulativo que tem seu inicio logo ap6s 0 nascimento e se estende
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durante toda a vida do individuo (CARNEIRO; CUNHA; HECKMAN, 2004; CASTRO;
ROLLESTON, 2018; CUNHA; HECKMAN, 2007; HECKMAN, 2006, 2007, 2008;
HECKMAN; PINTO; SAVELYEV, 2013).

Embora a formacéo de habilidade seja um processo que acontece durante todo o ciclo de
vida dos individuos, as bases da arquitetura cerebral séo estabelecidas na primeira infancia. De
acordo com Heckman, Pinto e Savelyev (2013), o QI (Quociente de inteligéncia) do individuo
se estabelece aproximadamente aos 10 anos, sugerindo que os 10 primeiros anos de vida é um
periodo sensivel para formacdo de habilidades. A base da arquitetura cerebral relativa as
competéncias sociais, por sua vez, é estabelecida durante os 5 primeiros anos. Estas se
relacionam com a capacidade das criancas de se adaptar aos desafios da vida na escola,
permitindo assim maior facilidade para aprender através das experiéncias. Portanto, o ambiente
de convivio e cuidados na primeira infancia sdo relevantes para o desenvolvimento da crianca,
gerando assim, a ativacdo de potenciais genéticos positivos ou negativos relativos as
habilidades (CENTER ON THE DEVELOPING CHILD, 2016).

A educagdo na primeira infancia, portanto, possui relevancia no desenvolvimento de
diversas habilidades dos individuos. Nesse sentido, a relacdo a ser explorada nesta pesquisa é a
existente entre a pré-escola e o acimulo de capital humano medido atraves dos escores dos
testes de proficiéncia do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) dos alunos do 5°
ano do ensino fundamental. Especificamente verifica-se os fatores que influenciaram a decisao
em frequentar a pré-escola, cinco anos antes da realizacdo do teste; identificar os possiveis
efeito da pré-escola sobre a média e os quantis de notas dos testes de proficiéncia do SAEB.

Mesmo com diversos estudos sobre a primeira infancia na literatura (BAUCHMULLER;
GORTZ; RASMUSSEN, 2014; BEHRMAN; CHENG; TODD, 2004; BERLINSKI;
GALIANI; GERTLER, 2009; CORTAZAR, 2015; CURI; MENEZES-FILHO, 2009;
CURRIE, 2001; DE FELICIO; VASCONCELLOS, 2007; GARCES; THOMAS; CURRIE,
2002; HECKMAN; PINTO; SAVELYEV, 2013), ainda existe espaco para discussdo sobre a
importancia da pré-escola. No Brasil ndo ha dados longitudinais de politicas de educacdo
infantil e nem experimentos de abrangéncia nacional que permitam adotar as estratégias
utilizadas nos artigos internacionais, sendo necessaria a implementacdo de novas estratégias de
identificacdo. Além disso, cada pais tem caracteristicas e condi¢des culturais, sociais, politicas
e econdmicas proprias que ndo permitem definir uma abordagem global e Unica sobre o
fornecimento de educacéo infantil no mundo (OLMSTED; WEIKART, 1989).

Dentro desse contexto, o presente trabalho contribui para a literatura de duas formas.
Propde-se, primeiramente, uma nova estratégia de identificacdo que permita utilizar dois bancos
de dados diferentes. Esta nova perspectiva traz uma possivel solugdo ao problema de auséncia
de dados longitudinais. Os dados, aqui utilizados, provém do Censo Domiciliar de 2010 e do
SAEB 2015, e serdo juntados por meio de coortes definidas por caracteristicas fixa como sexo,
Unidade da Federacdo (UF), ano de nascimento e frequentou ou ndo a pré-escola. A estratégia
é composta de duas etapas, detalhadas na se¢do da metodologia, pois se considera 0s inputs
contemporaneos e passados ao processo educativo do individuo.

A analises do efeito da pré-escola sobre a distribuicdo das notas nos testes € uma lacuna
ainda ndo explorada pela literatura. Analisar o comportamento ao longo da distribuicéo oferece
uma nogdo mais detalhada dos efeitos da pré-escola sobre os diversos niveis de habilidades
desenvolvidas pelas criangas durante os 5 primeiros anos da educacdo fundamental. Desse
modo, a pesquisa contribui também proporcionando evidéncias sobre os possiveis efeitos da
pré-escola, nos diferentes quantis de notas.

Os principais resultados encontrados confirmam a existéncia de uma correlacdo positiva
entre frequentar a pré-escola e o desempenho académico dos alunos do 5° ano do ensino
fundamental, tanto na prova de portugués quanto na prova de matematica do SAEB. A aplicacdo
da regressdao quantilica ndo condicional mostrou que o coeficiente de correlagdo é maior nos



quantis superiores da distribuicdo, o qual captura maiores niveis de habilidades cognitivas e ndo
cognitivas.

Este trabalho esta organizado em cinco se¢des. Além desta introducdo, apresenta-se o
referencial tedrico utilizado nesta pesquisa na se¢do dois. Na terceira se¢cdo mostra-se em maior
detalhe a estratégia de identificacdo utilizada. Os resultados da pesquisa sdo expostos na quarta
secdo. Finalmente, as conclusdes e as limitacGes do trabalho sdo indicadas na secdo derradeira.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo apresenta-se a teoria que dara suporte a presente investigacdo. Adota-se aqui
0 marco tedrico utilizado por Heckman (2008), Cunha e Heckman (2007), Aizer e Cunha (2012)
e Castro e Rolleston (2018).

A capacidade de producdo de habilidades € um processo que inclui varios estagios
concatenados entre si, em que cada um deles representa uma etapa da vida de um individuo,
aqui cognominado, individuo i. Os estdgios decorridos sdo responsaveis por gerar 0s inputs
necessarios para os estagios subsequentes. Logo, assume-se que o nivel de capital humano do
estagio t+1 estd em fungdo de varidveis contemporaneas e passadas.

Formalmente define-se a funcédo de producéo de capital humano da seguinte maneira:

Agesr = fe(B A it 0) k € {S¢, Sn} 1)

Na equacdo (1) a variavel A;,,, denota o vetor de habilidade cognitivas (S.) e ndo
cognitivas (S,,) desenvolvidas pelo individuo i no tempo t. O vetor S representa inputs relativos
a background familiar; A;; mostra as habilidades adquiridas no periodo anterior. O vetor I,
inclui os investimentos feitos para aprimorar as habilidades. Neste trabalho a variavel I,
representara os investimentos realizados pelos pais para melhorar as habilidades das criancas.
o € um escalar que representa as habilidades inatas dos individuos.

As habilidades inatas sdo caracteristicas ndo observaveis dificeis de mensurar que geram
endogeneidade para os modelos econométricos. Porém, conforme Castro e Rolleston (2018),
esse elemento ndo introduz um viés significativo no acimulo de capital humano. Mesmo assim,
esta caracteristica sugere cautela na analise da relacdo de interesse desta pesquisa. As variaveis
pré-natais, por exemplo, podem influenciar a predisposicéo genética dos individuos.

Assume-se também que esta funcéo é estritamente crescente em I,. Define-se f(.) como
sendo cdncava em I, e duas vezes continuamente diferencidvel em todos seus elementos. A

partir disso pode-se ter que maior investimento nos individuos produz mais habilidades, dado
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que a—lf > 0. A complementariedade dindmica das habilidades é definida pela derivada cruzada
t
2
entre habilidades no periodo t e o investimento no periodo t+1, % > (0. Esta
tYit

complementariedade explica como os investimento em estagios superiores sao mais efetivos
em individuos que possuem grandes estogques de habilidades. Logo, os estudantes com altos
niveis de capital humano na infancia demostram maior eficiéncia na aquisicdo de novas
habilidades.

Com relagédo a auto-produtividade, entende-se que o vetor de A; permite a criacdo de

maiores niveis de habilidades no periodo A;,,; com grande facilidade. Portanto, é possivel
d . . o
escrever que f > 0 . Esta, conjuntamente como a complementariedade dindmica, mostra
t

como o investimento na primeira infancia gera maiores retornos e sdo mais eficientes do que
em periodos posteriores. Estas duas caracteristicas chaves geram um efeito multiplicador que é
chamando de “skill begets skill ”.

Nessa perspectiva, esta pesquisa levara em consideragdo um processo de acumulagéo de
capital de dois estagios, seguindo a modelo apresentado por Heckman (2008) e Cunha e

Heckman (2007). A equacéo que denota o processo é designada como:



Az = f2(B, A, 1y, 13, 0) (2)
A equacdo (2) pode ser escrita assumindo que a relacao entre os investimentos apresenta
a forma funcional de uma CES (Constant Elasticity of Substituition), permitindo assim
relacionar os investimentos em dois periodos distintos, passado e presente.

1
Ap =f; (ﬁ»AiLU, [yUD?® + (1 - Y)(Iz)d)]a) ;p<le0<y<1 3)

O parametro ¢ denota o grau de substituicdo entre os investimentos feitos no periodo 1 e
2. O parametro y captura os efeitos da auto-produtividade e complementariedade das
habilidades (“skill begets skill”’) permitindo observar os efeitos diretos e indiretos dos
investimentos. Dado a complementariedade entre os investimentos, discutida amplamente por
Heckman (2008) e Cunha e Heckman (2007), assume-se que:

Ay = min{ly; I} ) _ 4
Desse modo, para valores pequenos de ¢ observa-se que intervencdes tardias ndo podem
compensar a falta de investimento em capital humano de estagios iniciais da vida. Define-se 0

preco do investimento no periodo 1 igual a R$ 1, no periodo 2 igual a R$ ﬁ r sendo a taxa de
juros da economia e 11? um fator de desconto. A quantidade de capital humano produzida por
uma unidade de I, e R$ (1+r) de I, sdo dadas por y e (1 + r)(1 — y) respectivamente (CUNHA;
HECKMAN, 2007; CUNHA; HECKMAN; SCHENNACH, 2010). A partir disso, e por meio
de um simples processo de maximizacao se obtém que a razdo 6tima de investimento entre 0s
dois periodos é dada por:

()

1
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3 METODOLOGIA

A fim de identificar a relacdo entre a participa¢do na pré-escola e as notas do SAEB,
buscou-se primeiramente um experimento natural que torne essa decisdo de exdgena ou
aleatdria. Encontrar este tipo de relacdo possui relevancia no quesito de politicas publicas, pois
revela a efetividade dos investimentos publicos em programas sociais. O experimento ideal
eliminaria o viés de selecdo através da criacdo de dois grupos aleatérios, com caracteristicas
similares, em média. Consequentemente, esta aleatoriedade permitiria definir a relacdo causal
entre a varidvel de interesse e as variaveis dependentes (notas de proficiéncia em portugués e
matematica) uma vez que seria possivel gerar um grupo contrafatual. Portanto, ao ndo ser
encontrado um evento exdgeno ou experimento natural para a decisdo de participar da pré-
escola, o trabalho apresenta uma nova estratégia de identificacdo que tenta imitar o contexto de
randomizacédo para essa decisdo. Esta serd apresentada na subsecdo subsequente.

3.1 Modelo Analitico: Estratégia de Identificacdo

Em cada etapa da estratégia de identificacédo, utilizou-se um método distinto -Propensity
Score Matching e Minimos Quadrados Ordinarios-, 0s quais possuem pressupostos diferentes
gue devem ser atendidos para conseguir efeitos causais. Nessa l6gica, as estimativas realizadas
tentaram atender os pressupostos; entretanto, ainda existe a probabilidade de que eles ndo sejam
satisfeitos, devido a limitagOes dos dados existentes. N&o obstante, isso ndo impossibilita a
utilizacdo desta abordagem, pois a combinacdo dos métodos ird fornecer maior robustez aos
resultados encontrados.

Uma vez que ndo é possivel acompanhar o mesmo individuo no momento em que houve
a decisdo de entrar na pré-escola e na realizacdo do teste de proficiéncia, cinco anos depois,
recorre-se a construcdo de coortes com os dados provenientes do Censo Demografico 2010 e
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do SAEB de 2015. Para agregar estes bancos de dados, foram estabelecidas coortes
considerando as seguintes caracteristicas fixas dos individuos: sexo, raca, ano de nascimento,
UF e participacdo na pre-escola. A fim de minimizar o problema de atrito na amostra, foram
excluidos das coortes aqueles individuos que reprovaram pelo menos uma vez ou abandonaram
a escola anteriormente. Os individuos que declararam ter entrado na escola apds o primeiro ano
do ensino fundamental também foram removidos da amostra. Assume-se que aqueles
individuos que ingressaram depois na escola apresentaram uma defasagem de conhecimento
em relacdo aos seus pares, portanto, pode-se supor que o rendimento dos mesmos serd menor
por causa do periodo de adaptacéo escolar.

Com os dados domiciliares do Censo 2010, identificou-se os grupos de tratamento e
controle usando as bases do Propensity Score Matching. Em programas nos quais o tratamento
ndo é designado de forma aleatoria, a simples comparacéo entres individuos do grupo controle
e tratado gera estimativas enviesadas. Em ambos os grupos existem fatores tanto observados
como ndo observados altamente correlacionados com a decisdo de participar de um dado
tratamento. Estes fatores de confus@o, como os define Becker e Ichino (2002), sdo minimizados
guando se identifica grupos de individuos que sdo tdo semelhantes quanto possivel, com base
num vetor de caracteristicas observaveis (X).

O método de Propensity Score Matching gera uma Unica variavel, denominada
propensity score (escore de propensao), que resume um conjunto de caracteristicas observadas
em cada individuos antes do tratamento (BECKER; ICHINO, 2002). A partir dessa variavel,
identifica-se os grupos de controle e tratado que sdo comparaveis entre si. A efetividade do
método esta sujeita ao cumprimento de duas suposic¢des: a CIA (Suposicdo de Independéncia
Condicional) e o equilibrio entre as variaveis (Balancing Hypothesis). A CIA assume que dado
um conjunto de caracteristicas observaveis dos individuos os resultados potenciais séo
independentes do status de participacdo do programa. Por sua vez, a hipétese de equilibrio
afirma que se as observacdes possuem 0 mesmo propensity score, entdo elas devem ter a mesma
distribuicdo de caracteristicas observaveis (X), e ndo observaveis independentemente de ser
beneficiado o ndo pelo tratamento. Em outras palavras, significaria que as unidades de
tratamento e controle sdo em média observacionalmente idénticas (BECKER; ICHINO, 2002).

Assim sendo, o efeito médio do tratamento (ATE) medido por este método é calculado
por:

ATE = E

(D; —p(X))Y; l 6)

(1 - p(D)P(D)

Onde D representa uma dummy que mostra se o individuo fez ou ndo parte do tratamento.
Y é o vetor de resultados do tratamento; e p(X;) € chamado por Wooldridge (2002) como
funcdo de propensity score.

Como foi mencionado anteriormente, a relacdo entre as variaveis de interesse desta
pesquisa ndo sera calculada por este método, uma vez que foi utilizado somente para a criacdo
dos grupos de controle e tratado. Nesse ponto de vista, atenta-se aqui na funcéo de propensity
score e no teste da hipo6tese de equilibrio entre as varidveis. A funcdo p(X;) sera estimada
através do método paramétrico logit, pois considera-se que a decisdo da crianca frequentar a
pré-escola é o resultado de um processo de maximizacgédo de utilidade da familia. Assume-se,
portanto, que os componentes aleatorios que definem o nivel de utilidade de cada opc¢éo
possuem uma distribuicdo independente de valor extremo de tipo 1. Logo a diferenca entre
esses componentes gera uma distribuicéo logistica (CAMERON; TRIVEDI, 2005).

A funcéo de propensity score a ser estimada é dada pela equagédo (7).

Infr010i = X20108 + €; (7)



Na equacdo (7) estdo presentes 0s seguintes elementos: Inf,q10; € umadummy que obtém
valor 1 se a crianca fez pré-escola e 0 caso contrario; X representa o vetor de caracteristicas
observadas associadas com a participacdo da crianga na pré-escola, o qual inclui caracteristicas
da familia, da crianca, disponibilidade de escola e localizacéo; €; é o termo de erro estocastico.
Como mencionado, considera-se as variaveis decisorias contemporaneas a entrada na pré-
escola, algo negligenciado pela literatura nacional®.

Para definir os individuos que fazem parte dos grupos tratados e controles, recorre-se aos
métodos de pareamentos mais utilizados na literatura: vizinhos mais proximos e Kernel
matching. O pareamento por vizinho mais préximo escolhe para cada individuo do grupo de
tratamento um conjunto de k elementos que apresentem a menor distancia entre os propensity
scores (CAMERON; TRIVEDI, 2005). J& com o pareamento por Kernel, todas as unidades de
tratamentos sdo pareadas com a média ponderadas das observac6es do grupo controle, com um
peso que é inversamente proporcional a distancia entre os propensity scores dos tratados e
controles (BECKER; ICHINO, 2002).

Apos a definicdo dos grupos, as coortes que fazem parte de cada grupo e que estejam
presentes em 2015 permitem o calculo do possivel efeito da pré-escola na equacao de interesse
desta pesquisa.

Aiz015 = Xif20158 + Xis2015@ + Xit2015Y + wEduc; + 8)

A equacdo (8) esta composta por: A;,4,5 Nota média da coorte i no teste do SAEB em
matematica ou portugués; Xy; Xg; X, sdo os vetores de caracteristicas das familias e crianga,
das escolas e dos professores do coorte i respectivamente; y; € o erro idiossincratico ; e Educ;
¢ a variavel de interesse deste trabalho com caracteristica binaria, onde valores iguais a 1 indica
que o coorte i frequentou a pré-escola, 0 caso contréario. O parametro w da equagao mostrard o
efeito multiplicador das habilidades apresentado na secao anterior (y). Este pardmetro indicara
o valor conjunto do efeito direto do investimento na educacgdo dos individuos (pré-escola) e
indiretamente através da criacdo de um maior estoque de capital humano da crianca, o qual
permitiria uma maior eficiéncia no aprendizado na escola. Por esse motivo, espera-se um sinal
positivo e significativo para esta estimativa.

Para observar o efeito da pré-escola sobre a distribuicdo das notas do SAEB seré utilizada
a abordagem de efeitos do tratamento quantilico ndo condicional (quantile treatment effect on
the treated, QTT). Esta abordagem, desenvolvida por Firpo (2007) e utilizada também por
Andrews, Li e Lovenheim (2012), define que o efeito do tratamento no quantil é dada pela
diferenca entre os quantis da distribuicdo marginal dos resultados potenciais*. Logo, 0 QTT
pode ser escrito como:

QTT = Ar|T=1 = q1,7iT=1 — Yo,7|T=1 9)

Na equagdo (9) tem-se que: g j7=1 representa a distribuicdo marginal do quantil 7 para
0 grupo de tratamento (T=1) e qor=1 € a distribuicdo marginal para o grupo contrafatual. A
estimacdo desta técnica é dada em duas etapas e sob duas suposi¢Ges. Na primeira etapa é
estimado o propensity score, permitindo encontrar o grupo contrafatual, e na segunda se realiza
a diferenca entres os quantis dos grupos (FIRPO, 2007). Para isso supde-se que a selecdo dos
grupos se baseia nas caracteristicas observaveis (selecdo em observaveis) e que existe rank
permanence - o tratamento ndo altera a posicdo dos individuos na distribuicdo das notas. A

3 As estimativas dos trabalhos de Curi e Menezes-Filho (2009) e Felicio e Vasconcellos ( 2007) foram obtidas
considerando apenas variaveis coletadas no momento da realizagdo dos teste de proficiéncia. Desconsiderando,
dessa forma, variaveis relativas a entrada na pré-escola.

4 Nota do aluno dado que frequentou ou néo a pré-escola.



divisdo dos quantis de notas sera feita de acordo com a escala de proficiéncias apresentada pelo
SAEB (INEP, 2018a, 2018b). Portanto a equacdo (9) pode ser reescrita da seguinte maneira:

QTT = {infP[f(AuX*=x;;T=1<q] =1} — {ian[f(Ai;X* =x;T=0<q| =1} (10)
q q
Onde X* contém todos os vetores de controles identificados na equacéao (8).
3.2 Fontes de Dados

Os dados utilizados nesta pesquisa sdo provenientes de duas fontes. Do Censo
Demografico de 2010 disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) foram considerados domicilios em que exista pelo menos uma crianga com idade entre
4 e 6 anos. Por sua vez do SAEB de 2015 disponibilizado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), foram considerados os alunos que fizeram o
5°ano em 2015, que correspondem as criangas ingressantes na educacao infantil em 2010. As
variaveis que serao utilizadas no trabalho séo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1: Variaveis utilizadas nas estimacgdes

. N Caracteristicas das Caracteristicas das Caracteristicas das escolas
Dimensoes - o
criangas familias e professores
Lab. de informatica
Lab. de ciéncias
Tipo de escola (publica=1)
Oferta de educacéo
infantil®
Qualidade dos
computadores
Sexo (feminino=1) Acesso a internet
z Localizacdo (urbano=1) Biblioteca (sim=1)
Cor ou raga (branco=1) x X
Idade da mée Sala de leitura
Idade . «
A C Escolaridade da mée Quadra de esporte
Lé jornais (sim=1) . « ;
gy . Salério da mae Livros podem ser
Lé livros (sim=1) . .
. . Escolaridade do pai emprestados
o L& revistas (sim=1) .
Variaveis Horas de trabalho do pai e Sexo dos professores
Tempo em trabalho x
domésti da mae Idade dos professores
omeéstico o .
. Renda familiar per capita Raca dos professores
Tempo acessando internet “x .
X - Regido Escolaridade
Costuma ir na biblioteca ;L . -
Municipio Licenciatura em
Trabalha fora de casa . L
Computador (sim=1) matematica
Faz dever de casa . .
Licenciatura em letras
Possui pos-graduacao
Salario dos professores
Experiéncia como
professor
Professor |& jornais
Professor I& livros
Qual disciplina leciona
Varidvel de | Pré-escola (sim=1)
interesse
Variaveis Notas nos testes de portugués (prof_p) e matematica (prof_mat)
dependentes

Fonte: Elaboragdo dos autores.

5 E calculado dividindo o nimero de escolas pelo nimero de crianga de 4 a 6 anos presentes municipio em 2010.
O numero de escolas por municipio foi obtido do Censo Escolar 2010



A ndo existéncia da variavel renda no banco de dados do SAEB gera uma limitacdo no
trabalho, devido a renda familiar estar diretamente ligada ao estoque de capital humano dos
filhos (PAXSON; SCHADY, 2007). Todavia, a fim de superar essa limitagéo, recorre-se a uma
variavel proxy, construida com base na metodologia da Associacdo Brasileira de Empresas de
Pesquisa (ABEP). Este critério foi utilizado em pesquisa que vincula o trabalho infantil e o
desempenho escolar (BEZERRA, 2006; BEZERRA; KASSOUF, 2006; BEZERRA;
KASSOUF; ARENDS-KUENNING, 2009; ONO, 2015).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Seguindo a estratégia de identificacdo supracitada, esta se¢cdo apresenta os principais
resultados da pesquisa. A subsecdo 4.1 mostra os resultados relativos a criacdo dos grupos de
tratamento e controle. Os resultados da relacdo de interesse sdo apontados na subsecao 4.2.

4.1 Construcdo dos grupos de tratamento e controle

Nesta subsecéo, apresenta-se os resultados do processo de defini¢do do grupo de controle.
Na Tabela 1, exibe-se os coeficientes estimados pelo modelo logit considerando como variavel
dependente a participacdo ou ndo da crianga na pré-escola. Esta estimacao foi realizada somente
com o intuito de definir os grupos. O modelo mostrou significancia conjunta a 1%, de acordo
com a estatistica de razdo de verossimilhanca (LR), indicando que as variaveis escolhidas séo
relevantes para explicar o processo decisorio da familia em matricular ou ndo uma crianga na
pré-escola.

Nota-se, na Tabela 1, que o fato da crianca ser do sexo feminino aumenta a probabilidade
de frequentar a pré-escola. Este sinal era esperado, ja que existe uma porcentagem maior de
meninas matriculas nesta etapa de ensino (INEP, 2016a). Por outro lado, a variavel idade
mostrou-se estatisticamente significativa a 1% e com sinal negativo, indicando que quanto
maior a idade da crianca menor é a probabilidade de estar no grupo tratado. O aumento da idade
do individuo significa que ele esta cada vez mais perto de terminar o ciclo da educacéo infantil
e comecar o ensino fundamental.

Com relacdo a localizacdo, criancas da regido Nordeste e Sudeste sdo as mais propensas
a frequentar a escola quando comparadas com as crian¢as do Centro-Oeste. Essas duas regides,
que se mostraram estatisticamente significativas, apresentam as maiores taxas de atendimento
da pré-escola do pais (INEP, 2016b). Quando se considera a diferenca entre o urbano e rural®,
foi observado que o fato das criancas residirem em uma &rea urbana estd associado
positivamente com a variavel dependente.

As variaveis relativas a mée da crianga apresentaram 0s sinais esperados. A quantidade
de horas que a mée trabalha fora de casa esta correlacionada positivamente com a probabilidade
de a crianca frequentar a pré-escola. A maior insercdo das mulheres no mercado de trabalho se
traduz na reducdo do tempo utilizado para cuidado dos filhos (AQUINO; PAZELLO, 2011),
gerando o fendmeno relatado por Almeida, Lima e Costa (2018), nas geragdes mais recentes o
namero de criangas que crescem em familias com maes inseridas no mercado de trabalho é
maior em comparagao as geracoes anteriores.

A educacéo infantil pode ser uma alternativa de educacgéo e cuidados dos filhos para as
mées que estdo inseridas no mercado de trabalho, especialmente para aquelas de familias
monoparentais. O trade-off entre tempo e renda, ao qual a mae se depara no momento de decidir
entrar no mercado de trabalho, torna-se mais facil quando ha um maior nimero de pessoas na
familia. Uma pessoa a mais na familia aumenta a probabilidade de alguém substituir o tempo
gue mae deixou de despender no cuidado dos filhos permitindo que ela se insira no mercado de
trabalho (LOKSHIN; GLINSKAYA; GARCIA, 2000). Ao mesmo tempo, essa caracteristica
da familia também diminui a probabilidade de a crianca frequentar a escola.

& Neste trabalho adopta-se a diferenciacéo entre urbano e rural feito pelo Censo Demografico.



Tabela 1: Resultados do logit para definir os grupos controle e tratado em 2010.

Variaveis Coeficientes
Sex 0.00979"
(0.00567)
-0.52398""
Idade (0.01095)
0.05371™"
Cor ou raca (0.00762)
o 0.23354™"
Localizacéo (0.01358)
_ _ - 0.00004™
Rendimento per capita familiar (0.00001)
, - -0.08362""
Namero de pessoas na familia (0.00303)
_ i 0.03404™"
Escolaridade da mée (0.00185)
0.00142™"
~ 7
Horas de trabalho da mée fora de casa, por semana (0.00017)
i 0.00339™
Idade da mae (0.00035)
_ _ 0.01043™
Escolaridade do pai (0.00171)
_ 0.00032"
12
Horas de trabalho do pai fora de casa, por semana (0.00018)
o _ 0.00269
Oferta de escolas de educacéo infantil (0.00810)
B _ 0.07062"
Familias monoparentais (0.03743)
Norte -0.02362
(0.04329)
0.38021""
Nordeste (0.03504)
0.35821""
Sudeste (0.03754)
sul -0.05090
u (0.04097)
1.82603™"
Constant (0.07448)
LR chi2 6721.01
Prob>chi2 0.00***
PseudoR2 0.0475

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Erros padrdo em parénteses. " p < .1, ™ p < .05, ™" p < .01. Erros padrdo clusterizado por municipio.

7 NUmero de horas trabalhadas no trabalho principal.



Ainda na Tabela 1, observa-se que o aumento da probabilidade da crianga frequentar a
pré-escola esta correlacionada com a escolaridade dos pais. Nota-se também que a renda
familiar se relaciona de forma positiva a essa probabilidade. Mudangas na riqueza familiar
aumenta a demanda por escolaridade dos filhos (GLEWWE; JACOBY, 2004). O que chama a
atencdo no coeficiente encontrado para a renda familiar é o seu valor pequeno, contudo, néo é
algo inesperado para o caso brasileiro. A diferenca do numero de criangas que frequentam a
pré-escola entre 0s 25% mais ricos e 0s 25% mais pobres vem diminuindo (INEP, 2016b).

Para verificar a hipotese de balanceamento do método de propensity score matching,
apresenta-se a distribuicdo da densidade da varidvel indice (propensity score) na Figura 1. O
algoritmo utilizado para o pareamento foi: 5 vizinhos mais proximos. Resultados analogos séo
encontrados com o algoritmo de Kernel. Na figura observa-se uma sobreposi¢éo das densidades
do propensity score dos grupos apds o pareamento, o que evidencia balanceamento satisfatorio.
Além disso, a estatistica R® (0,64) e B® (7,5%) de Rubin indicam um pareamento satisfatorio.
Rubin (2001) recomenda que a estatistica R esteja entre 0.5 e 2, e que a B seja inferior a 25%
para ter um balanceamento confiavel e adequado.

Antes do pareamento

Bl |
b |
A\
‘L_

T T T T T T
0 2 4 .6 R 1

Depois do pareamento

T T T T T
0 2 4 .6 .8 1

| Tratado  ------- Controle I

Figura 1: Distribuicdo do propensity score estimados antes
e depois do pareamento.
Fonte: Resultado da pesquisa.

No processo de pareamento foram consideradas todas as observacées que estavam dentro
do suporte comum e com base nisso definiu-se os coortes. Nesse sentido, dado as variaveis:
sexo, raca, ano de nascimento, UF de residéncia e frequenta ou ndo pré-escola, obteve-se 648
coortes na amostra. Do total de coortes definidos, 324 fazem parte do grupo controle e 324 do
grupo tratado. Dadas as caracteristicas da amostra, a relevancia deste processo esta na obtencao
dos pesos para as unidades de controle. Estes pesos foram utilizados nas estimacdes da se¢ao
subsequente.

& Mostra a razdo entre as variancias do propensity score dos grupos apds o pareamento.
¥ Mostra a diferenca bruta e padronizada das médias do propensity score entre 0s grupos apés o pareamento.
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4.2 Resultados das estimativas da relagdo pré-escola e desempenho académico.

Nesta subsecdo apresenta-se os resultados principais da estratégia de identificacdo obtidos
tanto por MQO quanto por Regressdo Quantilica ndo Condicional (UQR), para a variavel de
interesse. Inicia-se mostrando a existéncia de uma correlacdo positiva entre pré-escola e o
desempenho dos alunos do 5° ano de ensino fundamental nos testes de portugués e matematica.

Na Tabela 2, verifica-se que ter frequentado a pré-escola aumenta o desempenho médio
no teste de matematica. Todavia, a partir desses resultados, ndo se pode deduzir uma relagao de
causalidade entre as variaveis uma vez que se reconhece a presenca de endogeneidade nestes
modelos. Um sinal deste problema é a mudancga dos coeficientes de interesse ente 0os modelos
conforme se adicionam controles. Esta variacao confirma que ha alguma variavel ndo observada
presente no termo de erro que pode estar influenciando o valor do coeficiente da pré-escola
provocando a superestimacéo, por exemplo, habilidade inatas, motivacao e esforco.

Tabela 2: Coeficientes estimados por MQO para as notas de matematica e portugués dos alunos
do 5° ano de ensino fundamental em 2015, sem pareamento

matemética | Portugués
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Pré-escola 7.11305™"  6.49675™  6.51137™"  7.21409™  6.364717"  6.46401"
(0.08181) (0.15883) (0.16370) (0.08229) (0.15914) (0.16432)
Constante 225454 120.9004™" 113.2855™" 214.5642™ 85.62702"" 79.48739™"
(0.05039) (2.11107) (2.17756) (0.05069) (2.10404) (2.18327)
Controles
Individuo e N0 Sim Sim N30 Sim Sim
da familia
Professores Nao Sim Sim Néo Sim Sim
Escola Nao Nao Sim Néo Néo Sim
R? 0.00588 0.11662 0.1288 0.00597 0.12469 0.13264
BIC 13400000 3105541 2880516 13400000 3096084 2872697
Toti *k*k **k*k *k*k
Estatlstlca 7560 07%%*  1350.56%**  1146.26%** 7685.96 1524.42 1181.86
Prob.>F 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Erros padrdo em parénteses. “ p < .1, ™ p < .05, ™ p < .01. Erros padrdo clusterizado por
municipios; os controles sdo diversas caracteristicas apresentadas no quadro I.

Hkk

Para o teste de portugués, obteve-se também o sinal positivo entre a pré-escola e o
desempenho do aluno. Na Tabla 2, verifica-se que, mesmo apoés a utilizacdo todos os controles,
os resultados do possivel efeito da pré-escola entre as duas disciplinas analisadas sao similares.
Infere-se, portanto, que a educacéo na pré-escola estabelece os alicerces para a construcdo de
futuros conhecimentos nos primeiros anos do ensino fundamental. O estabelecimento destes
alicerces podem estar diretamente relacionado com a possibilidade de desenvolver habilidades
cognitivas e principalmente as ndo cognitivas como prestar atengédo, seguir regras, controlar
impulso e disciplina (CENTER ON THE DEVELOPING CHILD, 2016), as quais podem afetar
igualmente a aquisi¢do de conhecimentos nas duas areas analisadas.

Contudo, a partir dos resultados apresentados nas tabelas anteriores, ndo é possivel indicar
que os valores encontrados sejam os efeitos da pré-escola, mesmo controlando pelas
caracteristicas da crianca, da familia, dos professores e das escolas. Estas variaveis pouco ou
nada se relacionam a decisdo da crianca frequentar a pré-escola, portanto, é necessario controlar
esta decisdo com varidveis contemporaneas a ela a fim de tornar os individuos idénticos e
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compardveis entre si. Nesse sentido, aplicou-se a estratégia de identificacdo proposta no
trabalho e os resultados sdo expostos na Tabla 3. Apds definicdo dos grupos de controle e
tratado, através do pareamento pelo algoritmo de 5 vizinhos mais proximos, e de ter regredido
as variaveis de interesses utilizando diversos controles e 0s pesos, obteve-se uma relacédo
positiva entre as variaveis de interesses, porém com uma reducdo de aproximadamente 2 pontos
nos coeficientes da pré-escolas nos modelos da Tabla 3.

Os dois pontos observados entre as estimativas podem estar atrelados a alguma variavel
de confuséo das familias e das criangas. Por exemplo, a percepc¢do da familia com relagcdo aos
retornos futuros da educagao e a efetividade dos investimentos na primeira infancia que geram
viés para cima nas estimativas (AKRESH et al., 2012; GARCES; THOMAS; CURRIE, 2002).
Além disso, ao negligenciar as habilidades inatas ou predisposi¢do genética dos individuos
gera-se também o mesmo viés para cima, uma vez que eles podem potencializar os ganhos da
primeira infancia. Nessa perspectiva, a redugdo encontrada com o método proposto era
esperada.

Tabela 3: Coeficientes estimados por MQO para as notas de matematica e portugués dos alunos
do 5 ano de ensino fundamental em 2015 ap6s a aplicacdo da estratégia de identificacdo
Portugués Matematica
(7) (8) © | (0 (11) (12)
Pré-escola 5.9647" 4.2432 417717 6.5493™ 4.6305™" 4.4545™
(0.7927) (0.9463) (0.9213) (0.734) (1.2431) (0.8439)

Constante 208.3459™"  -98.9217 -64.7159  218.0199™"  -90.9294 -58.7542

Variaveis

(2.4561) (77.5330) (70.6854) (4.93) (78.671) (72.022)
Controles
Individuo e Nao Sim Sim Néo Sim Sim
da familia
Professores Nao Sim Sim Nao Sim Sim
Escola Néo Néo Sim Né&o Né&o Sim
R? 0.0347 0.6722 0.7287 0.0333 0.6517 0.7340
BIC 5488.627 4874.918 4785.783 5551.046 4945.213 4818.903
Estatistica F 20.26%** 41.33*** 42.92%** 22.45%** 40.49*** 40.75***
Prob.>F 0.00001 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Erros padrdo em parénteses. “p < .1, ™ p < .05, ™ p < .01. Foi utilizado o peso obtido no pareamento (5
vizinhos). Erros padrdo clusterizado por UF e estimados por bootstrap.

Resultados positivos para esta relacdo também foram encontrados por Curi e Menezes-
Filho (2009) e, Felicio e Vasconcellos (2007). Curi e Menezes-Filho (2009) basearam sua
analise em dados provenientes do SAEB de 2003 e encontraram que a educacdo infantil
influencia a proficiéncia média de matematica dos alunos da 4 série do ensino fundamental em
7,5%. Para o0s testes de proficiéncia em matematica, referentes aos anos de 2003 e 2005, Felicio
e Vasconcellos encontraram que o efeito da pré-escola era de 6.3%. Observa-se entdo uma
diferenca entre esses coeficientes e 0s coeficientes expostos na tabela 3.

Parte significativa da diferenca entre os coeficientes obtidos neste estudos e aqueles
encontrados nos dois trabalhos anteriores é devido as estratégias identificacdo utilizadas e as
mudancas sociais. Por exemplo: em fevereiro de 2006 implementou-se a lei N° 11.274, a qual
estabelece 0 aumento de anos de estudos do ensino fundamental de 8 para 9 anos, antecipando

10 Em 2003, a proficiéncia média de matemética para os alunos da 4 série do ensino fundamental era de 177
pontos.

12



assim a entrada das criangas no ensino fundamental (BRASIL, 2006); ou seja, 0 que hoje se
conhece como o primeiro ano do ensino fundamental, antes da lei fazia parte da educacao
infantil. A partir disso, constata-se uma diferenga amostral entre este trabalho e os trabalhos
tanto de Curi e Menezes-Filhos (2009) e de Felicio e Vasconcellos (2007).

Além disso, houve uma variagao de 25 p.p. da taxa de atendimento da educacéo infantil
entre 2000 e 2010. A taxa de atendimento da educacao infantil passou de 60% em 2000 para
aproximadamente 85% em 2010 (DE FELICIO; VASCONCELLOS, 2007; INEP, 2018c). Este
aumento da participacdo das criancas na pré-escola conjuntamente com os efeitos da lei N°
11,274 podem explicar a diferenca entre os coeficientes encontrados nos trabalhos anteriores
realizados por Curi e Menezes-Filho (2009), Felicio e Vasconcelos (2007) e aqueles
apresentados nas estimativas 1 e 4 da Tabela 2. Estas estimativas mostram o maximo valor que
os coeficientes da relacdo entre a frequéncia na pré-escola e as notas de proficiéncia pode adotar
em 2015, quando ndo se controla de nenhuma forma a endogeneidade presente.

No quesito da estratégia de identificacdo, os trabalhos brasileiros mencionados controlam
a participacdo da crianca na pré-escola apenas com variaveis contemporaneas a aplicacéo do
teste de proficiéncia. Este tipo de estratégia requer uma hipétese forte de invariancia das
caracteristicas familiares entre ambos os eventos. Contudo, Todd e Wolpin (2003, 2004)
mostram que nao ha suporte para este tipo de modelos restritos, pois variaveis como renda, de
acordo com Parish e Willis (1993), apresentam tendéncia crescente através do ciclo de vida dos
individuos e das familias. Alids, conforme foi apresentado na secdo 4.1, existem varidveis
relevantes na decisdo da crianca frequentar a pré-escola consideradas neste trabalho, mas que
foram negligencias pelos trabalhos predecessores, como por exemplo, nimero de horas de
trabalho da mée e do pai fora de casa e, nimero de pessoas na familia.

Outra diferenca nas estratégias aplicadas diz respeito a composicdo da amostra, neste
trabalho exclui-se da amostra os individuos que entraram na escola depois do primeiro ano do
ensino fundamental. Tanto Curi e Menezes-Filho (2009) como Felicio e Vasconcellos (2007)
incluiram no grupo de controle individuos que informaram ter comegado a escola na 22 série ou
3% série, tratando-os com 0 mesmo peso daqueles que entraram na primeira serie. Com os dados
do SAEB, nada pode ser inferido sobre o porqué desses individuos terem comegado a escola
depois do primeiro ano. Porém, é possivel inferir que os individuos que ingressaram nas escolas
depois apresentaram uma defasagem de conhecimento em relagdo ao demais alunos que
comecaram a educacdo basica no primeiro ano do fundamental, o que tem como consequéncia
menores rendimentos nos testes'!. A proficiéncia média desses alunos em 2015 foi de 183 em
portugués e 197 em matematica. Estes resultados foram aquém da média nacional em ambas
disciplinas. Logo, as estimativas apresentadas pelos autores podem estar superestimando 0s
efeitos da pré-escola.

Na literatura internacional, os efeitos das intervenc@es na primeira infancia também séo
positivos e variam dependendo das caracteristicas dos programas e do publico alvo. Cada
programa ou politica possui peculiaridades que ndo permitem uma comparacao direta com 0s
resultados encontrados aqui. Por exemplo: os programas Perry Preschool Program, The
Carolina Abecedarian e Head Start sdo direcionados as criangas menos favorecidas
(CAMPBELL et al., 2002; GARCES; THOMAS; CURRIE, 2002). Contudo, os coeficientes
mostrados na

Tabela se encontram préximos do intervalo definido na meta anélise dos efeitos das
intervencgdes na primeira infancia de Camilli et al. (2010). Ao analisar 123 estudos, os autores
encontraram que os efeitos médios destas intervengdes sobre os resultados cognitivos (teste)
variam entre 0.12 e 0.48 do desvio padréo das notas. Os resultados encontrados na presente

11 Nos dados do SAEB 2015 somente 4% dos alunos declaram ter comegado a escola depois do primeiro ano do
ensino fundamental e a proficiéncia média desse grupo foi menor que a média brasileira.
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pesquisa mostram que os coeficientes da pré-escola sobre os testes representam 0.1 do desvio
padrao’?,

Na Tabela 3, nota-se que os coeficientes da pré-escola em relagdo as proficiéncias em
portugués e matematica sao positivos e significativos a 1%. Embora ndo seja possivel definir o
valor exato desse efeito, isto confirma a existéncia de uma possivel relagdo positiva entre as
varidveis. Dado que cada teste de proficiéncia captura diferentes tipos de habilidades, a partir
dos resultados idénticos entre as disciplinas avaliadas, é possivel deduzir que um dos caminhos
pelo qual a pré-escola afeta o desempenho dos alunos é através do desenvolvimento de
habilidade ndo cognitivas. Berslinski, Galiani e Gertler (2009) mostram que a educagao infantil
tem efeitos sobre 0 comportamento da crianca na sala de aula, em séries posteriores,
especificamente nas varidveis como esforgo, disciplina, prestar atencéo e participacao regular
das aulas.

No trabalho desenvolvido para o Brasil por Curi e Menezes-Filho ( 2009), observa-se que
o0s possiveis efeitos da educacéo infantil diminuem conforme o aluno passa da 42 série do ensino
fundamental para o 3° ano do ensino medio. Conforme a idade do individuo aumenta, a
demanda e/ou investimento em educacdo deixa de ser realizada pelos pais (AKRESH et al.,
2012) e passa a ser apenas uma decisdo do individuo, logo as habilidades ndo cognitivas como
a motivacdo e esforco adquirem relevancia. Sendo assim, maior nivel de escolaridade dos
individuos tenderia a reduzir as diferencas ndo observadas entre eles. Portanto, a dissipacdo do
coeficiente de relacdo entre educacdo infantil e desempenho escolar, de acordo Garces, Thomas
e Currie (2002), ndo significa necessariamente que o efeito seja temporério, sendo que a
educacdo infantil permitiu o desenvolvimento de um conjunto maior de habilidades nao
cognitivas.

As habilidades ndo cognitivas apresentam efeitos sobre os resultados futuros dos
individuos (ALMLUND etal., 2011; CARNEIRO; CUNHA; HECKMAN, 2004; CARNEIRO;
HECKMAN, 2003; GARCES; THOMAS; CURRIE, 2002; HANUSHEK, 2013; HECKMAN,
2006, 2007; HECKMAN; PINTO; SAVELYEV, 2013). Considerando isso, infere-se que a pré-
escola teria efeitos na vida adulta dos individuos de duas maneiras. A primeira seria através das
habilidades ndo cognitivas e a segunda seria por meio da melhora do desempenho académico
dos alunos e aumento dos anos de estudos. Curi e Menezes-Filhos (2009, 2014) apresentam
uma correlagéo positiva entre educacéo infantil e a probabilidade de terminar diferentes etapas
de ensino, além de uma relacdo positiva entre notas do SAEB e o salario futuro no Brasil.

Além de definir a relacdo positiva entre a pré-escola e os testes de proficiéncia, foi
procurado também verificar o comportamento dessa rela¢do ao longo da distribuicdo das notas.
A partir disso, sera possivel entender que tipo de habilidade e conhecimento foram
desenvolvidos pelos estudantes de acordo com posicionamento da sua nota alcangcada na escala
do SAEB. Notas altas exigem que os alunos respondam questbes com maior nivel de
dificuldade, ou seja, requerem que o individuo possua maiores niveis de conhecimento e de
habilidades cognitivas e ndo cognitiva (INEP, 2018d). Na Tabela 4, observa-se que as notas,
tanto em portugués quando em matematica, variam dentro e entre 0s grupos nos diversos
quantis definidos, sinalizando assim mudangas nos coeficientes da pré-escola ao longo da
distribuicéo.

Ainda de acordo com a Tabela 4, observa-se que as notas médias em portugués e
matematica do quantil 10 sdo maiores para as criangas que declararam ter frequentado a pré-
escola. Esta diferenca € mantida ao longo da distribuicdo e cresce conforme os quantis
aumentam, principalmente nas notas de matematica. Porém, a simples diferencga entre os valores
de cada quantil ndo forneceria o efeito da pré-escola.

12,0 desvio padrdo das notas de proficiéncia em portugués e matematica é de 46 e 44 pontos respectivamente.
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Tabela 4: Notas do SAEB 2015 dos alunos do 5 ano do ensino fundamental nos quantis 10, 25,
50, 75 e 90 da distribuicdo considerando como varidvel categoria a pré-escola.

Proficiéncia em portugués

Pré-escola Q10 Q25 Q50 Q75 Q90

Né&o 155.84 182.43 214.09 245.59 272.75

Sim 161.05 189.52 222.36 253.61 280.93
Proficiéncia em Matematica

Nao 168.61 192.55 223.01 256.49 285.21

Sim 173.67 199.17 231.45 264.67 292.65

Fonte: Resultados da pesquisa

Desse modo, aplica-se a estratégia proposta conjuntamente com a estimagao por regressao
quantilica ndo condicionada®® para calcular os coeficientes da pré-escola. Nas estimativas
apresentadas nas Tabela 5e 6, foram utilizados os coortes definidos anteriormente e 0s pesos
encontrados pelo algoritmo de 5 vizinhos. Em todos os modelos foram inseridos os controles
relativos as caracteristicas da crianca, da familia, dos professores e das escolas, com a finalidade
de obter estimativas robustas nos modelos.

Verifica-se, nas tabelas 5 e 6, que o coeficiente da variavel de interesse aumenta conforme
o0s quantis de nota aumentam**. O coeficiente da pré-escola passa de 2.68 no quantil Q10 para
6.88 no quantil Q90 nas notas de matematica (Tabela 5). Para a disciplina de portugués (Tabela
6), 0 mesmo comportamento é observado, o coeficiente varia de 1.84 para 6.47. Porém, somente
os coeficientes dos quantis Q25, Q50, Q75 e Q90 foram significativos para ambas as
disciplinas.

A ndo significancia da pré-escola para as notas dos testes no quantil inferior das notas era
algo esperado. O primeiro quantil representa os niveis 0, 1 e 2 da escala do SAEB. Os alunos
que obtiveram notas dentro desses niveis foram classificados com desempenho insuficiente.
Isto significa que ndo apresentam as competéncias elementares em portugués e matematica que
sdo esperadas dos alunos do 5° ano do ensino fundamental (nivel 0) ou sdo capazes de identificar
o0 tema explicito em contos e de localizar informacdes relativas a valores maior ou menor dentro
de uma tabela ou gréfico (nivel 1 e 2). Assim sendo, esperava-se que a pré-escola tivesse um
efeito pequeno ou nulo neste quantil, porque a frequéncia da crianca nesta etapa de ensino
permitiria o desenvolvimento de habilidades cognitivas e ndo cognitivas as quais
potencializariam a aprendizagem de novos conhecimentos nas etapas de ensino subsequentes.

No quantil 90, a pré-escola mostra um coeficiente positivo e significativo a 1% para
ambas as disciplinas. Este coeficiente, além de ser maior quando comparados com 0s outros
quantis, reflete a relevancia da pré-escola na aquisicéo de conhecimentos e no desenvolvimento
de habilidades capazes de influenciar no desempenho adequado nos testes de proficiéncia. Os
alunos que obtiveram este nivel de desempenho lograram notas maiores iguais ao do nivel 7 na
escala do SAEB. Conforme as caracteristicas dos testes, notas nos niveis superiores demostram
que os alunos desenvolveram as habilidades propostas pela Base Nacional Comum Curricular,
resumidas nas escalas do SAEB (INEP, 2018d; MEC, 2018).

13 Para encontrar as estimativas foi utilizado o comando rifreg do stata.
14 Foi realizado também um teste de diferencas estatisticas entre os coeficientes das regressdes quantilicas.
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Tabela 5: Coeficientes da regressdo quantilica ndo condicional para a nota de matematica dos
alunos do 5 ano do ensino fundamental em 2015.

Q10 Q25 Q50 Q75 Q90
Pré-escola 2.67780 3.02310" 6.25993" 4.72966™" 6.87882™"
(2.07420) (1.79107) (1.67857) (1.34725) (2.39933)
Constante -112.3791 -7.61180 4.14011 -3.66060 -36.38271
(108.91243)  (74.09004) (76.64336) (57.83408)  (102.33573)
Controles
Individuos e familia Sim Sim Sim Sim Sim
Professores Sim Sim Sim Sim Sim
Escolas Sim Sim Sim Sim Sim
R? 0.39775 0.44679 0.57980 0.50938 0.30634
Estatistica F 5.69*** 17.50%** 48.68*** 22.31*** 3.31***
Prob.>F 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Tabela 6: Coeficientes da regressao quantilica ndo condicional para a nota de portugués dos
alunos do 5 ano do ensino fundamental em 2015

Q10 Q25 Q50 Q75 Q90
Pré-escola 1.83453 455524 5.16925™ 6.34673" 6.47932™
(2.14534) (1.50815) (1.62239) (1.68459) (1.92809)
Constante -141.4577 -87.99665 41.10918 68.99111 51.42508
(132.62722) (63.97466) (64.48779) (51.01243) (78.43099)
Controles
Ind|Y!duose Sim Sim Sim Sim Sim
familia
Professores Sim Sim Sim Sim Sim
Escolas Sim Sim Sim Sim Sim
R? 0.33532 0.46343 0.56492 0.44726 0.23921
Estatistica F 4.26*** 15.86*** 39.86*** 14.00%** 2.55%**
Prob.>F 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Fonte: Resultados da pesquisa
Nota: Erros padrdo em parénteses. " p < .1, ™ p < .05, ™ p <.01. Utilizou-se o peso obtido no pareamento (5
vizinhos). Erros padrdo das regressdes quantilicas estimados por bootstrap.

*kk

Em suma, a partir do método, e da robustez fornecida pela similaridade dos coeficientes
entre as estimativas, afirma-se que a frequéncia da crianga na pré-escola possui relagédo positiva
sobre seu desempenho nos testes de proficiéncia de portugués e matematica. O coeficiente
médio da pré-escola sobre o teste de portugués foi de 4.18 pontos, o qual representa 9.1% do
desvio padrdo das notas. Ja para o teste de matematica, o coeficiente da pré-escola foi 4.45, ou
seja, 10,1% do desvio padrdo. Néo obstante, ndo foi possivel definir o valor do impacto da pré-
escola, pois se reconhece a presenca de endogeneidade no modelo, mesmo utilizando o método
proposto. Isto deve-se ao fato de que os métodos sdo baseados na quase aleatoriedade da
variavel pré-escola, ou seja, espera-se que apods ter controlado em observaveis ela ndo esteja
correlacionada com fatores ndo observaveis. Esta hipotese é forte dado que variaveis relativas
a percepgdo dos pais sobre o retorno futuro da educacdo dos filhos, variaveis pré-natais e
predisposi¢Oes geneticas podem estar correlacionadas com a decisdo de colocar a crianga na
escola.

Por outro lado, a diferenga dos coeficientes nas regressfes quantilica mostra que a pré-
escola facilita o processo de aprendizagem da crianca na escola. A criacdo dos alicerces do
cérebro na primeira infancia prepara a criancas para a vida na escola. Caracteristicas como
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motivagao, esforgo e prestar atencdo na aula ajudam na aprendizagem de novos conhecimentos
na escola, portanto este seria um dos caminhos pelo qual o efeito da pré-escola afeta os testes.

5 CONCLUSOES

A literatura internacional define o acumulo de capital humano como um processo
composto de varios estagios sequenciais, nos quais 0s estagios iniciais sdo os de maior
relevancia. Dado que cada estagio representa uma etapa distinta dos individuos, os estagios
iniciais desse processo se referem a primeira infancia. Diversos estudos mostram os efeitos do
cuidado e da educacgdo durante a primeira infancia sobre o acimulo de capital humano e nos
resultados futuros dos individuos. Nesse contexto, o presente trabalho visou verificar qual é o
efeito que uma intervencdo da primeira infancia, como a pré-escola, tem sobre os testes de
proficiéncia do SAEB aplicados nos alunos do 5° ano do ensino fundamental no Brasil.

Para responder ao questionamento que norteou o presente trabalho, foi proposta uma
estratégia de identificagdo de duas etapas utilizando os bancos de dados do Censo Demografico
de 2010 e 0 SAEB de 2015. Para permitir o uso conjunto dos dois bancos de dados, foi definido
coortes por caracteristicas invariaveis no tempo. Isso possibilitou verificar os fatores que
influenciaram a decisdo de participar da pré-escola, no momento da entrada na pré-escola, algo
negligenciado pela literatura nacional, devido a auséncia de dados que acompanhem o mesmo
individuo. Nesta parte do trabalho, constatou-se que ha sim limitagdes em considerar apenas 0s
inputs contemporaneos aos testes para capturar os efeitos da pré-escola, pois existem variaveis
relevantes na decisdo da crianca frequentar a pré-escola tais como: 0 numero de horas de
trabalho da mae e do pai, 0 nimero de pessoas na familia e a renda familiar que, além de nédo
serem invariantes no tempo, elas ndo sdo incluidas nas estimacdes dos trabalhos nacionais.

Apos isso, definiu-se 0s grupos de tratamento e controle que fossem os mais idénticos
possiveis por meio do método de propensity score matching. Estimou-se também uma regressao
quantilica ndo condicional para verificar se o possivel efeito da pré-escola varia ao longo da
distribuicdo das notas, uma vez que, de acordo com a escala do SAEB, quanto maior a nota
alcancada maior acimulo de habilidades cognitivas e ndo cognitivas

Os resultados da estratégia mostram a existéncia de um efeito positivo da pré-escola sobre
os testes tanto de portugués como de matematica. Reconhece-se aqui que, mesmo aplicada a
estratégia proposta neste trabalho néo é possivel afirmar que o valor encontrado do coeficiente
seja de impacto da pré-escola sobre os testes de proficiéncia, visto que ainda podem existir
variaveis de confusdo relativas as caracteristicas dos pais, da crianca e da turma. Todavia, a
semelhanca entre os coeficientes obtidos tanto pelas especificacGes usadas e pelas regressoes
quantilica ndo condicional garantem robustez da estratégia.

Os coeficientes simeis nas estimacdes entre as duas disciplinas avaliadas levam a deduzir
que o caminho pelo qual a educacdo infantil afeta 0 desempenho dos alunos é através do
desenvolvimento de habilidade ndo cognitivas. As habilidades como: prestar atencéo,
motivacdo para estudar e disciplina influenciam na aprendizagem dos individuos nos diferentes
niveis de escolaridade. Portanto, as criancas que frequentam a pré-escola tendem a possuir
maior capacidade de adquirir os conhecimentos e habilidades que devem ser desenvolvidas nos
anos iniciais do ensino fundamental. Foi encontrado também que o coeficiente da pré-escola
varia ao longo da distribuigéo das notas. Estes resultados confirmam o papel da pré-escola como
facilitadora no processo de aprendizagem da crianca na escola, uma vez que os coeficientes séo
maiores no quantil mais alto da distribuicdo. A obtencdo de notas altas exige 0 maior grau de
esforco e conhecimento do aluno, pois as dificuldades das questdes aumentam conforme
aumentam os niveis na escala do SAEB.

Pode-se concluir que a pré-escola possui efeitos positivos no desempenho académico em
portugués e matematica dos alunos do 5° ano do ensino fundamental e esses efeitos sdo maiores
nos quantis mais altos de notas dos testes. Logo, a primeira infancia prepara as criangas para a
vida na escola, pois caracteristicas como: motivacao, esforco e prestar atencao na aula ajudam
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na aprendizagem de novos conhecimentos e habilidades durante a vida. E nesse ponto que
reside a importancia da pré-escola para o desenvolvimento do capital humano. Dessa forma,
sugere-se, com base nos resultados, politicas educacionais que visem o aprimoramento da
qualidade educacional desta etapa de ensino e que estas caminhem de méos dadas com as metas
do Plano Nacional de Educacgdo da universalizacdo da pré-escola.

As limitacdes enfrentadas na pesquisa dizem respeito a escassez de banco de dados. A
falta de dados em painel ndo permite controlar variaveis fixas no tempo como as habilidades
inatas e nem identificar se o individuo migrou de municipio entre o periodo da pré-escola e a
realizacdo do teste do SAEB. Além disso, ndo se encontrou variaveis relativas a ordem do filho
na familia, a nocdo dos pais sobre os retornos da educacéo e a idade da familia. Esta Gltima
variavel refere-se ao tempo de existéncia da familia desde a sua formagdo. Familias novas
podem ser compostas por individuos mais novos e no inicio da vida professional, portanto, a
renda familiar seria menor e o investimento na educacgdo dos primogénitos seria menor quando
comparado com os proximos filhos.

As limitagdes supracitadas sdo oportunidades para pesquisas futuras sobre a pré-escola.
Aconselha-se também explorar outro tipo de medida de capital humano que permita capturar
melhor a diferenciacdo entre as habilidades cognitivas e ndo cognitivas desenvolvidas na pré-
escola, além de sondar os efeitos indiretos da pré-escola no mercado de trabalho feminino e na
renda familiar.
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