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RESUMO

Este ensaio analisa como as circunstancias da infancia explicam as desigualdades de
oportunidades educacionais no Brasil, para alunos do 5° ano do ensino fundamental. Para tanto,
foram utilizados microdados do Saeb e do Censo Escolar referentes ao ano 2015. O modelo
econométrico empregado € o Generalized Additive Model (GAM), estimado por meio do
método de dois estagios de Horowitz e Mammen (2004). Os resultados apontaram que alunos
tipicos de um ambiente menos favorecido estudam em escola publica, ja foram reprovados, ja
abandonaram a escola, ndo frequentaram creche/pré-escola, possuem familias maiores, tém um
menor nivel socioecondmico, pais que ndo incentivam a ir a escola, estudar, fazer dever de casa,
ndo tém o habito de ler, possuem professores e diretores escolares que ndo tem capacitacdo
adequada para a funcéo, estudam em escolas de pior qualidade e sofrem influéncia da violéncia
escolar. O contrario é observado para o grupo de alunos mais favorecidos. I1sso comprova o
papel fundamental das circunstancias da infancia na desigualdade de oportunidades
educacionais, considerando que todos 0s comportamentos e realizagdes das criangas devem ser
compreendidos como consequéncias de fatores fora de seu controle.
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ABSTRACT

This essay analyzes as the circumstances of childhood explain the inequalities of educational
opportunities in Brazil, for students of the 5th grade of Elementary School. For this purpose,
microdata from the Saeb and the school census relative the year 2015 were used. The
econometric model employed is the Generalized Additive Model (GAM), estimated through
two-stage method of Horowitz and Mammen (2004). The results indicated that students typical
of a less favored environment study in Public School, have already been reproved, have already
abandoned school, they did not attend daycare/preschool, have larger families, have a lower
socioeconomic level, they have parents who do not encourage to go to school, to study, to do
homework, they do not have the habit of reading, have teachers and school directors who do
not have adequate training for function, they study in schools of poorer quality and suffer
influence of school violence. The opposite is observed for the group of most favored students.
This proves the fundamental role of the circumstances of childhood in the inequality of
educational opportunities, considering that all behaviors and achievements of children should
be understood as consequences of factors beyond their control.
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1. INTRODUCAO

A desigualdade é uma questdo antiga sobre a qual a literatura econdmica tem se
debrucado no sentido de explicar suas causas, consequéncias, definicbes e formas de
mensuracao, a fim de fornecer subsidios para a avaliacdo e elaboracdo de politicas publicas
voltadas para a amenizacdo da mesma. Trata-se de um problema que assola de forma mais
intensa as economias subdesenvolvidas, mostrando-se como um desafio para estas.

O Brasil é um pais historicamente desigual e mesmo com a melhoria nos indicadores de
desigualdade de renda e pobreza entre a segunda metade da década de 1990 e os anos 2000,
ainda ocupa a 10° posicao no ranking da desigualdade de renda medida pelo indice de Gini, em
meio a um conjunto de 143 paises, conforme Relatério Global de Desenvolvimento Humano
de 2016 (PNUD, 2017). Dentre seus principais fatores explicativos destacam-se a desigualdade
educacional e os altos retornos a niveis elevados de escolaridade, como destacado por varios
estudos desde Langoni (1973).

No que tange a educacdo, pode-se dizer que o Brasil vem apresentando algumas
melhorias. Segundo dados do IBGE (2018), houve aumento no nimero de anos de estudo da
populacdo de 25 anos ou mais de idade: entre 2007 e 2015 aumentou o percentual de pessoas
com 8 a 10 anos de estudo (13,8 para 13,9%), 11 a 14 anos de estudo (24,7% para 30,5%) e 15
anos ou mais de estudo (8,9% para 13%). Além disso, a taxa de escolarizagcdo das pessoas de 6
a 14 anos também aumentou de 97% em 2007 para 98,6% em 2015, representando a quase
universalizacdo do ensino fundamental. Contudo, indicadores de qualidade da educacdo ainda
sdo preocupantes com o Brasil ocupando 662 posi¢cdo em matematica, a 632 posi¢do em ciéncias
e a 592 posicdo em leitura, de 70 paises avaliados pelo Programme for International Student
Assessment (Pisa) de 2015 (SAMPAIO, 2009; SILVA FILHO E CARVALHO, 2017). Isso
significa que quantidade, em termos de anos de estudo por exemplo, ndo necessariamente
garante oportunidades iguais, ja que ndo reflete qualidade educacional e, portanto, obtencdo de
conhecimento e habilidade individual (NOGUEIRA, 2015).

Com relacgéo a discussdo sobre desigualdade de resultados, entre os anos 1970 e 1980,
um debate no campo da filosofia politica contribuiu para mover a demanda por igualdade do
espaco dos resultados individuais para 0 espaco das oportunidades. Sob esse ponto de vista, a
desigualdade deveria ser decomposta em termos justos e injustos, indicando que a justica social
ndo exige que os resultados individuais sejam todos iguais, mas que as oportunidades das
pessoas sejam iguais (AGUIRRECHE, 2012; FERREIRA; PERAGINE, 2015; SOUZA;
OLIVEIRA; ANNEGUES, 2017).

Em economia, a principal contribuicdo foi dada por Roemer (1993,1998), para o qual
0s resultados* dos individuos, aqui representados pelos resultados escolares, seriam
determinados por dois conjuntos de fatores: i) circunstancias, que sdo variaveis que ndo estdo
sob o controle do individuo (além da responsabilidade do mesmo) e que afetam a capacidade
de atingir o resultado, tais como sexo, raca e background familiar e, ii) esforcos, variaveis sob
o controle do individuo (sob a responsabilidade do mesmo), a exemplo do nivel educacional,
horas trabalhadas, decisdo de migrar, entre outros® (CARVALHO; WALTENBERG, 2015).
Assim, define-se desigualdade de oportunidades educacionais como a desigualdade decorrente
de fatores de circunstancias dos estudantes, dado o esfor¢o individual exercido.

Ao estudar a desigualdade de oportunidades na educacdo basica consideram-se
individuos com até 17 anos de idade, para os quais se torna dificil atribuir responsabilidade por
suas escolhas/esfor¢os, tratando-se de criancas e adolescentes pelos quais 0s pais e a escola

4 Resultados sdo variaveis como realizagdes educacionais, renda, acesso a servicos basicos, etc.

® Quanto ao esforgo, a literatura empirica difere no tratamento dado a ele, com alguns trabalhos considerando-o
como observavel, a exemplo de Bourguignon et al. (2007), e outros como ndo-observavel, tais como Fleurbaey
(1998) e Pistolesi (2009).



podem ser os responsaveis. Estudos como Waltenberg e Vandenberghe (2007), Peragine e
Serlenga (2007), Gamboa e Waltenberg (2012) e Procopio, Freguglia e Chein (2015), discutem
essa questdo sem se aprofundarem ou chegarem a um consenso.

Waltenberg e Vandenberghe (2007) e Gamboa e Waltenberg (2012) destacam que
estudantes de 15 anos sdo parcialmente responsaveis por seus esforcos, argumentando que em
muitos paises responsabilidades importantes como dirigir e votar sdo atribuidas a individuos de
16 anos. Peragine e Serlenga (2007), reconhecem a dificuldade de se atribuir responsabilidade
aos resultados dos alunos na educacao bésica, contudo voltam-se para a educacgao superior. Ja
em Procopio, Freguglia e Chein (2015), o foco é a educacdo fundamental, tratando-se de uma
situacdo mais delicada por considerarem criangas entre 6 ou 7 anos. Esses Ultimos autores,
apesar de optarem por nao assumir a hipotese de se é ou ndo possivel responsabilizar criancas
com essa idade por seus resultados, analisam a desigualdade injusta considerando o que nao é
explicado pelas variaveis de circunstancias utilizadas, como desigualdade residual, ndo como
desigualdade justa.

Por sua vez, Hufe et al. (2015), trabalho em que Roemer é um dos autores, afirma que
todos os comportamentos e realizagbes das criangas devem ser compreendidos como
consequéncias de circunstancias. Conforme estes autores, a omissdo de variaveis importantes
de circunstancias da infancia levaram a medidas de desigualdade de oportunidades inadequadas
ou tendenciosas para baixo, pois um individuo ndo deve ser considerado responsavel por suas
escolhas antes do alcance de uma idade de consentimento (para uma escolha responsavel).
Deste modo, expandem o conjunto de circunstancias analisado, incluindo os atributos do
individuo e seu ambiente quando crianca na analise da desigualdade de renda.

Quase todos os estudos empiricos na literatura sobre desigualdade de oportunidades
educacionais atribuem responsabilidade, mesmo que de forma parcial, as escolhas dos
estudantes. Este trabalho, assim como Hufe et al. (2015), assume que criancas nao devem ser
responsabilizadas por suas realizagGes, por entender que as mesmas nao tém uma ideia bem
definida de esforgo. Portanto, o objetivo do artigo é analisar como as circunstancias da infancia
explicam as desigualdades de oportunidades educacionais no Brasil, para alunos do 5° ano do
ensino fundamental. Além disso, investiga-se o efeito de novas variaveis de néo-
responsabilidade pouco utilizadas na literatura abordada, variaveis que representam a relacéo
entre pais e filhos, habitos de leitura, culturais e de uso do tempo, aléem de variaveis relativas a
escola.

Para atender ao objetivo desse trabalho foram utilizados microdados do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacéo Basica (Saeb), para o ano 2015, além do Censo escolar. O
modelo econométrico empregado € o Generalized Additive Model (GAM), sendo a estimacéo
realizada por meio da aplicacdo do método de dois estagios de Horowitz e Mammen (2004).

Este ensaio estd organizado em cinco se¢es, incluindo essa introducdo. A segunda
secdo apresenta uma breve revisdo da literatura empirica. A terceira trata da metodologia
utilizada para o desenvolvimento da pesquisa como a fonte de dados e estratégia empirica, além
das estatisticas descritivas. Na quarta tem-se os resultados do estudo e a quinta apresenta as
consideracgoes finais.

2. LITERATURA EMPIRICA SOBRE DESIGUALDADE DE OPORTUNIDADES
EDUCACIONAIS

A teoria da igualdade de oportunidades foi aplicada a vérios trabalhos voltados para a
andalise da desigualdade de oportunidades nos resultados educacionais. Esses trabalhos utilizam
metodologias diversas e analisam a desigualdade em diferentes paises e niveis de ensino.

O estudo de Ferreira e Gignoux (2011) analisa a desigualdade educacional em 57 paises,
a partir de dados do PISA 2006. Eles propbem duas medidas de desigualdade, uma para o



desempenho educacional e outra para oportunidades educacionais. A primeira medida é a
variancia (ou desvio-padrdo) dos resultados dos testes, e a segunda, que é a medida de
desigualdade de oportunidades educacionais, é dada pela parcela da variancia nos resultados
explicada pelas circunstancias. Verificou-se que a desigualdade de oportunidades representa até
35% de todas as disparidades no desempenho educacional, sendo maior na Europa Continental
e América Latina do que na Asia, Escandinavia e América do Norte.

Gamboa e Waltenberg (2011) também empregam dados do PISA (2006 e 2009) e
avaliam a desigualdade de oportunidades educacionais em seis paises da América Latina.
Utilizando-se uma abordagem ndo-paramétrica e varidveis de circunstancias tipo de escola
(publica ou privada), género e educacdo parental, além de combinacfes dessas variaveis,
constatam que a desigualdade de oportunidades varia de menos de 1% a 25%, com
heterogeneidade consideravel entre paises, individuos e anos. Os autores chamam atengéo para
as variaveis educacdo dos pais e tipo de escola como importantes fontes de desigualdade injusta,
principalmente na Argentina e no Brasil.

Na mesma direcdo, Aguirreche (2012) mensura a desigualdade de oportunidades
educacionais em 65 paises com base em dados do PISA 2009. Empregou-se um modelo
estrutural baseado em Fleurbaey e Schokkaert (2009) e a varidncia como medida absoluta de
desigualdade e verificou-se que os paises com maior grau de desigualdade de oportunidade,
superior a 30% da desigualdade total, eram principalmente paises da América do Sul, Europa
Oriental e Asia, ja os paises com menor desigualdade injusta eram da América do Norte, Europa
Ocidental e Oceania. Observou-se ainda uma correlagdo negativa de -0,69 entre a desigualdade
de oportunidades e as realizacGes dos alunos.

No Brasil, Foguel e Veloso (2012), aferem o grau de desigualdade de oportunidades nos
servicos de creche e pré-escola. Para isso, constroem um indice de oportunidade a partir de
modificagdes no indice de oportunidades humanas usado em Barros et al. (2009), com 0 acesso
a educacdo passando a incluir ndo apenas a frequéncia real, mas também a escolha dos pais de
matricular as criancas. Aplicando dados da PNAD 2006, o resultados indicam grandes
diferencas entre o indice de oportunidade e o indice de oportunidades humanas para as criancas
de 0 a 3 anos de idade e diferencas menores para criancas de 4 a 6 anos. Como explicacao
sugerem que, a medida que as criancas crescem 0 numero de criangas que ndo frequentam a
escola devido a escolha dos pais diminui, 0 que indica que a pré-escola pode estar mais préxima
de uma oportunidade basica do que a creche. Constatou-se ainda que uma crianca tipica do
grupo mais desfavorecido é ndo branca, vive em familias com renda per capita abaixo da média
e cujo chefe ndo completou o grau primario, o contrario é observado para criangas do grupo
menos desfavorecido.

Diaz (2012), estuda a evolucdo do nivel de desigualdade de oportunidades para o ensino
médio no Brasil. Para isso, utiliza dados do Saeb de 1995 a 2005, das avaliacdes de portugués
e matematica. Seguindo Ferreira e Ginoux (2008), as medidas de desigualdade foram obtidas
de forma ndo-paramétrica a partir do indice Theil L e do indice que corresponde a metade do
quadrado do coeficiente de variacdo®. Observou-se que as desigualdades de oportunidades
foram menores em portugués (média na faixa de 16% da desigualdade total) do que em
matematica (média em torno de 24%), com esse padrdo se repetindo tanto na escola publica,
quanto na privada. Verificou-se também que, ao longo do tempo, a desigualdade de
oportunidades nas escolas privadas caiu em ambas a areas de conhecimento (atingindo 8% e
10% em 2005, em portugués e matematica, respectivamente), enquanto nas escolas publicas
permaneceu relativamente estavel.

Ja Procopio, Freguglia e Chein (2015) avaliam o comportamento da desigualdade
educacional e de oportunidades ao longo dos quatro primeiros anos do ensino fundamental.

¢ indice de entropia generalizada com parametro de sensibilidade igual a 2.



Para isso, utilizam as proficiéncias em portugués e matematica de criangas participantes do
GERES (Projeto Geracao Escolar), no periodo entre 2005 e 2008. O método aplicado para a
mensuracdo da desigualdade de oportunidades seguiu Ferreira e Gignoux (2011), que indicam
uma abordagem paramétrica a partir de uma estimacao por minimos quadrados ordinarios. Os
principais resultados revelaram um aumento na desigualdade educacional em matemética e um
comportamento estavel em portugués; uma desigualdade de oportunidades no final do periodo
de 8% para matematica e 11% para portugués (com esses valores aumentando ao longo do
tempo em 80% e 109%, respectivamente); e que o nivel socioeconémico apresentou-se como o
fator de maior influéncia na desigualdade de oportunidade educacional.

Nogueira (2015), assim como Diaz (2012), pesquisa a desigualdade de oportunidades
no ensino médio no Brasil. O autor analisa 0 processo de transmissdo intergeracional da
educacdo associado a teoria da igualdade de oportunidades e o impacto da origem individual
no desempenho dos alunos no ENEM. A pesquisa constata baixa transmisséo educacional nos
paises sul-americanos, forte efeito das circunstancias sobre o esforco individual e forte
influéncia de fatores sociais e econdmicos como renda familiar, escolaridade dos pais, tipo de
escola, entre outros, na determinacdo da desigualdade de oportunidade educacional.

Por seu turno, Carvalho e Waltenberg (2015) estudam a desigualdade de oportunidades
no acesso ao ensino superior com base em dados da PNAD de 2003 e 2013, a partir do indice
de oportunidade humanas (IOH), desenvolvido por Barros et al. (2009). Utiliza-se também o
método de decomposicdo de Shapley para analise dos fatores mais associados a desigualdade
no acesso ao ensino superior. Os resultados indicam que houve realocacdo de oportunidades
dos grupos ndo-vulneraveis para os vulneraveis e um leve aumento no acesso ao ensino
superior. Porém, o IOH para o presente caso (IOH = 0,281) ainda mostra-se aquém do ideal
(IOH = 1), quando o acesso € universal. Por fim, verificou-se que as circunstancias que mais
contribuem para a desigualdade de oportunidades séo a instrucdo do chefe do domicilio e a
renda domiciliar per capita, com uma contribuicdo moderada do fator cor/raca.

Souza, Oliveira e Annegues (2017), em pesquisa para a educacdo fundamental,
mensuram a desigualdade de oportunidade nos estados do Brasil a partir de dados do SAEB
2005 e 2011, para alunos da 4° série. O autores utilizam um indice proposto por Salehi-Isfahani,
Hassine e Assaad (2014) e a partir de regressdes paramétricas e ndo-parametricas verificaram
que a desigualdade de oportunidade explica entre 8% e 41% da desigualdade total.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para estudar o principais determinantes da desigualdade de oportunidades educacionais
no Brasil, foram utilizados microdados do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica
(Saeb), pesquisa realizada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep) e dados do Censo Escolar. O ano analisado é 2015 e o publico-alvo da pesquisa
sdo os alunos do 5° ano do ensino fundamental. Sdo utilizadas informacGes da proficiéncia em
matematica e dos questionarios socioecondmicos aplicados ao aluno, professor e diretor. Do
Censo Escolar foram utilizadas apenas perguntas acerca da violéncia e infraestrutura escolar.

A analise econométrica considera sete cenarios, 0s quais compreendem diferentes
conjuntos de circunstancias e subsidiam a avaliacdo da desigualdade de oportunidades
educacionais. Cada cenario incorpora novas variaveis de ndo responsabilidade que fazem parte
de um conjunto especifico, o que possibilita a observacdo de como as estimativas variam
conforme cada conjunto de circunstancia € sequencialmente introduzido. O primeiro, chamado
de cenario base, contém as variaveis de circunstancias mais utilizadas na literatura sobre
desigualdade de oportunidade educacional. O segundo incorpora variaveis caracteristicas do
relacionamento entre pais e filhos. J& o terceiro cenadrio compreende os habitos de leitura,



culturais e de uso do tempo dos estudantes, enquanto 0s cenarios quatro, cinco, seis e sete,
adicionam variaveis relacionadas ao professor, ao diretor, & escola e a turma, respectivamente.

As estatisticas descritivas das varidveis do modelo sdo apresentadas na tabela 1. As
estatisticas do conjunto base mostram que 54% dos individuos sdo meninos, 58% nao brancos
e 25,5% possui pai ou mae com curso superior. Destaca-se o elevado percentual de reprovacao
de 21%, que 82% dos estudantes fizeram creche ou pré-escola e 7% ja abandonaram a escola.
Observa-se ainda que 97% dos alunos estudam em escolas publicas, estando a maioria
concentrada nas regides Sudeste e Nordeste.

Tabela 1: Estatisticas descritivas — 5° ano do ensino fundamental em 2015

Variaveis Meédia Desvio-padréo
Proficiéncia em Matematica 227,28 46,84
Conjunto 1: Variaveis Base
Aluno homem 0,54 0,50
Aluno branco 0,42 0,49
Mée com curso superior 0,26 0,44
Pai com curso superior 0,25 0,43
indice socioecondmico’ 0,10 0,76
Frequentou a creche/pré-escola 0,82 0,38
Tamanho da familia 3,37 1,07
Ja foi reprovado 0,21 0,41
Abandonou a escola 0,07 0,25
Escola publica 0,97 0,16
Norte 0,09 0,29
Nordeste 0,21 0,41
Sudeste 0,44 0,50
Sul 0,18 0,38
Centro-Oeste 0,08 0,27
Conjunto 2: Relacdo entre Pais e Filhos
Mora com mae e pai 0,67 0,47
Ver mée lendo 0,93 0,26
Ver pai lendo 0,86 0,35
Frequéncia as reunides de pais 0,93 0,26
Incentivo a estudar 0,98 0,15
Incentivo a fazer dever de casa 0,96 0,18
Incentivo a ler 0,95 0,21
Incentivo a ir a escola 0,96 0,18
Conversa 0,84 0,36
Conjunto 3: Habitos de Leitura, Culturais e de Uso do Tempo
Lé jornais 0,49 0,50
L€ livros 0,95 0,21
L& revistas 0,67 0,47
L€ sites na internet 0,75 0,43
Biblioteca 0,71 0,45
Cinema 0,75 0,43
Espetaculos (museu, teatro, danca) 0,64 0,48
Tempo vendo TV 2,44 1,26
(Continua)

7 Indice obtido por meio da técnica de analise de componentes principais. Foram utilizadas as respostas a seis
perguntas: nimero de TVs, nimero de geladeiras, ndmero de carros, computadores, nimero de dormitorios e se
h& empregada doméstica em casa.



(Continuacéo)

Tempo com trabalho doméstico 1,36 1,06
Conjunto 4: Caracteristicas do Professor

Professor homem 0,13 0,33
Professor branco 0,51 0,50
Curso Superior 0,93 0,24
Experiéncia 0,27 0,44
Formacéo continuada 0,87 0,33
Conjunto 5: Caracteristicas do Diretor

Diretor homem 0,15 0,36
Diretor branco 0,55 0,50
Curso Superior 0,98 0,14
Experiéncia 0,28 0,45
Conjunto 6: Caracteristicas da Escola

Qualidade da escola® 0,29 0,87
Violéncia interna -0,45 1,09
Violéncia externa -0,15 0,97
Conjunto 7: Caracteristicas da Turma

Homogéneas quanto a idade 0,32 0,47
Homogéneas quanto ao rendimento escolar 0,04 0,21
Heterogéneas quanto a idade 0,04 0,21
Heterogéneas quanto ao rendimento escolar 0,23 0,42

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do Saeb e Censo Escolar.

Quanto ao conjunto de variaveis que representam a relagdo entre pais e filhos, de
fundamental relevancia para esse trabalho, verifica-se que mais de 96% dos pais incentivam os
filhos a realizarem atividades ligadas a educacao, evidenciando a importancia atribuida por eles
ao aprendizado dos filhos. Ja o percentual de alunos que vé a mae lendo é em média de 93% e
0 pai de 86%. Por sua vez, a variavel que representa a estrutura familiar, muito discutida na
literatura sobre resultados infantis, indica que 67% das criangas moram com pai € mae,
enquanto a proporcao média de pais que conversam com os filhos sobre o que acontece na
escola é de 84%.

No tocante aos habitos de leitura, tem-se que a grande maioria dos alunos I€ livros e
sites da internet, enquanto as relativas aos habitos culturais apontam que em média 70% dos
estudantes costumam frequentar bibliotecas, cinema e espetaculos. As variaveis de uso do
tempo mostram que o tempo gasto em dias de aula assistindo TV, navegando na internet ou
jogando jogos eletronicos é de aproximadamente 2,4 horas e fazendo trabalhos domésticos algo
proximo a uma hora e meia. Essas variaveis sao importantes na medida em que formam o capital
cultural das familias e criangas.

Por fim, no que tange aos grupos que representam a escola, a grande maioria dos
professores e diretores sdo mulheres e pouco mais de 50% sao de cor branca. Cerca de 93% dos
professores tém formacéo superior, 27% tem dez anos ou mais de experiéncia e 87% participou
de cursos de formacao continuada. Quanto aos diretores, 98% possui curso superior e 28% tem
cinco anos ou mais de experiéncia. JA& com relacdo as caracteristicas das turmas, parte
consideravel € homogénea quanto a idade e heterogénea quanto ao rendimento escolar.

3.1. Estratégia empirica

& Indice obtido por meio da técnica de analise de componentes principais. Foram utilizadas as respostas a oito
perguntas acerca da infraestrutura escolar: energia elétrica, coleta de lixo, cozinha, laboratorio de ciéncias, quadra
de esportes, biblioteca, sala de leitura, banheiro.



O modelo econométrico utilizado neste ensaio é o generalized additive model (GAM),
ou modelo aditivo generalizado, que se trata de uma abordagem ndo paramétrica que substitui
a forma linear por uma soma de fungdes suavizadas.

As abordagens paramétricas e ndo paramétricas diferenciam-se pelo fato de que, a
primeira é utilizada quando é assumido, a priori, conhecer o processo gerador dos dados,
utilizando-se uma distribuigdo conhecida para parametrizar e estimar o comportamento dos
mesmos. Por sua vez, a segunda geralmente é utilizada quando ndo se conhece previamente o
processo gerador dos dados, nesses casos, a aplicacdo de métodos paramétricos pode levar a
resultados viesados comprometendo as analises do estudo. A abordagem ndo-paramétrica é,
assim, uma alternativa diante da incerteza quanto a relacdo entre as variaveis dependente e
explicativa, permitindo a identificacdo de possiveis padrdes ndo lineares entre estas.

Como as principais variaveis de circunstancias relacionadas ao desempenho escolar sdo
principalmente variaveis de background familiar e a literatura parece apontar que ndo ha uma
relacdo linear entre elas, essa relacdo pode ser melhor capturada por meio de modelos nao
paramétricos, como o modelo aditivo generalizado. Para a estimacdo do modelo GAM utiliza-
se 0 método de dois estagios proposto por Horowitz e Mammen (2004). Deste modo, seja:

y=flu+m XD+ +mg (X)) + ¢ 1)

Emque X/(j =1, ...,d) é 0 j-ésimo elemento do vetor aleatorio X € R% para d >2; u é uma
constante desconhecida; f € conhecida; m; ... my s@o fungdes desconhecidas; e € € o0 termo
aleatorio ndo observado satisfazendo E(e/X) = x) = 0 para quase todo x. Deve-se ressaltar
que o estimador de cada componente aditivo é normalmente distribuido com a mesma média e
variancia que teria se 0s outros componentes fossem conhecidos.

O estimador em dois estagios aplicado neste artigo elimina o problema da
dimensionalidade, j& que ndo exige uma regressdo ndo-parametrica de dimensdo d, que €
justamente 0 que a pesquisa precisa, pois a analise proposta contém um grande numero de
covariaveis. No primeiro estagio, aplica-se minimos quadrados ndo-lineares de forma a obter
uma aproximacao para cada m,, ..., my. A estrutura (1) sera imposta e geradas estimativas de
my, ..., my. NO segundo estagio obtém-se uma estimativa linear local.

Dada uma amostra de tamanho n, os estimadores do primeiro estagio sdo obtidos a partir
minimizacdo da seguinte funcao objetivo:

1 n
er)relénkSk(e) = NZ(%‘ — flpe(x)' 6D?, (2)

Sendo 0, ¢ R**! um conjunto de pardmetros compacto e p,, transformagdes do vetor de
covariaveis.

No segundo estagio, aplica-se o estimador local linear a funcdo (1), substituindo as
funcbes desconhecidas, m,, ..., my ,pelas estimadas em (2). Para aplicacdo desse estimador €
preciso definir a bandwidth, ou parametro de suavizacdo, cuja determinacdo é obtida por meio
da minimizacdo do erro quadratico médio assintotico integrado. Assim, estima-se 0 4 que
minimiza a expressdo n%/5[ m, (x') — m,(x')] e € um parametro de suavizagio 6timo.

4. RESULTADOS
Para averiguar se 0 modelo ndo paramétrico € mais robusto do que o paramétrico

aplicou-se o teste de razdo de verossimilhanca generalizada de Fan, Zhang e Zhang (2001). Este
teste compara a soma dos quadrados dos residuos dos modelos paramétrico e ndo paramétrico



sob a hipotese nula de igualdade entre os dois métodos. Fan e Yao (2003) calculam a
distribuicdo assintdtica do teste a partir de bootstrap. Na tabela 2, de acordo com o p-value
observado a hipotese nula é rejeitada, o que confirma a utilizagdo do modelo ndo paramétrico
dada sua maior robustez.

Tabela 2: Teste de razéo de verossimilhanca generalizada

Matematica
Estatistica 583,47
p-value [0,0000]

Fonte: Elaboracéo prépria.

Os resultados do modelo aditivo generalizado correspondentes a proficiéncia em
matematica sio apresentados na tabela 3°. A partir da referida tabela, na regresséo que considera
apenas o cenario base e inclui as varidveis de circunstancias mais utilizadas na literatura sobre
desigualdade de oportunidades, verifica-se que todas as varidveis sdo estatisticamente
significativas e a maioria apresenta o0s sinais esperados.

A variavel referente ao género do estudante indica que os meninos apresentam melhor
resultado em matematica relativamente as meninas, tal como indica a literatura em economia
da educacdo. No que tange a raga/cor, no grupo social menos favorecido em termos de resultado
educacional encontram-se os alunos ndo brancos, como esperado. Ja quanto a escolaridade dos
pais, 0 grau de instrucdo superior completo da mae esta associado positivamente com a
proficiéncia das criangas, mas 0 mesmo ndo é observado para o pai.

De modo geral, estudos na literatura sobre desigualdade de oportunidades educacionais,
impactos do background familiar sobre resultados escolares, e transmissdo intergeracional da
educacdo, apontam para a importancia do contexto familiar no aprendizado das criancas, onde
pais com maior grau de instrucdo tém filhos com maior nivel educacional, principalmente
quando se considera a educacdo da mae. Segundo Nogueira (2015), isso ocorreria por selecéo
pura, ja que pais com nivel de escolaridade mais elevado tém um maior nivel de renda e podem
investir mais na educacao de seus filhos, ou por efeito de causalidade, por meio de fatores ndo
observaveis como ambientes compartilhados e herdabilidade genética. Contudo, o autor
argumenta que quando se trata de paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento, o nivel de
escolaridade ndo necessariamente significa qualidade educacional, o que sugere que 0s anos de
escolaridade dos pais ndo fundamentalmente impliguem em melhor desempenho escolar de
seus filhos, o que pode explicar o resultado divergente observado para o pai.

Outra explicacdo possivel para a associacdo negativa entre educacdo do pai e
desempenho escolar do filho é que apesar do possivel efeito positivo dos maiores rendimentos
decorrentes da maior escolaridade sobre o aprendizado escolar, pode haver também efeitos
negativos devido ao menor tempo e atencao dedicados a crianga, pelo fato de estarem ligados
ao mercado de trabalho formal ou pela prépria cultura da sociedade. Neste caso, 0 impacto
positivo do maior nivel de renda ndo estaria compensando o impacto negativo do menor tempo
gasto com os filhos, principalmente quando se trata das primeiras fases de ensino.

A variavel correspondente ao indice socioecondémico, por sua vez, apresenta uma
correlacdo positiva com a nota dos alunos, indicando que quanto maior o status socioecondmico
do estudante, melhor seu desempenho no teste. Esse resultado converge com a literatura, a qual
enfatiza a renda ou o nivel socioecondmico como umas das principais variaveis de
circunstancias determinantes da desigualdade de oportunidades educacionais ou resultados
escolares, tal como verificado em Aguirreche (2012), Foguel e Veloso (2012), Procopio,

° A estimagdo para o0 modelo paramétrico foi realizada, mas por questdo de espaco ndo foi incluida. Os dados
podem ser consultados junto aos autores.



Freguglia e Chein (2015), Nogueira (2015), Carvalho e Waltenberg (2015) e Souza, Oliveira e
Annegues (2018).

Tabela 3: Resultados estimados do modelo aditivo generalizado para o 5° ano do ensino
fundamental em 2015 - Matemaética

1°Cenario  2°Cenéario 3°Cenério 4°Cendrio 5°Cenéario 6°Cenario 7° Cenéario

Variaveis Base

Aluno homem 5,62%** 6,06%** 5,39%** 5,36*** 5,45%** 5,46*** 5,49***
(0,16) 0,17) (0,20) (0,20) (0,21) (0,20) (0,20)
Aluno branco 1,72%** 1,97%** 2,58*** 2,42%** 2,35*** 2,30*** 2,28***
0,17) (0,18) (0,20) (0,20) (0,21) (0,20) (0,19)
Mé&e com curso superior 0,58*** 0,43* 0,51** 0,59** 0,61** 0,60** 0,56**
(0,22) (0,22) (0,25) (0,26) (0,26) (0,25) (0,24)
Pai com curso superior -1,12%** -1,06*** -0,62** -0,63** -0,75*** -0,74%** -0,75***
(0,22) (0,21) (0,25) (0,26) (0,26) (0,24) (0,25)
indice socioecondmico 5,05*** 4,78%** 4,51%** 4,43%** 4,34%** 4,30*** 4,25%**
(0,12) (0,13) (0,15) (0,15) (0,16) (0,14) (0,13)
Frequentou a creche/pré-escola 10,80*** 10,41%** 9,86*** 9,78*** 9,80*** 9,82%** 9,87***
(0,22) (0,23) (0,27) (0,28) (0,28) (0,26) (0,27)
Tamanho da familia -2,81%** -2,94%** -2,12%** -2,69%** -2,67%** -2,65%** -2,61%**
(0,08) (0,08) (0,09) (0,09) (0,10) (0,10) (0,09)
J4 foi reprovado -28,15*** -27,24%**  -27,60%** 27, 48*** 27 42%**  2740***  -27,36***
(0,22) (0,24) (0,28) (0,29) (0,30) (0,31) (0,30)
Ja abandonou a escola -12,03*** -8,88*** -7,53*** -7,49%** -7,35%** -7,33*** -7,30%**
(0,38) (0,41) (0,49) (0,51) (0,52) (0,50) (0,51)
Escola publica -21,11%** -20,18***  -17 57***  -17,63***  -16,29***  -16,55***  -16,70***
(0,50) (0,52) (0,56) (0,57) (0,59) (0,55) (0,57)
Relacéo entre Pais e Filhos
Mora com mée e pai 4,09%** 4,10%** 4,01%** 3,85%** 3,82%** 3,78***
(0,32) (0,37) (0,38) (0,39) (0,38) (0,40)
Ver mée lendo 2,48%** 1,92%** 2,00%** 2,08*** 2,10%** 2,13%**
(0,38) (0,44) (0,45) (0,46) (0,45) (0,46)
Ver pai lendo -0,39 -0,01 0,06 -0,01 -0,01 -0,02
(0,27) (0,31) (0,32) (0,33) (0,32) (0,33)
Frequéncia as reunides de pais 5, 77*** 5,61%** 5,45%** 5,46%** 5,45%** 5,46%**
(0,37) (0,43) (0,44) (0,45) (0,44) (0,45)
InCent'VO a estudar 8,36*** 6,47*** 6,96*** 6,48*** 6,46*** 6,41***
(0,82) (1,02) (1,05) (1,07) (1,05) (1,03)
Incentivo a fazer dever de casa 7,51%*%* 6,07*** 5,90%** 5,71%** 5,72%** 5,75%**
(0,59) (0,72) (0,73) (0,75) (0,73) (0,74)
Incentivo a ler -2,20%** -2, 74%** -2,84%** -2,64%** -2,60*** -2,72%**
(0,57) (0,53) (0,55) (0,56) (0,53) (0,55)
Incentivo a ir a escola 17,86*** 16,17*** 16,24*** 15,95%** 15,90*** 15,74***
(0,58) (0,72) (0,74) (0,75) (0,73) (0,75)
Conversa -3,75*** -2,15%*** -2,10%*** -2,08*** -2,05%*** -2,00%**
(0,25) (0,28) (0,29) (0,29) (0,27) (0,28)
Habitos de Leitura, Culturais e Uso do Tempo
Lé jornais LA 13T L1 30%FF C127FR 121
(0,20) (0,21) (0,21) (0,20) (0,21)
Lé livros 9,68*** 9,52%** 9,37%** 9,34%** 9,30%**
(0,48) (0,49) (0,50) (0,51) (0,49)

(Continua)



(Continuacéo)

L€ revistas 4,24%** 4,29%** 4,31%** 4,34*%** 4,39***
(0,22) (0,22) (0,23) (0,22) (0,21)
Lé sites na internet 2,84*** 2,87*** 2,90%** 2,93%** 2,97***
(0,24) (0,24) (0,25) (0,24) (0,25)
Biblioteca -0,83*** -0,92%** -0,89%** -0,94*** -0,99***
(0,22) (0,23) (0,22) (0,23) (0,25)
Cinema -2,54%%** -2,48%** -2,62%** -2,68*** -2,75%**
(0,24) (0,25) (0,25) (0,24) (0,26)
Espetaculos (museu, teatro, danga) -3,63*** -3,74%** -3,68*** -3,65*** -3,60***
(0,21) (0,22) (0,22) (0,21) (0,20)
Tempo vendo TV 2,95%** 2,94%** 2,91%** 2,88*** 2,83***
(0,08) (0,08) (0,08) (0,07) (0,09)
Tempo com trabalho doméstico -2,76%** -2,75%** -2,76%** -2,75%** -2,T4%**
(0,09) (0,09) (0,10) (0,09) (0,10)
Caracteristicas do Professor
Professor homem -2,14%** -1,97%** -1,90*** -1,85***
(0,31) (0,32) (0,31) (0,32)
Professor branco 3,49%** 3,13*** 3,10*** 3,07***
(0,22) (0,23) (0,23) (0,21)
Curso Superior 3,77*** 3,60*** 3,50%** 3,42%**
(0,43) (0,44) (0,42) (0,43)
Experiéncia 0,98*** 0,95%** 0,92%** 0,89***
(0,11) (0,11) (0,12) (0,10)
Formacéo continuada 2,01%** 2,18*** 2,17%** 2,14%**
(0,31) (0,31) (0,30) (0,30)
Caracteristicas do Diretor
Diretor homem -1,53** -1,49%* -1,42%*
(0,29) 0,27) (0,28)
Diretor branco 2,86*** 2,83*** 2,80***
(0,23) (0,22) (0,21)
Curso Superior 4,74%** 4,47%%* 4,18%**
0,77) (0,71) (0,69)
Experiéncia 1,50*** 1,47%** 1,42%**
(0,15) (0,13) (0,14)
Caracteristicas da Escola
Qualidade da escola 1,47%** 1,35%**
(0,09) (0,10)
Violéncia interna -0,71%** -0,54%**
0,12) (0,15)
Violéncia externa -1,17%%* -1,03%**
(0,14) (0,11)
Caracteristicas da Turma
Homogéneas: idade 0,56**
(0,25)
Homogéneas: rendimento escolar 0,65
(0,54)
Heterogéneas: idade -2,32
(0,52)
Heterogéneas: rendimento escolar 2,41%**
(0,27)

Fonte: Elaboracéo prdpria a partir de dados do Saeb e Censo Escolar. ***, ** e * = p<0,01, p<0,5 e p<0,1. Erro-padréo entre

parénteses.



O aluno ter cursado creche e/ou pré-escola também associa-se positivamente com o
desempenho no teste. Essa evidéncia € compativel com a maioria dos estudos que analisam a
importancia dessa variavel, como Curi e Menezes-Filho (2009), que encontraram efeitos
positivos da creche e pré-escola na conclusdo de ciclos escolares posteriores, nos anos de
escolaridade e no desempenho escolar. Estudos internacionais tém enfatizado que os primeiros
anos de vida séo importantes para a formacao de habilidades cognitivas e ndo cognitivas, mais
maleéveis nessa fase. Diante disso, argumenta-se que intervencdes nessa etapa do ciclo da vida
podem promover o aprendizado, refletindo-se em efeitos futuros positivos em resultados
escolares, na renda e em comportamentos sociais (CARNEIRO; HECKMAN, 2003; KAUTZ,
T.ETAL.,2014).

Na direcdo oposta, a variavel tamanho da familia apresentou associacdo negativa com o
teste de proficiéncia. Como explicacdo para isso, sugere-se que familias maiores realizam
escolhas mais restritas quanto a alocacédo da renda e do tempo na educacdo das criangas, 0 que
implicaria indiretamente num menor desempenho escolar dos filhos. Outros dois resultados
importantes revelam que alunos que ja reprovaram ou abandonaram a escola apresentam pior
desempenho. O impacto negativo do histérico de reprovacdo do aluno sobre resultados
escolares também € evidenciado por Aguirreche (2012), a partir de dados do PISA, porém
considerando essa caracteristica como variavel de esforco. Ja a ultima variavel do cenério base
indica que o tipo de escola tem uma forte influéncia na desigualdade de oportunidade
educacional, ou seja, que estudar em escola publica influencia negativamente o resultado do
teste, coerente com os trabalhos de Gamboa e Waltenberg (2011) e Nogueira (2015).

No segundo cenério, que engloba as variaveis base e o conjunto de caracteristicas do
relacionamento entre pais e filhos, as estatisticas estimadas mostram que os parametros das
variaveis base continuam significantes e seus sinais ndo apresentaram mudancas. Deve-se
destacar que, além das tradicionais variaveis de background familiar empregadas na literatura
econémica sobre desigualdade de oportunidades, como renda, ocupacdo e escolaridade dos
pais, variaveis de background que caracterizam a interacdo entre pais e filhos sdo importantes
para o desenvolvimento das habilidades e comportamentos presentes e futuros das criangas®?.

Segundo Coleman (1988), se o capital humano dos pais ndo é complementado pelo
capital social incorporado nas relacdes familiares (por exemplo, se €é empregado
exclusivamente no trabalho), € irrelevante para o crescimento educacional da crianga que 0s
pais tenham uma grande ou pequena quantidade de capital humano. Por isso, a importancia de
estudar o efeito da relagéo entre pais e filhos na formagdo de capital humano das criangas'?, o
que reforca ainda mais o papel das circunstancias nos resultados escolares dos estudantes.

A influéncia da estrutura familiar em resultados educacionais (frequéncia escolar,
rendimento escolar, taxa de evasdo, atraso escolar), comportamento, trabalho infantil e no
mercado de trabalho quando adulto, tem sido objeto de estudo em algumas pesquisas. Entende-
se que seu impacto se daria por meio de fatores de transmissdo como restricdo de renda,
auséncia do pai ou mée no domicilio e o estresse na dissolucdo conjugal, acrescentando-se, no
caso especifico dos resultados escolares, a reducédo no tempo despendido no monitoramento dos
filhos quanto ao estudos e a alteracdo na rede de contatos, fatores que influenciariam
negativamente os resultados reportados (MESQUITA, 2015; VASCONCELOS; RIBEIRO;
FERNANDEZ, 2017). A analise deste ensaio considerou o efeito de morar com ambos os pais

10 Por questdo de espago as variaveis referentes as regides nao foram inseridas nas tabelas, mas estdo presentes nas
regressdes. Inseriu-se uma dummy para cada regido tendo como referéncia a regido Sudeste. Todos os resultados
deram negativos comparativamente a categoria de referéncia.

11 Conforme Coleman (1988), o background familiar é dividido em pelo menos trés componentes diferentes:
capital financeiro, capital humano e capital social. O capital financeiro é dado pela riqueza ou renda da familia, o
capital humano pela educacéo dos pais e o capital social pelas relagdes entre filhos e pais, importantes para o
desenvolvimento intelectual das criancas.

12 para mais detalhes ver Coleman (1988).



sobre a proficiéncia escolar, relagdo que mostrou-se positiva, assim como esperado®®, o que
significa que criangas que moram com ambos 0s pais tém melhor desempenho escolar
comparativamente as criangas que moram apenas com a mae ou o pai.

A variédvel ver mée lendo apresentou associagdo positiva com o teste de aprendizagem,
iSs0 ocorre porque trata-se de um habito ou comportamento de valorizacdo da leitura que pode
servir de incentivo para os filhos tendo efeitos positivos sobre seus resultados educacionais. A
variavel ver pai lendo, por sua vez, mostrou-se ndo significante. Outra caracteristica importante
da relagdo entre pais e filhos para essa pesquisa é a frequéncia dos pais as reunides de pais, que
representa a valorizacéo da educacédo por parte dos pais e também sua participagdo no processo
educacional, o qual ndo esta restrito a escola. 1sso pode servir de sinaliza¢do para as criangas
da importéncia da educagdo em seu contexto familiar, assim como, trata-se de uma forma de
acompanhamento e controle dos resultados educacionais dos filhos, refletindo-se positivamente
nos mesmos, como aqui verificado.

Seguindo essa mesma direcéo, as variaveis de incentivo a estudar, fazer dever de casa e
ir a escola apresentaram forte associacdo positiva com o desempenho em matematica, sendo o
peso destas varidveis ainda maior do que outras importantes do cenario base como género,
indice socioeconbmico e tamanho da familia. Essas evidéncias do importante papel das
variaveis relacionais para o desempenho escolar corroboram Tramonte e Willms (2010) e
Souza, Oliveira e Annegues (2018).

Contudo, ao contrario do previsto, a variavel de incentivo a leitura mostrou-se
negativamente relacionada com o aprendizado escolar, assim como a conversa entre pais e
filhos sobre o que acontece na escola. Esses resultados adversos podem ser decorrentes da maior
presenca de alunos de escolas publicas e baixo status socioecondmico na amostra, o que sugere
gue mesmo a ocorréncia dessas praticas nas familias pode nédo se refletir positivamente no
rendimento escolar.

O terceiro cenario inclui os habitos de leitura, culturais e de uso do tempo. Bourdieu
(1979) relaciona o sucesso escolar das criancas a distribuicdo do capital cultural, onde o
rendimento escolar depende do capital cultural previamente investido pela familial4, o que
significa que a desigualdade de capital cultural se reflete na desigualdade educacional. Deste
modo, a familia é vista como responsavel pela acumulacdo inicial de capital cultural que
promove o desenvolvimento de habilidades e melhores resultados escolares. Considerando que
0s habitos de leitura da crianca, de frequéncia a biblioteca, cinema, espetaculos em geral e a
administracdo do uso do tempo, sdo tipos de capital cultural diretamente ligados ao capital
cultural da familia, tem-se que estas sdo variaveis de significativa relevancia neste estudo.

Quando se incorpora essas caracteristicas na analise verifica-se pouca alteracdo nas
magnitudes dos parametros das regressées. Aqui observa-se principalmente efeitos positivos
do capital cultural representado pelas variaveis de leitura nos resultados dos testes, o que
confirma sua importancia. Os efeitos dos habitos de leitura de livros, revistas e sites na internet
mostraram correlac@es positivas com o desempenho nos testes. Por sua vez, o tempo gasto com
trabalho doméstico apresentou relagdo negativa, o que corresponde ao esperado, pois pode-se
supor que mais tempo dedicado a atividades ndo relacionadas a educacdo e menos prazerosas
para as criancas, influenciam negativamente seu desempenho escolar. Resultados similares

13 O trabalho de Vasconcelos, Ribeiro e Fernandez (2017) aponta que criangas que moram em domicilios com pai
(ou padrasto) e mée (ou madrasta) apresentam menor probabilidade de defasagem escolar, sendo este efeito mais
forte entre criancas de 6 a 10 anos de idade do que entre 11 e 14 anos.

14E|e define trés tipos de capital cultural: incorporado, o qual pressupde inculcacdo, assimilacdo e requer tempo,
sendo fortemente dependente da acumulacéo inicial dos membros da familia; objetivado, sob a forma de bens
culturais (quadros, livros, dicionérios, esculturas, pinturas, etc); institucionalizado, na forma de certificado escolar
(BOURDIEU, 1979).

15 A variavel & jornais apresentou sinal negativo, talvez pelo fato de se tratar de um tipo de leitura e veiculo de
informacdo que ndo desperta interesse e empolgagao na crianga.



quanto a importancia do capital cultural em resultados escolares é observado por Jaeger (2011)
e Tramonte e Willms (2010).

Os efeitos da frequéncia a biblioteca, cinema e espetaculos mostraram-se negativos,
enquanto o efeito do uso do tempo assistindo TV, jogando e navegando na internet mostrou-se
positivo. Estes resultados podem ser novamente explicados pela prevaléncia de alunos de escola
publica e de menor nivel socioecondmico na amostra, € no primeiro caso, também pela oferta
limitada dessas atividades no local de moradia. No ultimo caso, uma hip6tese para o resultado
obtido pode ser a de que em ambientes menos favorecidos, 0 uso do tempo em atividades
prazerosas e desafiadoras como jogos, pode contribuir para despertar a criatividade de criangas,
afetando positivamente suas habilidades cognitivas.

Sabendo que além do contexto familiar, 0 ambiente escolar € mais um determinante dos
resultados educacionais das criancas, essa pesquisa incluiu variaveis caracteristicas da escola
como circunstancias determinantes da desigualdade de oportunidades educacionais, uma vez
que, a escolha de uma escola com determinadas caracteristicas ndo é feita pelo aluno, mas pela
familia. As variaveis referentes ao professor, ao diretor, a escola e a turma, compdem o0s
cenarios quatro, cinco, seis e sete, respectivamente.

Observou-se que o fato do professor ser do sexo masculino impacta negativamente a
proficiéncia dos alunos. Como em torno de 54% dos estudantes sdo do sexo masculino, isso
implica que a correspondéncia de género professor-aluno pode nao estar elevando a motivacao,
expectativa e o desempenho do estudante. Ressalta-se ainda que a grande maioria dos
professores do quinto ano no Brasil séo mulheres e é essa percepgédo que pode estar afetando a
motivacao dos estudantes. Com relacdo a raca, o professor ser de cor branca afeta positivamente
0 desempenho no teste, nesse caso, como boa parte da amostra € composta por alunos ndo
brancos, pode-se dizer que a diferenca de raca em relacdo ao aluno ndo diminui sua motivacao
e seus resultados escolares.

Esses resultados contrapdem pesquisas sobre o0 assunto, pois a literatura indica que as
correspondéncias de género e raca entre aluno e professor podem influenciar positivamente o
resultados educacionais, como visto em Dee (2005) e Egalite (2015). De acordo com Dee
(2005) a explicacao para isso envolve o que a literatura chama de efeitos passivos e ativos do
professor. Os efeitos passivos surgem da identidade racial, étnica e de género entre professor e
aluno e ndo de comportamentos explicitos do professor. Eles ocorrem quando a pura presenca
de um professor da mesma raca, por exemplo, eleva a motivacgéo e as expectativas académicas
do aluno. Por seu turno, os efeitos ativos constituem vieses nas interagdes com alunos que tém
diferentes caracteristicas étnico-raciais e de género. Nesse caso, as percepg¢des dos professores
podem influenciar o acesso dos alunos a futuras oportunidades educacionais e dificultar a
aprendizagem (DEE, 2005).

No que tange ao fato do professor ter curso superior, 10 anos ou mais de experiéncia e
participar de cursos de formacdo continuada, constata-se impacto positivo sobre os testes de
proficiéncia do aluno. A importéncia da qualidade do professor para o desempenho escolar dos
estudantes tem sido estudada de forma consideravel desde o relatério de Coleman em 1966. A
variavel experiéncia tem se mostrado como a qualidade do professor mais significativa para 0s
resultados académicos dos alunos e ha registros de certa relevancia da formacdo inicial e
continuada. Os trabalhos de Hanushek et al. (2005), Buddin e Zamarro (2009) e Canales e
Maldonado (2018) mostram relacdo positiva entre o desempenho dos alunos e a experiéncia do
professor e alguma evidencia do efeito da formacao superior e do treinamento em servi¢co pode
ser encontrada em Harris e Sass (2008).

O cenério cinco engloba as caracteristicas do diretor. Todas as variaveis mantém a
significancia estatistica, os mesmos sinais dos parametros e apresentam pouca varia¢do na
magnitude. Observa-se que o diretor do sexo masculino afeta negativamente a proficiéncia em
matematica, e de cor branca positivamente, resultado semelhante ao do professor. A formagéo



superior e 0 tempo de experiéncia (cinco anos ou mais) apresentam parametros com sinais
positivos, evidéncias que fazem sentido na medida que a formagdo superior significa mais
instrugdo, podendo implicar em maior produtividade e a experiéncia € uma forma de
treinamento no trabalho, que também pode resultar em maior produtividade. Clark, Martorell,
e Rockoff (2009), por exemplo, encontram pouca evidéncia de qualquer relacdo entre o
desempenho escolar e a educagdo do diretor, mas verificam uma relagdo positiva entre a
experiéncia do diretor e a performance escolar.

Algumas caracteristicas da escola que independem do aluno e podem impactar seu
desempenho séo inseridas no cenério seis. O indice que representa a qualidade da escola
apresentou sinal positivo e estatisticamente significativo, o que significa que escolas de melhor
qualidade afetam diretamente o desempenho escolar. J& os indices que correspondem a
violéncia interna e externa mostraram associacdo negativa, indicando que quanto maior a
violéncia dentro e no entorno da escola, menor o desempenho do aluno. Com relagdo a variavel
qualidade da escola, Nogueira (2015) encontra que trata-se de um dos principais fatores para a
desigualdade de oportunidade no Brasil, resultado enfatizado pela variavel tipo de escola, onde
estudar em escola publica é uma potencial desvantagem. Quanto a violéncia na escola, alguns
estudos recentes tem focado em seu efeito sobre o desempenho escolar e as evidéncias
encontradas sugerem que esse efeito é negativo, tal como verificado em Grogger (1997),
Teixeira e Kassouf (2015), Lombardi Filho e Oliveira (2017), Cittadin e Franga (2018), entre
outros.

Por fim, o sétimo cenario introduz variaveis relativas ao critério de formagéo de turmas
com o objetivo de analisar o peer effects sobre o desempenho académico individual do aluno.
Verifica-se que turmas heterogéneas quanto ao rendimento escolar e homogéneas quanto a
idade impactam positivamente o resultado do teste. Deve-se enfatizar que a importancia dos
efeitos dos pares sobre o desempenho do aluno é confirmada pela literatura empirica em varios
trabalhos como Hoxby (2000), Hanushek et al. (2001), Kang (2007), Jales (2010), Firpo e Jales
(2011) e Burke e Sass (2013).

Com relacdo a magnitude dos parametros das regressdes, observa-se no primeiro
cenario, que as circunstancias de maior associacdo com o desempenho no exame de matematica
sdo os fatos do aluno ja ter sido reprovado, estudar em escola publica, ter abandonado a escola
e ter frequentado creche/pré-escola. Quando se olha para o segundo cenario, no que se refere a
relacdo entre pais e filhos destacam-se o incentivo a ir a escola, a estudar, a fazer dever de casa
e a frequéncia as reunides de pais. Além disso, a partir do segundo cenario a variavel abandono
escolar passa a ser menos importante do que creche/pré-escola.

No que tange aos habitos de leitura, culturais e de uso do tempo, as circunstancias mais
relevantes e que apresentaram sinal esperado, sdo o habito de ler livros, revistas e sites. Nos
cendrios quatro e cinco a inclusdo de variaveis referentes ao professor e diretor mostra que a
formacdo superior é a variavel mais importante dentre as avaliadas. Quanto as caracteristicas
da escola o destaque € o indice de qualidade escolar. J& com relacdo ao efeito dos pares se
sobressai o efeito positivo da heterogeneidade da turma quanto ao rendimento escolar.

Pode-se dizer que as varidveis aqui apontadas sdo circunstancias essenciais na
determinacdo da desigualdade de oportunidades educacionais, com as variaveis de background
familiar se sobressaindo em relacdo as variaveis ligadas a escola. Assim, observa-se que quanto
maior o conjunto de oportunidades, maior o desempenho educacional do estudante, e quanto
menor o conjunto de oportunidades, menor o desempenho educacional do aluno, o que ratifica
o papel fundamental das circunstancias da infancia na desigualdade de oportunidades
educacionais.

5. CONSIDERACOES FINAIS



O objetivo deste trabalho foi analisar como as circunstancias da infancia explicam as
desigualdades de oportunidades educacionais no Brasil, para alunos do 5° ano do ensino
fundamental. Assumiu-se que toda desigualdade de resultado escolar é decorrente de fatores
injustos. Entende-se que essa € uma hipdtese plausivel, dado que durante a infancia o
comportamento das criangas € influenciado basicamente pelo ambiente individual. Para que
esse objetivo fosse alcancado utilizou-se um modelo ndo paramétrico, o qual € uma importante
alternativa diante da incerteza quanto a relagdo entre as varidveis dependente e explicativas.

A andlise dos determinantes do desempenho educacional, representado pelo resultado
do Saeb em matematica, considerando sete conjuntos de circunstancias, revelou que alunos
tipicos de um ambiente menos favorecido estudam em escola publica, ja foram reprovados, ja
abandonaram a escola, ndo frequentaram creche/pré-escola, possuem familias maiores, tém um
menor nivel socioecondmico, pais que ndo incentivam a ir a escola, estudar, fazer dever de casa,
ndo tém o habito de ler, possuem professores e diretores escolares que ndo tem capacitacdo
adequada para a funcéo, estudam em escolas de pior qualidade e sofrem influéncia da violéncia
escolar. O contrério é observado para o grupo de alunos mais favorecidos, o que comprova o
papel fundamental das circunstancias da infancia na desigualdade de oportunidades
educacionais.

Diante do exposto, pode-se dizer os resultados desse trabalho contribuem para o estudo
sobre os determinantes da desigualdade de oportunidade educacional na medida em que
considera todo resultado da infancia consequéncia de fatores circunstanciais, suposi¢ao ainda
ndo admitida e estudada até o momento, e inclui variaveis de background referentes ao capital
social e cultural das familias e caracteristicas circunstanciais do ambiente escolar antes ndo
incorporadas nos estudos sobre o tema.

Os resultados obtidos enfatizam, além do j& constatado para as variaveis base da
literatura, a necessidade do aprofundamento de discussdes acerca do papel do capital social e
cultural das familias, bem como da escola, na busca de alternativas para a melhoria no
desempenho dos alunos e reducdo da desigualdade educacional. Sugere-se, para pesquisas
futuras, a mensuracdo da desigualdade de oportunidade educacional por meio de indices de
desigualdade que considerem a contribuicdo comparativa de indicadores referentes ao capital
econdmico, social e cultural, assim como da escola, nos diversos niveis de ensino, pois tratam-
se de circunstancias que se mostraram de grande relevancia nessa pesquisa.
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