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Resumo

A forte presenca de commodities primarias na pauta de exportacdes é uma realidade para
diversos paises em desenvolvimento. O petroleo, € uma commodity altamente desejada e
negociada no mercado internacional. O presente artigo, visa mensurar 0s impactos econdémicos
sistémicos de uma variacdo positiva nos precos mundiais desse bem, para a Colémbia. Para tal
objetivo, realiza-se em primeiro lugar, um exercicio de extragéo hipotética aplicada & matriz de
insumo-produto colombiana, para o ano de 2015. Sob a 6tica do Equilibrio Geral Computavel
(EGC), realizou-se um choque de simulacdo de uma variagdo positiva de 1% nos precgos
mundiais da commodity, que permite, verificar a elasticidade implicita desses precos na
economia do pais. Os resultados de longo-prazo mostram uma elevacdo do PIB, devido ao
aumento do investimento e gastos do governo. Nota-se uma variacdo positiva nos salarios reais,
o0 que reflete no aumento do consumo das familias. Os resultados também apontam para uma
variacdo positiva nos precos basicos da economia. No longo prazo, 0s precos nacionais da
commodity variaram em maior grau quando comparado aos pre¢os internacionais, ocasionando
uma perda de competitividade externa do pais. Logo, economias com baixo grau de
diversificacdo podem se tornar mais vulneraveis em situacdes de volatilidade dos precos, visto
qgue a perda de competitividade nesses produtos pode ocasionar um aumento do déficit
comercial.
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Abstract

The strong presence of primary commodities in the export portfolio is a reality for many
developing countries. Petroleum, being a highly desired and traded commodity in the
international market, is the subject of this article, which aims to measure the systemic economic
impacts of a positive variation in global oil prices for Colombia. To accomplish this objective,
a hypothetical extraction exercise is first conducted using the Colombian input-output matrix
for the year 2015. From the perspective of Computable General Equilibrium (CGE), a
simulation shock of a positive 1% variation in global commodity prices is implemented to
assess the implicit elasticity of these prices in the country's economy. The long-term results
show an increase in GDP due to higher investment and government spending. There is also a
positive variation in real wages, which leads to increased household consumption. The results
further indicate a positive variation in the basic prices of the economy. In the long run, national
commodity prices experience a greater degree of variation compared to international prices,
resulting in a loss of external competitiveness for the country. Consequently, economies with
low levels of diversification may become more vulnerable to price volatility, as the loss of
competitiveness in these products can lead to an increase in the trade deficit.
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1. Introdugéo

Os paises em desenvolvimento historicamente tém como uma das forcas motrizes de suas
economias commodities e produtos primarios. Esse artigo, visa mensurar 0s impactos
econdmicos sistémicos da variacdo dos precos internacionais do petrdleo na economia
colombiana. Por meio de um modelo regional de equilibrio geral computavel seré realizado um
exercicio de simulacdo variando positivamente em 1% os precos mundiais da commodity.

De acordo com o Fundo Monetario Internacional (FMI), os paises sdo classificados entre
economias avancgadas* e emergentes. Para tal classificacdo, a organizacgio se vale de diversos
critérios, como por exemplo: nivel de renda per capta; diversificacdo da pauta exportadora, e
grau de integracdo no sistema financeiro mundial (FMI, 2022).

A Colbmbia, portanto, se insere no grupo de economias emergentes. Ao analisar a insercao
internacional do pais, € constatado uma abertura comercial tardia, que se apresenta latente
apenas apds 2002. A partir da primeira metade do século XXI, em que se nota um aumento das
exportacOes, observa-se também um deslocamento positivo do Produto Interno Bruto (PIB)
colombiano. (Banco Mundial, 2023). Em termos de diversificacdo econémica, as exportacoes
colombianas se baseiam em produtos primarios, em especial o petréleo. Durante o periodo entre
2015 e 2019, a commodity foi o principal produto exportado do pais, representando 38% das
exportacOes totais no recorte temporal. Em sequéncia, as manufaturas representam 21%, e 0s
produtos agropecudrios sdo responsaveis por 19% das exportacdes colombianas.

Dada a relevancia dos produtos petroliferos na pauta exportadora colombiana, se torna
notavel avaliar em termos histdricos essa participacdo externa do produto. Os principais pregos
internacionais do petroleo, como o preco do Brent e WTI, sdo comercializados nas bolsas de
valores e sofrem maior influéncia pelos paises membros da Organizacdo dos Paises
Exportadores de Petroleo (OPEP). Portanto, no mercado internacional da commodity, a
Coldmbia se situa como tomadora de pregos, ndo exercendo influéncia nesse quesito. A figura
1, apresenta a variacdo dos prec¢os internacionais de petrdleo e a exportacdo da commodity por
parte da Coldmbia, evidenciando a relacdo positiva entre as duas variaveis.

Figura 1 — Exportacéo de Petrdleo e Derivados/Pregos Internacionais de Petrdleo (US$)
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Fonte: elaborado pelo autor a partir de dados do DANE

4Compreendem aqueles paises inseridos na Zona do Euro, Unido Europeia, ou, 0s paises componentes do G7,
situados fora da comunidade europeia, sendo eles: Canada, Estados Unidos, Japdo, e, Reino Unido



A avaliacdo do comportamento da economia petrolifera colombiana ndo se restringe a
apenas a observacdo das variaveis de preco internacional e exportagdes. De acordo com Perry
(2016), e em consonancia com os dados apresentados na figura 1, a partir de 2003 ocorre a
criacdo da Agéncia Nacional de Hidrocarbonetos como entidade de supervisao da atividade
petrolifera no pais. Também & época, ocorre a transformacao da Ecopetrol, a maior empresa de
petréleo no pais, em sociedade acionaria, permitindo assim a entrada de investimento externo.
Com o aumento do investimento, o pais apresentou no final da década de 2010, um aumento na
perfuracdo de pocos, no ano de 2008 alcancou a marca de 100 perfuracfes, 126 em 2011 e 131
em 2012. Entretanto, em 2015, com a queda dos pregos internacionais, ocorreu uma redugéo
das perfuracOes, se retraindo para 26. Apesar da reducdo nas perfuracfes, a producdo de
petroleo bruto se mantém, abastecendo assim o mercado interno e externo.

Com objetivo de analisar de maneira sistémica o impacto da variacdo dos precos
mundiais de petrleo na economia colombiana sera utilizada, em primeiro lugar, a metodologia
de Insumo Produto, para se mensurar a cadeia produtiva da commodity no pais, e identificar os
setores que potencialmente podem ser os mais afetados. Posteriormente, sob a 6tica do
Equilibrio Geral Computavel (EGC), sera realizado um exercicio de simulacdo por meio de
uma variagdo positiva de 1% nos precos mundiais da commodity. Dentre a grande gama
disponivel de modelos de EGC, opta-se pela utilizacdo do ORANI_G, um modelo regional de
equilibrio geral computavel. O modelo foi adaptado para os diferentes paises, incluindo uma
customizacdo para a Colémbia, desenvolvida por Haddad (2016) e calibrada a partir da Matriz
Insumo Produto colombiana para o0 ano de 2015. O modelo regional de EGC adaptado ao pais
permite um maior detalhamento da economia nacional, incluindo de maneira mais precisa as
relagOes intersetoriais e sistémicas, permitindo uma melhor avaliagdo dos impactos internos
apos o choque proposto.

Segundo Palacios (2002) desde a década de 1970, o petréleo é um dos principais
produtos exportados pela Venezuela, México, Equador, Colémbia, Argentina, e, Brasil. A
Colémbia inicia a comercializacdo do produto no mercado internacional a partir de 1986.
Apesar da regido ser uma forte produtora de petrdleo, cabe ressaltar que ndo existe uma
autossuficiéncia do recurso por parte dos paises. Os paises latino-americanos possuem em
suma, balanca comercial deficitaria, quando se desagrega a analise para os produtos derivados
do petroleo. Isso ocorre, devido a dificuldade no refino dos produtos por parte das economias
em desenvolvimento. Assim como outras commaodities, o petroleo possui volatilidade em seu
preco, e as economias dependentes do insumo, sdo em muitas oportunidades, como no caso da
Coldmbia, tomadoras de preco®.

Segundo Jiménez (2010), a Colémbia iniciou de forma tardia a sua exportacdo de
petroleo, apds 1986, quando se descobriram algumas reservas minerais. Durante o periodo de
2000 a 2008, a exportacdo de petroleo representou entre 3 e 5% da participacdo no Produto
Interno Bruto colombiano (PIB). O autor ressalta que grande parte dos insumos necessarios
para a producdo petrolifera do pais € oriundo de importacGes, e, que 0s investimentos sao
realizados através de Investimento Direto Externo (IDE). Logo, devido a essa dependéncia do
setor internacional, a volatilidade dos pregos, pode afetar a producdo em todas as frentes do
pais.

O autor indica que os precos da commodity apresenta impactos diretos e indiretos sobre
0 crescimento econdmico do pais, e em outras varidveis macroeconémicas, como por exemplo,
em relagdo ao cAmbio e variaveis tributarias. A época da publicacdo de Jiménez (2010), o
petréleo, sua exploracdo, e exportacdo, retornava os principais volumes de receita para a
economia do pais.

5 Para mais detalhes sobre precos do petréleo ver Braginskii (2009).



A dindmica dos prec¢os internacionais de petroleo tambem é discutida por alguns autores
que visam captar o impacto do aumento dos precos em determinados paises por meio da
utilizacdo de modelos de equilibrio geral computével [Fan et al (2007) e Timilsina (2015)]. Fan
et al (2007), aborda essa tematica para a realidade chinesa e Timilsina (2015) fazem a anélise
para um conjunto de paises utilizando o GTAP®. A conclusdo dos trabalhos aponta para uma
reducdo no PIB [Fan et al (2007) e Timilsina (2015)] e, nos fluxos de importacéo e exportacao
[Fan et al (2007)] @ medida que ocorre uma alta dos precos internacionais de petrdleo.

Doumax, et al, (2014) buscam identificar a eficiéncia da adocdo de incentivos ao
consumo de biodiesel em relacdo aos precos dos combustiveis fosseis, em que se inclui o
petréleo. Os autores constroem seis distintos cenarios para mensurar os impactos da ampliacao
na utilizagdo do biodiesel na economia francesa. Os cenérios se diferem em relacdo as tarifas e
subsidios para combustiveis fosseis e para o biodiesel, mensurando questdes relativas a uma
transicao energética. Por fim, os cenérios se subdividem em dois grupos, no primeiro grupo, 0s
precos internacionais do petréleo ndo sofrem variacdo, entretanto, no segundo grupo de
simulagoes, 0s precos do petréleo sofrem um aumento devido a um choque exdgeno.

Os autores concluem gue existe uma dificuldade nacional para se alcancar o objetivo de
reducdo da utilizacdo de combustiveis fosseis. Portanto, os incentivos atraves de reducgdo de
impostos ou subsidios favoraveis ao biodiesel se torna necessario para a maior difusdo dessa
modalidade energética. A combinacao entre impostos sobre combustiveis fosseis, e 0 aumento
dos precos internacionais de petréleo, podem ser encarados como um suporte aos subsidios em
biodiesel, sendo também eficientes para impulsionar o processo de diversificacdo energética no
pais. (DOUMAX, et al 2014).

Esse artigo esté estruturado além dessa introdugdo com uma se¢do de metodologia e base
de dados que descreve os métodos utilizados e estratégias para avaliar o tema sob as Oticas de
Insumo Produto e EGC, seguido pela apresentacdo dos resultados e consideragdes finais.

2. Metodologia e Base de Dados

Esse artigo, tem como objetivo analisar 0s impactos sistémicos, setoriais e
macroeconémicos sobre a economia colombiana, de variagdes nos precos internacionais do
petroleo na economia colombiana utilizando para tal um modelo de Equilibrio Geral
Computéavel.

Para calibrar o modelo de equilibrio geral computavel, é necessario, dentre outros dados,
definir a Matriz de Insumo Produto, base do modelo. Para tal, sera utilizada a Matriz
disponibilizada pelo Departamento Administrativo Nacional de Estatistica (DANE), drgéo
governamental colombiano, e, definida originalmente sob formato Produto X Setor, que
engloba, 392 produtos, €, 60 setores da economia nacional. O modelo esta calibrado para o ano
de 2015, e em pesos colombianos. (HADDAD, 2016).

2.1 O Modelo Insumo Produto

Para caracterizar de forma sistémica a economia colombiana e, analisar a cadeia
produtiva do petréleo e seu encadeamento como um todo, seré utilizada, como primeiro passo,
a analise de Insumo Produto. Tal modelo, é apresentado por Miller e Blair (2009) como uma
representacédo da atividade de um grupo de setores que produzem e consomem bens de outros

6 O modelo inclui a sequinte desagregacao espacial: Africa Subsaariana, Alemanha, América Latina e Caribe,
Argentina, Australia e Nova Zelandia, Brasil, Canad4, China, Espanha, Estados Unidos, Europa Central e
Oriental, Europa Ocidental, Franga, india, Indonésia, Italia, Japdo, Malasia, México, Oriente Médio e Norte da
Africa, Reino Unido, Resto da Africa, Resto da América Latina e Caribe, Resto da Asia Central e Oriental, Resto
da Europa, Russia, Tailandia



setores durante 0 seu processo produtivo. Através dessa relagdo € possivel identificar a
interdependéncia entre os setores da economia avaliada.

De acordo com o0 modelo de insumo-produto aberto, temos que o fluxo intersetorial pode
ser representado por:

j=1Zij Vi = x (3.1)
Tendo que:

z;;= Fluxos de consumo intermediario do setor i para o setor j

y; = Demanda final do setor i
x;= Oferta total do setor i

Ao substituir a;; = ii na equacdo (3.1) teremos que
J

Yi=1aiX; + Y = X (3.2)
Em termos matriciais, temos que:

Ax+y=x (3.3)
X=(U- Ay (3.4)
B=(U- A)! (3.5)

A Matriz A denota-se os coeficientes técnicos do modelo de insumo produto, e, a Matriz
B € a Inversa de Leontief. A partir dessa estrutura base, permite-se realizar exercicios que
descrevem a economia em questéo.

2.1.1 Extracdo Hipotética

O exercicio de extragdo hipotética, sumarizado por Miller e Blair (2009), possui como
objetivo quantificar, por exemplo, os impactos sobre a producdo de uma economia em
decorréncia da paralizacao total ou parcial das atividades de um ou mais setores, mensurando
assim a importancia relativa desse setor na economia analisada dada a reducdo do nivel de
atividade total em decorréncia da extracdo desse setor. Assim, é possivel simular a paralizagdo
total do setor, apenas a extracdo da sua estrutura de compras (backward linkages), ou, apenas a
extragéo das vendas (forward linkages).

O célculo da extracao total, apresentado por Miller e Blair (2009), consiste na hipdtese
de que o setor suprimido da economia néo realiza transagdes na estrutura produtiva em quest&o,
logo, elimina-se simultaneamente a sua coluna e linha na matriz A de coeficientes técnicos, o
que pode ser feito substituindo os valores por zeros. Portanto, o calculo do produto total da
economia apos a extracdo pode ser formalizado da seguinte maneira:

X'=U-A)"Y (3.6)

Ao comparar os resultados das equacdes (3.6) e (3.4) ¢ possivel identificar os impactos
da extracdo hipotética do setor no produto total da economia, bem como o seu impacto em cada
um dos setores produtivos que compdem a estrutura produtiva do pais.

Ao realizar a extracdo hipotética dos setores de Extracdo de Petréleo Bruto e Produtos
do Refino de Petroleo, foi possivel identificar as principais ligacfes desses setores e, portanto,
identificar os elos principais da cadeia produtiva do petréleo na economia colombiana, ou seja,
aqueles setores que mais se relacionam aos petroliferos. Tais setores, dada a interligacao
sistémica para com a producdo de petrdleo, tendem a sofrer os maiores impactos em cenarios
de choques exdgenos na economia do pais.



Tabela 1: Elos principais da Cadeia Produtiva do Petroleo

Setores
Transportes terrestres S44
Producéo e distribuicdo de gas S35
Fabricagdo de substancias quimicas basicas, etc S25
Geracao de energia elétrica; etc S34
Comércio por Atacado S42
Atividades financeiras S51
Atividades cientificas e técnicas S53
Atividades de servi¢os administrativos e de apoio S54

Fonte: elaborado pelo autor com base na Matriz de insumo para a Coldmbia
2.2 O Modelo de Equilibrio Geral Computavel

A partir, do modelo de equilibrio geral computavel, serd mensurado o impacto sobre a
economia da Colémbia do aumento dos precos internacionais do petroleo. De modo geral, 0s
modelos de Equilibrio Geral Computavel (EGC), utilizam dados econdmicos reais com o
objetivo de realizar predi¢des acerca dos impactos de fatores externos a uma economia, como
por exemplo, mudancas tariférias, alteracdo de politicas publicas, dentre outros possiveis
choques que podem afetar uma ou mais regides. Jorgenson (2012), aponta que os modelos de
EGC visam demonstrar as questdes politicas do mundo real, e que, buscam gerar percepgdes
acerca dos efeitos de potenciais chogues nas areas de comércio, tributacdo, gastos publicos,
seguridade social, demografia, mercados de trabalho e em outras areas, sendo possivel
quantificar os impactos nas industrias locais e nos grupos socioeconémicos.

Esse artigo ira utilizar o modelo Orani_G’, calibrado para a Colémbia (HADDAD,
2016). O modelo, esta calibrado a partir da Matriz Insumo Produto colombiana para o ano de
2015, sob seu formato original, ou seja, Produto x Setor. Segundo Dixon (1982), o Orani_G
possibilita essa formulacdo, dado que em cenérios reais, indlstrias produzem mais de um
produto, tornando essa abordagem factivel.

Horridge (2006), apresenta a estrutura de producédo do modelo Orani_G, como dito, cada
setor pode produzir um ou mais produtos, usando insumos domésticos, ou importados. Os
fatores primarios de producdo do modelo sédo: terra, trabalho e capital. O autor indica que no
modelo o equilibrio de fatores primarios é obtido atraves de uma funcdo composta do tipo CES
constant elasticity of substitution, em que se interagem os trés fatores primarios presentes no
modelo. Os bens intermediarios do modelo, também s&o definidos por funcdes do tipo CES,
cujas proporcoes se dividem entre insumos importados e domesticos. Assim sendo, as cestas de
bens que compdem o0s insumos da economia, em interagdo conjunta com os fatores primarios,
agora sob uma funcéo do tipo Leontief, irdo resultar no nivel de atividade da economia em

70 Orani_G foi inicialmente formulado como um modelo desagregado para a economia australiana em 1977. Ele
é utilizado desde entdo para anélises dos efeitos em industrias, mercado de trabalho, e, em andlises regionais a
partir da simulacdo de variages em tarifas, pre¢os mundiais, taxa de juros, aplicagdo de subsidios, dentre outras.
(DIXON, 1982).



questdo. Por fim, os bens séo resultantes e produzidos seguindo uma fungédo do tipo CET
constant elasticity of transformation, tais bens, podem ser destinados ao mercado nacional, ou
para exportacao.

Para a implementacdo do exercicio de simulagéo, foi utilizado um fechamento de longo
prazo. Nesse cenario, de acordo com Horridge (2006), os estoques de capital se tornam
enddgenos e se ajustam no modelo, em contrapartida as taxas de retorno, agora sdo fixas. Se
assume, portanto, um mercado de capital aberto. A taxa de emprego tambem ¢é fixa, enquanto
se permite o ajuste dos salarios reais. Por fim, o PIB, sob a ética das despesas € ajustado pelo
consumo das familias e do governo e a razdo entre balanca comercial e o PIB é fixa. O
investimento agregado seguira o estoque de capital. O detalhamento do fechamento, com as
variaveis exdgenas e enddgenas esté descrito em anexo.

3. Exercicio de Simulacgdo

Com objetivo de simular os impactos do aumento dos precos internacionais do petroleo na
economia colombiana, sera aplicado simultaneamente um choque na variavel exogena “fy,, ”,
que representa uma variacdo nos precos da demanda por exportaces de determinada
commodity e na variavel “pfOcif”, que diz respeito a uma variagcdo nos prec¢os dos importados.
Desse modo, ird se mensurar por completo os impactos de aumentos do preco internacional do
petroleo.

Em termos gerais, ao modificar os precos mundiais do petroleo, altera-se o comportamento
da demanda por exportagdo, que dado o fechamento do modelo, é guiado pela razéo entre precos
nacionais e precos mundiais. A demanda externa por produto colombiano c, x,., é funcdo do
preco médio em moeda externa (p,. — ) € das variaveis de deslocamento (f4_ fap.)-

x4c—f4xc = UEx,c(p4c -9 - f4p,;)

Sendo ¢ a mudanga percentual na taxa cambial (numerario do modelo, ex6geno); e oz,
um parametro de elasticidade-preco constante de demanda. Tém-se, portanto, que aqueles
produtos que tiverem uma variagdo nos pregos médios em moeda externa (p,. — @) , superiores
a variacdo nos precos mundiais (f,,, = 1%), irdo ter redugdo na sua demanda por exportacao, e
vice-versa. Vale destacar que as demandas por exportacdo sdo funcdes decrescentes de (p4y. —
@). Os precos domésticos sdo enddgenos e se ajustam de acordo com as simulagdes.

Sob a 6tica das importacdes, espera-se um efeito no volume importado pelo pais, que
consequentemente, afetard a oferta e demanda interna por esses bens externos. Sob tal, o
impacto ocorre diretamente nos precos basicos dos importados, conforme apresentado pela
equacao abaixo.

Po = pfO0cif + @ + toimp

Dado o fechamento adotado, tem-se que a taxa de cambio (¢) e as tarifas de importacao
sdo definidas como exogenas, portanto, o choque afeta de maneira direta os precos basicos dos
bens importados.

O choque serad aplicado em todos os produtos derivados do petréleo presentes na
economia colombiana. Sendo eles: Petréleo bruto; gasolina para automotivos; gasolina
mesclada com etanol; querosene para aviagéo e gas de petrdleo. Isto posto, o objetivo ao simular
0 aumento dos pregos nos produtos correlatos decorre de sua ligagdo com o petréleo bruto, ou
seja, assume-se que um aumento nos precos internacionais tambem é refletido em seus
derivados, intensivos em petroleo.

Para a simulacdo proposta objetiva-se aplicar um choque ad-hoc de 1% nos pregos
mundiais da commodity, permitindo assim, capturar a elasticidade implicita dos pre¢os na



economia colombiana. O principal objetivo é identificar o movimento e 0s sinais das variaveis,
e ndo realizar previsdes em relacdo aos precos futuros do petroleo.

Devido ao modelo de equilibrio geral computavel utilizar nas suas equacdes diversas
elasticidades, se torna valido apresentar para os produtos petroliferos, quais os valores das
elasticidades de Armington e de Exportagdo, visto que esses valores irdo impactar nos
resultados obtidos.

A elasticidade de Armington se insere nas equacGes de consumo das familias,
investimento e consumo intermediario. Tal elasticidade afeta a escolha dos agentes econdmicos
entre as commodities produzidas de maneira doméstica, ou importada, a depender do prego.
Por sua vez, a elasticidade de exportacdo, se insere na equacdo de demanda por exportacao. Os
produtos que apresentam maiores valores em mdédulo, sdo aqueles que tendem a ser mais
demandados externamente.

Tabela 2: Parametros de Elasticidade

Produtos Elast. Armington Elast. Exportacdo
Petréleo Bruto P57 2,6 -0,420
Gasolina para automotivos P157 1,05 -0,648
Gasolina mesclada com etanol P158 0 -0,648
Querosene P159 1,05 -0,648
Gas de Petroleo P162 1,05 -0,648

Fonte: elaborado pelo autor com base no modelo calibrado para a Colémbia (Haddad, 2016)
3.1 Resultados

Em termos macroecondmicos, um aumento dos precos internacionais de petréleo pode
acarretar uma variacdo percentual positiva do PIB, impulsionado por uma variacdo percentual
positiva do consumo das familias, nivel de investimento e gastos do governo. A Tabela 3
apresenta os resultados macroeconémicos ap6s a simulagéo.

Tabela 32: Indicadores Macroecondmicos

Indicadores Macroecondmicos Var %

PIB 2,27

Balanga Comercial -2,27
Volume Exportado -0,45
Volume Importado 1,10
Consumo das Familias 1,27
Investimento 0,97

Gastos do Governo 2,03
Salario Real 1,50

indice de Pregos ao Consumidor 1,47
Termos de Troca 0,97

Fonte: elaborado pelo autor com base nos resultados.

A variacgdo positiva no PIB é impulsionada pelo aumento dos gastos do governo, que se
deslocam de maneira positiva. O investimento e o consumo das familias também apresentam
variacgdes positivas. A variagdo do consumo pode estar relacionada, em parte, com a flutuacéo
superior dos sal&rios reais, em comparagdo ao aumento do indice de precos ao consumidor, e
0s investimentos é, em parte, reflexo da necessidade de aumento da producéo para abastecer a
nova demanda da economia nacional.



A variagéo percentual das importagdes supera as exportagdes, indicando um potencial
déficit comercial no pais, no longo prazo. Em especial, pela reducao do volume exportado pelo
pais. Os termos de troca da economia colombiana também apresentaram varia¢do positiva, o
que indica, que 0s precos nacionais estdo relativamente superiores aos internacionais. O que
pode ser refletido em perda de competitividade internacional em termos de exportagdes. Por
outro lado, devido aos produtos externos estarem relativamente mais baratos, espera-se um
aumento das importacdes.Ao se estabelecer um choque exdgeno nos pre¢os de petrdleo, se torna
necessario avaliar o repasse desse aumento para os produtos colombianos. Tal analise serad
descrita por meio das variagdes percentuais dos precos basicos.

Tabela 4: Precos Basicos

Produtos pO Var %
Gasolina mesclada com Etanol P158 1,69
Gés de Petroleo P162 1,63
Petréleo Bruto P57 1,12
Gasolina para automotivos P157 0,95
Querosene P159 0,69

Fonte: elaborado pelo autor com base nos resultados.

Nota-se que, para a gasolina mesclada, gas de petroleo e petroleo bruto, a variacéo
superou o valor do choque, de 1%. Portanto, tais produtos tendem a perder competitividade
internacional no longo prazo, devido ao fato de estarem relativamente mais caros. Dessa
maneira, especialmente em relacdo ao petréleo bruto, ocorre uma reducdo da participacao
externa desse produto colombiano, o que pode refletir de maneira direta na queda das
exportacGes do pais, devido a tal produto ser o principal produto da pauta de exportacdo
colombiana.

Além da variacdo nos precos, a producdo do pais também € impactada tanto a nivel
nacional, quanto pelas importacdes. Os resultados de variagdo percentual na oferta estdo
descritos na Tabela 5.

Tabela 5: Oferta e Importacao de bens

Produtos Produgdo Var% Produtos Importacdo Var%

Gasolina mesclada com etanol P158 0,872 | Gasolina mesclada com etanol P158 0,169
Gés de petréleo P162 0,849 Gés de petréleo P162 1,494
Gasolina para automotivos P157 0,509 Gasolina para automotivos P157 0,621
Querosene P159 0,381 Querosene P159 0,238

Petréleo Bruto P57 0,077 Petréleo Bruto P57 0,931

Fonte: elaborado pelo autor com base nos resultados

Ao avaliar os impactos do choque na produgéo, nota-se que todos os produtos
petroliferos tiveram a sua producao impulsionada, apesar da variagdo nos precos, aumentando
assim a oferta nacional desses bens. Sob a ética das importagdes, destaca-se 0s valores positivos
para todos os bens, indicando que a oferta nacional também é abastecida por produtos
importados apds o choque. O aumento das importacbes pode ser resultado, em parte, da
variacao superior dos precos nacionais em relacdo aos importados. A decomposicéo da oferta
esta disposta na Tabela 6.



Tabela 6: Decomposicéo da Oferta

. Mercado Participacédo ~

Setores Decomposicdo Local Doméstica Exportacdo  Total

Gasolina mesclada com P158 0,904 0,000 0032 0872
etanol

Gés de petréleo P162 0,900 -0,029 -0,022 0,849

Gasolina para automotivos P157 0,483 0,018 0,007 0,509

Querosene P159 0,173 0,116 0,091 0,381

Petréleo Bruto P57 0,118 -0,001 -0,003 0,077

Fonte: elaborado pelo autor com base nos resultados

Ao analisar o destino da variacdo positiva da producdo dos bens petroliferos, nota-se
que o maior impulso desses produtos é o mercado local.. Ao analisar a participagdo domeéstica,
percebe-se que apenas a querosene apresentou variagdo positiva relevante, isso ocorre, pois seus
precos nacionais estdo abaixo dos importados, induzindo um processo de substituicdo de
importacdes desse bem.

O mesmo se verifica nas exportagcdes, em que apenas tal produto e gasolina para
automoveis apresentam um efeito de exportacdo positivo, também explicado pelos precos
relativos. O petrdleo bruto, apesar de ser o principal produto exportado pela Coldmbia apresenta
efeito de exportacdo negativo, indicando que a variacdo dos seus precos em um nivel superior
aos precos mundiais reduz a sua competitividade. Devido a importancia do petréleo bruto na
Balanca Comercial colombiana, esse movimento pode ser um dos catalisadores do aumento do
déficit comercial do pais na simulacéo de longo prazo.

Para captar os efeitos sisttmicos do choque a Tabela 7 apresenta a variacao percentual
nos fluxos intermediarios intersetoriais. Para tal foi realizada uma agregacéo setorial.

Tabela 7: Fluxos Intermedidrios Intersetoriais

Setores Var %

Agropecuaria 1,705

Setor Extrativista 1,048
Manufaturas Leves 0,896
Manufaturas Pesadas 1,224
Utilidades e Construgdes 1,405
Transporte, Comércio e Comunicagdes 1,896
Outros Servigos 1,981

Fonte: elaborado pelo autor com base nos resultados

Nota-se que os efeitos se espalnam de maneira mais heterogénea sobre 0s setores
produtivos na Colémbia. Verifica-se, por exemplo, que os setores que englobam os produtos
petroliferos (extrativista e manufaturas pesadas), ndo se encontram entre os setores que mais
variaram seus fluxos intermediarios.

Devido ao aumento geral nos precos da economia, inclusive, em maior grau para outros
produtos em comparagdo aos petroliferos, os insumos para todos o0s setores se encareceram.
Dessa maneira, verifica-se um aumento dos fluxos intermediérios, em termos monetérios. Na
agropecuaria, se destacou o setor de pecuaria e 0 de pesca, com 0s que tiveram aumento em
seus fluxos, o que pode ser explicado pelo aumento do consumo das familias. A agregacéo dos
setores extrativistas, por sua vez, engloba o Unico setor que individualmente apresentou reducgéo
nos seus fluxos intermediarios, o setor desagregado de atividades de apoio a extracéo.



O setor de transporte comércio e comunicagfes, por sua vez, apresentou variagdo
positiva nos setores interligados a cadeia produtiva do petréleo, como: comércio e atacado,
transportes terrestres e transportes aéreos, demonstrando que a variacdo nos precos da
commodity impacta também aqueles setores interligados a producéo petrolifera.

3.2 Decomposigao dos Choques

Ao utilizar um modelo de equilibrio geral computavel e definir mais de um choque, cada
modificacdo nas variaveis enddgenas dependera de cada um dos choques aplicados. De acordo
com Harrison et al (1999), esses choques distintos podem ser decompostos com o objetivo de
mensurar a contribuicdo de cada um dos choques para as variagcbes apés a simulagdo. A
decomposic¢éo dos indicadores macroeconémicos esta disposta na Tabela 8.

Tabela 8: Decomposic¢éo dos Indicadores Macroeconémicos

Indicadores Macroecondmicos  Var % Fap PfoCif
PIB 1,69 2,28 -0,59

Volume Exportado -0,45 -0,62 0,17
Volume Importado 1,04 1,44 -0,39

Variagdo no Emprego 0 0 0

indice de Pregos ao Consumidor 1,48 1,99 -0,51
Consumo das Familias 1,27 1,75 -0,48
Investimento 0,97 1,30 -0,33

Gastos do Governo 2,03 2,73 -0,69
Termos de Troca 0,97 1,32 -0,35

Fonte: elaborado pelo autor com base nos resultados

A variacdo percentual positiva do PIB (1,69%) colombiano no longo prazo esta ligada,
na sua maior parte, a varia¢do nos precos da demanda por exportagdes (2,28%). Em relacéo ao
volume exportado, percebe-se uma redugdo em funcdo dos choques conjuntos. Entretanto,
novamente o petroleo bruto € responsavel pela maior parte dessa redugéo. 1sso ocorre, pois apos
o choque de simulacdo, no longo prazo, o petréleo bruto colombiano se tornou relativamente
mais caro em relacdo ao petroleo internacional, ocasionando uma perda de competitividade, e
consequente reducdo das exportacdes desse bem. Por se tratar do produto de maior exportacdo
do pais, essa queda em termos de volume, impacta diretamente nas exportacdes totais
colombianas.

Sob a ética do volume importado, percebe-se que a variacdo no pre¢o dos bens
exportados (f4p) teve maior contribuicdo. Esse movimento, corrobora com a variagdo do
volume exportado, indicando uma perda de competitividade do produto em termos relativos,
ocasionando, inclusive, um aumento das importacdes desse bem, que tradicionalmente possui
superavit comercial. Por sua vez, a variacdo no preco dos importados, reflete em um efeito de
reducdo do volume de importacdo devido ao encarecimento desses bens. Tanto para a variacéo
nos investimentos, quanto nos gastos do governo, nota-se que o choque nos pre¢os mundiais
impulsiona de maneira positiva ambas as variaveis. Isto ocorre, em parte, devido a necessidade
de maior investimento devido ao aumento dos pregos, a variagdo nos pregos de importacao
reflete de maneira negativa nessas variaveis, devido a reducdo dos pre¢os de alguns importados,
0 que retrai 0 aporte.

A Tabela 9, indica os resultados da decomposi¢do dos choques sobre 0s pre¢os basicos.



Tabela 9: Decomposic¢éo dos Precos Basicos

p0 Var % Fap PfOCif

Petrleo Bruto 1,12 1,41 -0,28
Gasolina para automoéveis 0,955 0,504 0,411
Gasolina mesclada com etanol 1,685 1,989 -0,303
Querosene 0,698 0,213 0,485

Gés de petrdleo 1,639 1,881 -0,241

Fonte: elaborado pelo autor com base nos resultados

Ao analisar a variacdo nos precos basicos dos produtos petroliferos, no longo prazo,
percebe-se que aqueles em que a variacdo superou o valor do choque (1%), séo os que sofreram
mais impacto da variacdo nos precos mundiais da commodity. Esse movimento ocorre, pois,
para esses produtos, a transmissdo do choque em f4p, tornou tais bens mais caros em relacéo
ao mercado externo. Logo, a importacdo de tais bens se torna vidvel e reduz a variacdo nos
precos basicos.

Os impactos se ligam intimamente a variacdo nos precos relativos, portanto, aqueles
produtos que sofrerem uma transmisséo superior ao valor do choque, se tornam menos atrativos
nacionalmente, e podem incorrer em substituicdo por produtos importados. A mesma ldgica se
aplica aos produtos que possuem a exportacdo como principal destino, como é o caso do
petrdleo bruto.

3.3 Andlise de Sensibilidade

Em um modelo de equilibrio geral computavel, sdo utilizadas algumas elasticidades,
que compdem os parametros do modelo. Tais pardmetros podem ser estabelecidos por
estimativas econométricas, ou por suposi¢fes baseadas no comportamento de cada economia
avaliada. Portanto, com objetivo de testar a robustez do modelo, propGe a utilizacéo da anélise
de sensibilidade.

Na anéalise de sensibilidade sistematica desse trabalho, utilizou-se a metodologia de
quadratura gaussiana proposta por DeYust e Preckel (1997), e contida em alguns trabalhos
como Domingues et al (2003) e Perobelli (2004). Trata-se 0 modelo de equilibrio geral
computavel como um problema de integracdo numérico em que pode se obter de maneira
simultdnea a solucdo do modelo, com os resultados das variaveis endogenas e seus dois
primeiros momentos (média e desvio padrdo) dada uma varia¢do nos parametros.

O teste de robustez dos parametros consistiu na variagdo em 10% para mais e para
menos das elasticidades de exportacdo e da elasticidade de Armington. Essa variacdo, busca
identificar o movimento das variaveis, dado uma modificacdo nas elasticidades utilizadas para
calibrar o modelo. Sendo assim, espera-se que ndo haja variacao nos sinais, demonstrando que
0S parametros sao robustos.

Tabela 103: Teste de Sensibilidade — Elasticidade de Exportacéo

Longo Prazo

Indicadores Macroecondmicos Simulagdo %  Média  Desvio Padrdo

PIB 22711 2,3682 0,4183
Volume Exportado -0,4578 -0,4780 0,8666
Volume Importado 1,0963 1,1406 0,1913

Variagdo no Emprego 0 0 0

Consumo Real das Familias 1,2708 1,3248 0,2346

indice de Precos ao Consumidor 1,4858 1,5487 0,2172



Termos de Troca 0,9763 1,0181 0,1801
Fonte: elaborado pelo autor com base nos resultados

Tabela 11: Teste de Sensibilidade — Elasticidade de Armington

Longo Prazo

Indicadores Macroecondomicos Simulagéo % Méd|a Desvio Padrao

PIB 2,2711 2,2903 0,2020
Volume Exportado -0,4578 -0,4626 0,5015
Volume Importado 1,0963 1,1044 0,0855

Varia¢do no Emprego 0 0 0
Consumo Real das Familias 1,2708 1,2814 0,1129
indice de Precos ao Consumidor 1,4858 1,4983 0,1311
Termos de Troca 0,9763 0,9845 0,0855

Fonte: elaborado pelo autor com base nos resultados

4. Consideragdes Finais

Em termos gerais, ap6s a simulacdo de mudanca nos precos mundiais de petroleo, foi
possivel avaliar os impactos recorrentes desse choque para a economia colombiana. Em termos
macroecondmicos, verifica-se uma elevacédo do PIB, derivado principalmente pelo aumento do
investimento e dos gastos do governo. Em geral, nota-se uma variacdo positiva dos saléarios
reais ap6s o choque, o que pode ser refletido também no aumento do consumo das familias.
Entretanto, os resultados sistémicos para a economia colombiana no longo prazo, também
apontam para uma variacdo positiva generalizada dos precos basicos da economia.

A variacgdo positiva nos precos ndo afeta de forma negativa a produgéo, nota-se um aumento
da oferta de bens no pais, impulsionado, em parte, pelo aumento do consumo real das familias
e dos fluxos intermediarios. A maior demanda por produtos, € refletida no aumento dos fluxos
intermediarios dos setores no pais, devido a maior necessidade de insumos intermediarios.

Ao analisar o comportamento da Coldombia no mercado internacional, historicamente,
percebe-se que em tempos de alta nos precos do petrdleo, a economia colombiana tende a
performar de maneira positiva. De acordo com a MIP colombiana, no ano de calibragem do
modelo, o petréleo bruto é responsavel por 32% das exportacdes totais do pais. Entretanto, no
fechamento adotado, o encarecimento do produto colombiano impactou de maneira negativa
nas exportacoes do produto.

A partir do choque de simulacdo, o principal impacto para a economia colombiana é a
transmissdo desse choque para 0s pre¢os basicos da economia. Sob a ética da balanca comercial,
as importagdes aumentaram em um volume superior as exportacbes, ampliando o déficit
comercial do pais. Ao analisar os efeitos sob o petrdleo bruto, notou-se uma queda da demanda
externa desse produto, devido a alta no seu prego, em relacdo a variagdo mundial. Tém-se,
portanto, uma perda de competitividade internacional desse produto, o que pode indicar uma
necessidade de diversificacdo da pauta exportadora no longo prazo, em cenarios de alta dos
precos da commodity.

No longo prazo, em termos sistémicos, ao avaliar a variagdo nos fluxos totais intermediarios
e de producdo, as maiores variacbes se concentram nos setores componentes da cadeia
produtiva do petroleo, como: producéo e distribuicdo de gas; transportes terrestres e comércio
por atacado. Essa analise, corrobora com a concluséo de que a producéo petrolifera do pais ndo
apresenta grande nivel de interligacdo, acarretando um baixo espraiamento dos resultados para
outros setores. Essa fragmentacdo do processo produtivo do petroleo, pode acarretar impactos
sobre o crescimento do pais, devido a baixa ligacdo do setor com a economia como um todo.
Soma-se ao fato, a alta participacdo da commodity nas exportages nacionais, 0 que demonstra



a necessidade de diversificacdo da pauta de exportacdo, devido a dependéncia existente para
com o petroleo bruto. No cenario de longo prazo, em que 0s precos da commodity variaram em
maior grau quando comparado aos precos internacionais, hd uma perda de competitividade
externa do pais. Sugere-se, portanto, que economias com baixo grau de diversificacdo tendem
a se tornar mais vulneraveis em situagdes de volatilidade dos precos da commodity, visto que
a perda de competitividade nesses produtos pode ocasionar em um aumento do déficit
comercial. Isso também foi verificado em relacdo aos produtos importados, que ampliaram a
sua entrada no pais apds o choque no longo prazo, indicando uma potencial dependéncia externa
também em outros produtos.

Referéncias

BRAGINSKII, O. B. Crude oil prices: History, forecast, and impact on economy. Russian
Journal of General Chemistry, v. 79, n. 11, p. 2486-2498, 2009. Disponivel em:
https://link.springer.com/article/10.1134/S1070363209110371

DANE, Exportaciones de café, carbdn, petroleo y sus derivados. 1992-2022, Bogota,
2022. Disponivel em: https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/comercio-
internacional/exportaciones

DANE, Exportaciones Totales segundo agregacion CUCI, Bogota, 2022. Disponivel em:
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/comercio-
internacional/exportaciones

DANE, Importaciones Totales segundo agregacion CUCI, Bogota, 2022. Disponivel em:
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/comercio-
internacional/importaciones#:~:text=De%20acuerdo%20con%20las%20declaraciones,en%20
el%20grupo%20de%20Manufacturas

DANE, Matriz Insumo Producto Base — 2015, Bogota, 2015. Disponivel em:
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/especiales/Boletin-matriz-insumo-
producto-2015.pdf

DEYUST, E. A; PRECKEL, P. V. Sensitivity analysis revisited: A quadrature-based
approach. Journal of Policy Modeling, 19(2), 175-185, 1997. Disponivel em:
https://ideas.repec.org/a/eee/jpolmo/v19y1997i2p175-185.html

DIXON, Peter B.; JORGENSON, Dale (Ed.). Handbook of computable general
equilibrium modeling. Newnes, 2012.

DOMINGUES, E. P; HADDAD, E. A; HEWINGS, G. J. D. Anélise de Sensibilidade em
Modelos de Equilibrio Geral Computavel: Uma Aplicacdo para a Integracdo Brasileira na
ALCA. Nereus, Universidade de Sdo Paulo, S&o Paulo, 2003. Disponivel em:
http://www.usp.br/nereus/wp-content/uploads/TDNereus_19 _03.pdf

DOUMAX, Virginie; PHILIP, Jean-Marc; SARASA, Cristina. Biofuels, tax policies and oil
prices in France: Insights from a dynamic CGE model. Energy Policy, v. 66, p. 603-614,
2014. Disponivel em:

https://econpapers.repec.org/article/eeeenepol/v_3a66_3ay 3a2014 3ai_3ac_3ap_3a603-
614.htm

FAN, Ying et al. The impact of rising international crude oil price on China's economy:
an empirical analysis with CGE model. International Journal of Global Energy Issues, v. 27,
n. 4, p. 404-424, 2007. Disponivel em:


https://link.springer.com/article/10.1134/S1070363209110371
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/comercio-internacional/exportaciones
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/comercio-internacional/exportaciones
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/comercio-internacional/exportaciones
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/comercio-internacional/exportaciones
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/comercio-internacional/importaciones#:~:text=De%20acuerdo%20con%20las%20declaraciones,en%20el%20grupo%20de%20Manufacturas
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/comercio-internacional/importaciones#:~:text=De%20acuerdo%20con%20las%20declaraciones,en%20el%20grupo%20de%20Manufacturas
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/comercio-internacional/importaciones#:~:text=De%20acuerdo%20con%20las%20declaraciones,en%20el%20grupo%20de%20Manufacturas
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/especiales/Boletin-matriz-insumo-producto-2015.pdf
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/especiales/Boletin-matriz-insumo-producto-2015.pdf
https://ideas.repec.org/a/eee/jpolmo/v19y1997i2p175-185.html
http://www.usp.br/nereus/wp-content/uploads/TDNereus_19_03.pdf
https://econpapers.repec.org/article/eeeenepol/v_3a66_3ay_3a2014_3ai_3ac_3ap_3a603-614.htm
https://econpapers.repec.org/article/eeeenepol/v_3a66_3ay_3a2014_3ai_3ac_3ap_3a603-614.htm

https://econpapers.repec.org/article/idsijgeni/v_3a27 3ay 3a2007 3ai_3a4 3ap 3a404-
424.html

FMI. PIB Colombiano. International Monetarty Fund, 2022. Disponivel em:
https://www.imf.org/en/Countries/ COL#countrydata

HADDAD, E; AROCA, P. Especifica¢do e Implementacéo de Modelo de Insumo Produto
e Modelo de Equilibrio Geral Computavel para a Economia Colombiana. Séo Paulo,
2016.

HARRISON, J; HORRIDGE, M; JERIE, M. Gempack Manual. Gempack Software, 2014.
Disponivel em: https://www.copsmodels.com/gpmanual.htm

HARRISON, W.J; HORRIDGE, J.M. Decomposing Simulation Results with Respect to
Exogenous Shocks. Centre of Policy Studies and the Impact Project. Monash University,
Australia. 1999, Disponivel em: https://www.copsmodels.com/ftp/workpapr/ip-73.pdf

HORRIDGE, M; FILHO FERREIRA, J. Linking GTAP to National Models: Some
Highlights and a Pratical Approach. GTAP, Purdue. 2003. Disponivel em:
https://www.semanticscholar.org/paper/LINKING-GTAP-TO-NATIONAL-MODEL S-%3A-
SOME-HIGLIGHTS-A-Horridge-Filho/29c01¢32b03da26812d4cd91189f073c533df22¢

HORRIDGE, Mark. ORANI-G: A generic single-country computable general equilibrium
model. Clayton: Centre of Policy Studies and Impact Project, Monash University, 2006.
Disponivel em: http://www.usp.br/nereus/wp-content/uploads/oranig06.pdf

JIMENEZ, Juan Ricardo Perilla. El impacto de los precios del petréleo sobre el
crecimiento econémico de Colombia. Revista de economia del Rosario, v. 13, n. 1, p. 75-
116, 2010. Disponivel em:
https://www.banrep.gov.co/sites/default/files/eventos/archivos/Seminario35_0.pdf

MILLER, Ronald E.; BLAIR, Peter D. Input-output analysis: foundations and extensions.
Cambridge university press, Cambridge, 2009.

PALACIOS, Luisa et al. The petroleum sector in latin america: reforming the crown
jewels. Fondations nationale des sciences politiques-CERI, 2002. Disponivel em:
https://www.sciencespo.fr/ceri/en/content/petroleum-sector-latin-america-reforming-crown-
jewels

TIMILSINA, Govinda R. Oil prices and the global economy: A general equilibrium
analysis. Energy Economics, v. 49, p. 669-675, 2015. Disponivel em:
https://ideas.repec.org/a/eee/eneeco/v49y2015icp669-675.html

WORLDBANK. GDP (Current US$) — Colémbia. Banco Mundial, Washington, 2022,
Disponivel em: https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD?locations=CO



https://econpapers.repec.org/article/idsijgeni/v_3a27_3ay_3a2007_3ai_3a4_3ap_3a404-424.html
https://econpapers.repec.org/article/idsijgeni/v_3a27_3ay_3a2007_3ai_3a4_3ap_3a404-424.html
https://www.imf.org/en/Countries/COL#countrydata
https://www.copsmodels.com/gpmanual.htm
https://www.copsmodels.com/ftp/workpapr/ip-73.pdf
https://www.semanticscholar.org/paper/LINKING-GTAP-TO-NATIONAL-MODELS-%3A-SOME-HIGLIGHTS-A-Horridge-Filho/29c01c32b03da26812d4cd91189f073c533df22c
https://www.semanticscholar.org/paper/LINKING-GTAP-TO-NATIONAL-MODELS-%3A-SOME-HIGLIGHTS-A-Horridge-Filho/29c01c32b03da26812d4cd91189f073c533df22c
http://www.usp.br/nereus/wp-content/uploads/oranig06.pdf
https://www.banrep.gov.co/sites/default/files/eventos/archivos/Seminario35_0.pdf
https://www.sciencespo.fr/ceri/en/content/petroleum-sector-latin-america-reforming-crown-jewels
https://www.sciencespo.fr/ceri/en/content/petroleum-sector-latin-america-reforming-crown-jewels
https://ideas.repec.org/a/eee/eneeco/v49y2015icp669-675.html
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD?locations=CO

Anexo 1 — Fechamento de Longo Prazo

Exo6geno
Exdgeno
Exo6geno
Exdgeno
Exo6geno
Exdgeno
Exo6geno
Exdgeno
Exo6geno
Exdgeno
Exo6geno
Exdgeno
Exogeno
Exdgeno
Exogeno
Exdgeno
Exogeno
Exdgeno
Exogeno
Exdgeno
Exogeno
Exdgeno
Exogeno
Exdgeno
Exo6geno
Exdgeno
Exo6geno
Exdgeno
Exo6geno
Exdgeno
Exogeno
Exdgeno

Exo6geno
Exo6geno

a0com ; mudanca na tecnologia CET para commodity
al ; Mudancas tecnolégicas fluxo intermediario
alcap ; Mudanca técnica de aumento de capital
allab_o ; Mudanca técnica de aumento no fator trabalho
allnd ; Mudanca técnica de aumento no fator terra
almar ; Mudanca de tecnologia de margem no fluxo intermediério
aloct ; Outra mudanga tecnolégica de aumento nos ingressos
alprim ; aumento técnico em todos fatores produtivos
altot ; Todas as mudancas técnicas de aumento de produgao
al_s; Mudanca tecnoldgica, fluxo intermediario imp/dom
a2 ; mudangca tecnoldgica basica no investimento
a2mar ; Mudanca tecnoldgica de margem no investimento
a2tot ; Mudanca técnica neutra - investimento
a2_s ; Mudanca tecnoldgica, investimento imp/dom
a3 ; mudanca nos gostos das familias
a3mar ; Mudanca tecnoldgica de margem das familias
a3 _s; Mudanca de gosto, familias imp/dom
admar ; Mudanca tecnoldgica de margem na exportacdo
abmar ; Mudanca tecnoldgica de margem no governo
capslack ; Variavel slack para permitir fixacdo de capital agregado.
delPTXRATE ; Mudanca na aliquota do imposto sobre a produgéo
fOtax_s ; mudanca geral de impostos sobre as vendas
fllab ; varidvel de mudanca no salério
fllab_i ; mudanca no salério por ocupacgéo especifica
employ_i ; emprego total
fllab_o ; mudanca no salario por industria especifica
floct ; mudanca nos precos de outros custos
fltax_csi ; % mudanga nos impostos sobre uso intermediério
f2tax_csi ; % mudanca nos impostos sobre investimento
f3tax_cs ; % mudanga nos impostos sobre consumo das familias
f4p ; mudanca nos precos de demanda por exportacao
f4p_ntrad ; mudanca uniforme nos precgos coletivos de exportados

f4q ; mudanca na quantidade demandada de exportados
f4qg_ntrad ; mudanga uniforme na quantidade demandada coletiva de

exportados

Exo6geno
Exdgeno
Exogeno
Exo6geno
Exogeno
Exo6geno
Exogeno
Exo6geno
Exogeno
Ex6geno

fAtax_ntrad ; % mudanca uniforme nos impostos de “non-tradables”
fA4tax_trad ; % mudanga nos imposto de exportagdo nos “tradables”
5 ; mudanca na demanda do governo
fStax_cs; % mudanca nos impostos do consumo do governo
x5tot; razdo entre f5tot e real ind impostos
delx6 ; mudanca na regra para estoques

f5tot2 ; link entre demanda do governo e total de familias

pfocif ; C.I.F. precos de importacdo em moeda estrangeira

phi ; taxa de cAmbio

q ; Namero de familias



Exo6geno
Exdgeno
Exo6geno
Exdgeno
Exo6geno

t0imp ; poder das tarifas

DelB ; balanga comercial/pib

gret ; taxa de retorno setorial

x1Ind ; Uso da terra

finv2 ; Investimento segue investimento agregado

Resto Enddgeno;

Fonte: elaborado pelo autor com base no Gempack



