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Resumo: o artigo tem por objetivo estudar o papel que instituicbes de pesquisa regionais
como a Embrapa Amazonia Oriental, Museu Paraense Emilio Goeldi, Universidade Federal
do Pard e Universidade Federal Rural da Amazénia tiveram na evolucdo da trajetoria
tecnoldgica de processamento do acai fruto no estado do Pard. O estudo focaliza na
importancia que estas instituicbes cientificas tiveram para a evolugcdo da producdo de
conhecimentos voltados a aplicacdo de métodos e técnicas de processamento do acai fruto em
ambiente de aprendizado téacito de setores informais da economia local. A metodologia
utilizada foi analise em redes, que fornece um conjunto de definicGes, ferramentas, técnicas e
resultados para discutir graficos e suas propriedades. A analise em rede mostrou que pelo grau
ponderado médio, a Embrapa, entre as demais instituicbes analisadas, foi a instituicdo que
apresentou o maior nivel de interacdo e formacdo de grupos de redes de pesquisa voltadas
para o estudo do agai, sequido do curso de agronomia da UFRA, UFPA, com o curso de
engenharia de alimentos e 0 MPEG. A maior concentracdo de pesquisas € na area de ciéncias
agrarias e ciéncias de alimentos.
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Abstract: the article aims to study the role of regional research institutions such as Embrapa
Amazonia Oriental, Museu Paraense Emilio Goeldi, Universidade Federal do Para and
Universidade Federal Rural da Amazdnia, which had the evolution of the technological
trajectory of acai processing in the state of Para The study focuses on the importance that
these scientific institutions had for the evolution of the production of knowledge aimed at the
application of methods and techniques of processing fruits and acai in the learning
environment, activated by local economic information sectors. The methodology used was the
network analysis, which allowed to define a set of configurations, tools, techniques and
results to discuss graphs and their properties. A network analysis shown by the average
weighted degree, Embrapa, among the other institutions analyzed, was an institution that
presented the highest level of interaction and training of groups of research networks focused
on the study of acai, following the agronomy course from UFRA, UFPA, with the food
engineering course and MPEG. The largest concentration of research is in the area of
agricultural sciences and food sciences.
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1. INTRODUCAO

A busca pela compreensdo dos fatores historicos e institucionais que induzem o0s
processos de inovacdo tecnoldgica em alguns dos setores econdmicos considerados cruciais
para o desenvolvimento enddgeno de determinados paises e regides, representa uma agenda
de pesquisa que tem influenciado geragdes de economistas neoschumpeterianos e
institucionalistas interessados em estudos regionais e que, mais recentemente, tem avancgado
em analises onde se tém observado a importancia da compreensao de processos de interacdo e
producdo de conhecimentos téacitos combinados a realizacdo de pesquisas cientificas
enraizadas no ambiente territorial local. De modo que permitir uma maior interagcdo e
formacdo de redes de colaboracdo do tipo learn by doing e de desenvolvimento tecnoldgico
aplicado com o potencial de conduzir a processos de aprimoramento de determinadas
trajetorias tecnoldgicas endogenamente constituidas e com maior potencial de enraizamento
social e econdmico.

Do ponto de vista do debate mais geral no campo das abordagens neoschumpeterianas,
esse ponto de conexdo ira se dar claramente com o advento da crise do chamado fordismo,
nos anos de 1970. Quando se passou a discutir com maior intensidade as novas configuragoes
e formas de producdo de conhecimento e transformacdes produtivas geradas a partir da
introducdo das novas Tecnologias de Informacgdo (TICs), assim como seus efeitos sobre o
padrdo de competitividade e evolucdo das trajetdrias tecnologicas das empresas em nivel
global. De acordo com Albuquerque (2004), a corrente de economistas neoschumpeterianos
traz nesse momento a contribuicdo teorica de inspiragdo evolucionista e baseada nas noc¢oes
de sistemas de inovacdo, que vai alem da forma tradicional de abordagem utilizado por
Schumpeter em suas obras seminais. Conceitos como economia evolucionaria, sistemas
nacionais e regionais de inovacao, trajetérias tecnoldgicas, economia do aprendizado etc., séo
algumas das novas categorias que serdo adicionadas ao ferramental teorico
neoschumpeteriano com o objetivo de compreender a forma como evoluem de maneira mais
concreta os processos de inovacgdo tecnoldgica em determinados ramos e setores industriais
em um contexto de avango do processo de globalizacéo.

Nesse momento, emerge um novo paradigma tedrico evolucionario, longe do
equilibrio estatico, onde estudar a interagdo entre empresas, mercados e producdo de
conhecimento e evolucdo de trajetdrias tecnologicas, passa a ser entendido como um processo
dinamico, socialmente enraizado, fora do equilibrio, e voltado para a compreensdo da forma
como a interacdo entre diferentes agentes acabam por configurar uma trajetéria de evolugédo
especifica com.

Assim, este artigo estd ancorado no debate que envolve os sistemas complexos, nao
estaticos, ndo lineares e com dinamica de aprendizado end6geno (ROSENBERG, 1976, 1982;
NELSON E WINTER, 1977, 1982, 1987; DOSI, 1982, 1988; LUNDVALL, 1992), buscando
entender como esses conceitos, podem ser observados em uma realidade regional especifica,
mergulhada em interacbes e processos de producdo de conhecimento profundamente
enraizados socialmente, assim como envolvidas em processos de aprendizado tacito e relacbes
de producéo de conhecimentos ndo lineares.

A relacdo entre ciéncia e tecnologia deve ser entendida como um processo ndo linear,
Ou seja, pesquisa basica e pesquisa aplicada sdo acdes conectadas e ndo isoladas, e que por
muito tempo a propria tecnologia serviu como um repositorio de conhecimento para a ciéncia.
O préprio processo de inovacao é sistémico e as tecnologias tém relagdes de interdependéncia
originada dentro do proprio processo inovativo, tendo caracteristicas enddgenas de
desenvolvimento.

Nessa nova perspectiva a respeito da inovacdo no processo produtivo dos paises em
desenvolvimento, e considerando que ela causa mudancas estruturais, e que os modelos
tradicionais sobre a origem da inovagdo sdo insuficientes, Dosi (2006) traz um conceito de



tecnologia que engloba tanto o conhecimento pratico quanto teorico, e uma parte dele ndo
codificado, oriundo da expertise especifica, das experiéncias com o objeto. Nesse sentido, o
progresso técnico ¢ definido por meio de certo “paradigma tecnologico”, que ¢ induzido por
uma “trajetoria tecnologica”, considerada como a resolu¢do normal de problemas sobre o
progresso técnico (dire¢des tecnoldgicas) (DOSI, 2006, p. 42).

Para Lundvall (2005) oferecer solucdes aos problemas de desenvolvimento requer uma
abordagem focalizada para assim utilizar e desenvolver conhecimento, bem como para afetar
as estruturas organizacionais e institucionais. Nesse sentido, as formas de aprendizado e seus
desdobramentos sdo fundamentais para que o desenvolvimento aconteca, o capital social e
econdmico se retroalimenta e 0s “nds de redes”, ou se aproximam ou distanciam por esse
critério.

Assim, o progresso técnico é de fundamental importancia e suas relagbes com
conhecimento local, aprendizado interativo e dindmico nos levam a investigar a economia do
acai, haja vista seu crescimento ao longo dos anos, que mais recentemente se transformou em
base de exportacdo. Nesse sentido, entender a dindmica dessa economia milenar dentro do
estuario Amazonico nos leva a observar que, a mesma pode ser entendida dentro do conceito
de trajetéria tecnolégica nos termos que Dosi (2006) argumenta, sendo orientada por
aprendizado locais e dindmicas que impulsionaram a trajetoria em varios momentos ao longo
da historia. Vale observar que ndo é uma analise de trajetoria tecnoldgica que trata de forma
estrita de inddstrias, mas um movimento que analisa interacdo do processamento num
movimento histérico estrutural e de aprendizado local, que muitas vezes impulsionou a
direcdo do paradigma tecnolégico.

Este artigo tem como objetivo mostrar como as Instituicdes de Pesquisas contribuiram
para o desenvolvimento da trajetoria de processamento do acai, assumindo que a construcéo
da trajetoria tecnoldgica € ndo linear, histdrica e configurada dentro da realidade local, o que
influenciou sua relacdo com a ciéncia. Nesse sentido, qual o papel da pesquisa cientifica, e
qual a forma de interagdo sistémica com o desenvolvimento tacito da tecnologia de
processamento de acai? A hipotese assumida € que a evolugéo da trajetdria de processamento
do acai ndo se deu de maneira linear.

Costa (2010) interpreta a realidade da Amazonia sob a perspectiva de paradigma
tecnoldgico, considerando a importancia da base natural, como forma de capital natural, que
se desenvolve dentro de trajetorias tecnoldgicas, tendo assim um esforgco em reconhecer a
diversidade estrutural da regido que determinam a dindmica agraria, e por sua vez sdo
resultados de relacGes sociais proprias e outras por relagdes técnicas particulares, que sao
marcadas por diversas fundamentacGes naturais e institucionais.

Apesar da economia neoschumpeteriana estar apoiada no conceito de inovacao
aplicado a industria, hd um esforgo de pesquisa neste artigo que busca entender a dindmica da
economia do acai, a partir dos varios conceitos que envolvem a inovacdo, a partir do
desenvolvimento local, sendo uma cultura milenar, situada especificamente no Estado do
Pard, com suas interacdes locais.

A interpretacdo da natureza como forca produtiva tem objetivos diferentes quanto a
agricultura e industria, haja vista que hd duas trajetorias de industrializacdo no rural que
apontam um paradigma ou padrdo tecnolédgico, que se afirmam por conjuntos de solugdes
selecionadas que correspondam as necessidades industriais e capitalistas. De acordo com
Costa (2010) as trajetorias tecnoldgicas aparecem como solucGes marcadas pelo uso intenso
da quimica e mecanica, e também pela formacdo dos sistemas botanicos e os bioldgicos,
homogéneos, isso é uma interpretacdo do paradigma a nivel global segundo o autor, mas que
estd presente na Amazobnia. Nesse sentido, o paradigma estad dentro da pratica produtiva e
reprodutiva dos que operam usando a terra, compondo um conhecimento tacito difundido e



culturalmente conformado. Além dessa perspectiva, pode-se também incluir a prética
operante de conhecimento codificado e as solugdes de problemas derivadas.

Nesse contexto, temos 0 conceito de paradigma agropecudrio e paradigma extrativista
presente na realidade da Amaz6nia, quanto a natureza da terra sendo capital natural. O
Paradigma agropecuario é a utilizacdo da terra para a producao agropecudria, 0 que se da pelo
capitalismo a partir do mercado de terras. O paradigma extrativista consiste em outro formato
do uso da base natural da regido, pressupondo a manutencdo original da natureza, usando o
solo de forma particular a partir do uso social, dos recursos e das resolucGes de problemas a
eles ligados. Sobre o paradigma extrativista temos as seguintes caracteristicas:

Esse paradigma (e suas variantes), do mesmo modo que Seu concorrente
agropecudrio dispde de bases de conhecimento e institucionalidade proprias,
dominantemente tacitas e consuetudinarias, fundamente incorporadas na cultura
da regido. Tais acervos se constituem de protocolos de acesso (normas) e de uso
(técnicas) da natureza originaria, no quadro de processos produtivos em que
biomas e ecossistemas se reproduzem como capacidade operante (capital natural)
que codetermina o resultado do trabalho (COSTA, 2010, pag.29).

H& um esforco em reconhecer a diversidade estrutural da regido que determinam a
dindmica agréaria, que por sua vez sdo resultados de relagbes sociais préoprias e outras por
relagcbes técnicas particulares, que sdo marcadas por diversas fundamentacGes naturais e
institucionais (COSTA, 2010).

Para isso, este artigo além desta breve introducdo, estrutura-se em quatro itens, sendo
primeira uma “Caracteriza¢do da economia do agai”, o segundo “Procedimento metodologico
e investigativo” em que se busca apresentar a ferramenta bem como seu uso neste trabalho. O
terceiro item “Resultados empiricos” consiste na analise em redes, que visa demonstrar como
a Universidade Federal do Para (UFPA), Universidade Federal da Amazonia (UFRA), Museu
Paraense Emilio Goeldi (MPEG) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)
construiram conhecimento nas areas de pesquisas relacionadas ao processamento do acai. E
por ultimo constam os principais avangos obtidos, além de certos direcionamentos uma vez
que se trata de uma agenda de pesquisa ainda em desenvolvimento e portanto, com um vasto
horizonte de analise.

2. EVOLUCAO HISTORICA DA TRAJETORIA TECNOLOGICA DE
PROCESSAMENTO DO ACAI

O acai (Euterpe Oleracea Mart.) é um fruto usado para a alimenta¢do no Estado do
Para que tem sua origem em uma lenda amerindia. Sua forma de consumo € considerada por
vérios autores como ancestral (MOURAO, 2010, COSTA 2017). Oliveira et al (2017) afirma
que a exploracdo do acai tem uma longa trajetoria e uso pelas populacées indigenas desde a
época pré-colombiana, onde os indios consumiam o fruto na forma de “vinho do agai”. Do
ponto de vista historico, os registros de praticas de consumo vém desde 0s primeiros
habitantes indigenas da varzea, ocupa¢des missionarias, passando pelos periodos de mudancas
sociais mais intensas, marcados pela politica do Diretério dos indios até o periodo da
economia da borracha, passando pelos conflitos, idas e vindas do periodo da cabanagem, no
século XIX.

Reafirmando a importancia historica e econémica que o acai tem para a Amazonia,
Brondizio (2004) afirma que juntamente com a farinha de mandioca o0 acai num movimento
continuo, ja havia iniciado seu processo de expansdao em termos de habito de consumo e
producdo doméstica desde tempos muito remotos, a ponto de ser considerado ja no século
XX, como uma espécie de ingrediente quase indispensavel na dieta rural em toda a regido do
estuério do rio amazonas. A producdo do acai aumentou continuamente nas Ultimas décadas,



motivada por diversos motivos, indo desde o crescimento populacional rural de baixa renda
na década de 1970, a demanda externa que cresceu influenciada pelo conceito de “comida da
moda”, ocasionando uma procura nacional e internacional ap6s a década de 1990. Assim,
durante esse processo construtivo, é fundamental observar as interacGes entre as bases
socioecondmicas, tecnoldgicas e ecoldgicas em relagdo a producdo e comercializagdo deste
produto (BRONDIZIO, 2004).

Do ponto de vista histérico, os registros de praticas de consumo vém desde os primeiros
habitantes indigenas da varzea, ocupa¢des missionarias, passando pelos periodos de mudangas
sociais mais intensas, marcados pela politica do Diretorio dos Indios até o periodo da economia
da borracha, passando pelos conflitos, idas e vindas do periodo da cabanage, no século XIX.

Considera-se, portanto, que ao longo dos séculos a prética cultural do consumo do agai,
passa a se constituir como uma espécie de instituicdo regional.

A producdo do agai aumentou continuamente nas Ultimas décadas, motivada por diversos
motivos, indo desde o crescimento populacional rural de baixa renda na década de 1970 a
demanda externa que cresceu influenciada pelo conceito de “comida da moda”, ocasionando uma
procura nacional e internacional apds a década de 1990. Assim durante esse processo construtivo
é fundamental observar as interacfes entre as bases socioeconémicas, tecnoldgicas e ecoldgicas
em relagdo a producio e comercializagdo (BRONDIZIO, 2004).

Basicamente Brondizio (2004) usa uma diviséo de fases para entender o desenvolvimento
de setores econdmicos da economia do acai que delimita: Forma de alimentacdo-> Local-
>setores e agentes econdmicos envolvidos ->Processamento->Varejo. Cada fase possui suas
caracteristicas especificas que estdo relacionadas ao crescimento acentuado da producdo,
consumo e posicdo no mercado, o quadro abaixo traz a sintese das caracteristicas afirmadas pelo
autor:

Quadro 1: fases de desenvolvimento da economia do acai
Antes do século XVII
Uso dos recursos naturais pela populagdo
indigena de varzea
A partir do Século XVII

2.Alimentacdo Rural | Alimentag3o rural basica

1990
Boom do consumo do acai nos grandes centros
3.Alimentacdo urbana urbanos, incentivado pela expansdo urbana da
regido como um todo.

1995
Com a popularizacdo de outras frutas da
Amazodnia a nivel nacional e também pelo valor
energético do suco de acai com caracteristicas
importantes a saude.
A partir de 2000
Voltada pelo conhecimento que o fruto ganha,
principalmente por beneficios de saude e se junta
5.Industrializacdo aos produtos de consumo popular como iogurtes,
sucos, bebidas energéticas, produtos farmacos,
cosméticos.
Fonte: Brondizio, 2004. Adaptacao do autor, 2020.

1.Alimentacdo Indigena

4.Alimentagdo urbana da moda

A primeira fase é representada pelo uso dos recursos naturais do acai pela populacdo de
varzea, que ficou conhecida por ocuparem uma grande area do estuario antes da chegada dos
europeus e durante o chamado periodo de colonizacdo europeia. Mourdo (2010) afirma que
vérias tribos indigenas consumiam o acai. A descricdo do consumo de acai e palmito pela



populagdo amerindia das terras americanas teve inicio com a colonizacdo europeia “militares,
cleros, cronistas, viajantes, naturalistas, administradores, politicos e cientistas fizeram referéncia
a bebida dos coquinhos de acai pelos amerindios e pelos colonos” (MOURAO, 2010, p.83).
Ainda segundo a autora a designagdo de vinho de acai teve inicio com a chegada dos europeus
que acharam a cor parecida com vinho.

O acai como alimentacdo rural basica estende-se por um periodo longo, iniciando no
século XVII, expandido durante o periodo dos diretérios e da borracha. Até os dias atuais
continua sendo alimento basico dos ribeirinhos que moram em area de varzea isolada e pequenas
comunidades ao redor do estuario amazénico. A utilidade do acaizeiro € integral, do fruto é
produzido o vinho do agai comido e bebido, é considerado um alimento basico na dieta alimentar
e importante fonte de ganhos para os ribeirinhos locais (BRONDIZI0, 2004, MOURAO, 2010).

O processamento de acai também tem suas caracteristicas histdricas, os indios para saciar
sua fome comiam acai das arvores presentes na varzea e retiravam a polpa através da raspagem
com o dente, sendo um método pouco eficiente, porém fundamental para os passos seguintes.
Basicamente o processamento nesse momento é o amassamento manual do fruto, esse fruto é
deixado dentro de um recipiente de barro, chamado de alguidar (vaso de barro ou de metal
baixo), para reter 4gua e amolecer. Primeiro sdo amassados em uma peneira mais grossa, a qual
fica por cima, para retirar a polpa do caroco, fazendo a massa passar para peneira de baixo, que é
mais fina. Na segunda peneira, misturando o residuo que caiu de cima com agua, € que se extrai
a polpa do acai (SCHWOB, 2012)

Dependendo da quantidade de fruto disponivel, o volume de &gua utilizada para a
extracdo da polpa é bem maior para garantir que todos possam se alimentar com acai. Para o
armazenamento da polpa, a forma mais comum quando ndo ha energia elétrica e nem local
refrigerado, é colocar dentro de uma garrafa e esta fica imersa em um pote de barro, o qual esta
armazenando a agua potavel da casa.

Brondizio (2004) afirma que o crescimento do acai como alimentacdo urbana pode ser
observado a partir da decada de 1970, resultado do crescimento populacional expressivo e o
crescimento da regido como um todo. Nesse periodo, Trindade Junior (1998) argumenta que se
inicia ainda na década de 1960 a fase de metropolizacdo, que se consolidaram em décadas
posteriores, pressupondo a incorporacdo de cidades, vilas e povoados proximo a Belém,
formando uma malha urbana unica e fragmentada.

Concatenado a isso, a Amazonia passou a viver as transformacdes advindas da efetiva
integracdo econdmica Nordeste e Centro-Sul, que tem como principal marco a construcdo da
rodovia Belém-Brasilia que segundo dados de Trindade Junior (1998), de 1960 a 1990 houve o
incremento de um milhdo de pessoas no espaco urbano. No primeiro momento essa populacao
concentrou-se em areas centrais da metropole, depois na periferia se fixando nos municipios até
entdo considerados rurais.

O movimento historico da regido Amazdnia como um todo a partir da década de 1960
resultou concomitantemente a um movimento de expansdo do acai, que chega aos centros
urbanos da cidade. Entender essa dinamica é fazer um esforco de conectar a historicidade da
regiado Amazonica e seu desdobramento sobre a cidade de Belém e seu entorno, assim podemos
salientar que entender esse processo de expansdo e de natureza conjunta com a regido
Amazonica nos remete ao conceito de path dependence, a histéria importa e em partes justifica
0s movimentos de crescimento endégeno dessa economia no estado do Para.

A populacdo migrante que vem para o centro de Belém traz consigo seus habitos de
consumo do acai, sendo um alimento acessivel e fonte de energia. Esses componentes serviram
como uma base de oportunidade de trabalho na economia informal com a venda de acai para essa
populacdo do centro urbano, aqui podemos falar na formacdo dos pontos de vendas de acai, 0s
chamados batedores de acai, que de acordo com Costa (2017), garantem o abastecimento da
capital do Pard. Brondizio (2008) afirma que o acai como um alimento passou a ser uma



seguranga para uma populagdo que vivia na incerteza de uma economia urbana informal: “the
preference for agai and its importance as a validator food provided continuity and security to a
population living in the uncertainties of a informal urban economy. The symbolic value of acai
in this case comes as a "blessed” food and nourishment familiar and plentiful to the
underprivileged” (BRONDIZIO, 2008, p.181).

O acai abundante juntamente com a tecnologia disponivel para o processamento se tornou
uma fonte de alimento para a crescente populacdo de Belém, fonte alimenticia para toda
populagdo principalmente de baixa renda (BRONDIZIO, 2008). Vale ressaltar que esse momento
de expansdo da economia do acai pelo centro urbano de Belém veio acompanhado de mudanga
tecnoldgica, pois passou-se a substituir as maquinas de madeiras e as amassadeiras (mulheres
que amassavam a polpa de acai, retirando o vinho do acai), por maquinas elétricas, porque o
processamento manual exige trabalho duro e ndo consegue dar conta da demanda do mercado
urbano. Apesar do consumo ser em grande parte pelas familias de baixa renda, ele é valorizado
por outras camadas da populacdo na forma de alimentos basicos como sorvete, pudim, licores e
etc (BRONDIZIO, 2008).

Dentro dessa linha histdrica de expansdo da economia do acai, 0 consumo do fruto vem
se intensificando como consumo local e isso perdura até os dias atuais, porém com linhas de
mercado diferentes. Temos que na década de 1990 até 2000, um crescimento consideravel do
consumo do fruto, impulsionado principalmente pela popularizacdo das frutas amazoénicas. De
acordo com Brondizio (2004), o acai passou nos anos 1990 a ser reconhecido como ‘““fonte
milagrosa” de energia, exportado como polpa era servido como um suco em barracas de
comidas em praias populares no Rio de Janeiro, e logo chegou em academias, shoppings,
lanchonetes com diferentes formas de preparacdo, além das intensas propagandas de marketing
via televisdo.

Esse crescimento para os principais centros urbanos e depois para todo o Brasil veio
acompanhado da diversificagdo do consumo, como o xarope de guarana para disfarcar o sabor
peculiar do acai para os consumidores ndo adaptados. Como comida da moda o acai € conhecido
por uma mistura de frutas e ndo tem relagdo com a ingestdo da polpa fresca misturada com
farinha de mandioca acompanhado de peixe, camar&o e outra comida (BRONDIZI0, 2004).

Rogez (2000) ao analisar as propriedades nutricionais da polpa de acgai concluiu que o
fruto € uma bebida de alto teor calorico (devido o alto teor de lipidios), rica em fibras,
antocianinas e outros numerosos macronutrientes, podendo assim ser considerado entre todos os
frutos da Amazbdnia o mais nutritivo junto com a castanha do Brasil, que possui tambem
excelentes propriedades nutricionais. A presenca de antocianina que é um pigmento natural
responsavel pela cor roxa avermelhada do acai tem inUmeras vantagens para a saude do
consumidor e sdo importante fator de qualidade do fruto e da bebida, também tem grande
utilidade para a industria farmacéutica.

Nos altimos anos, pesquisas de Costa (2009, 2010, 2011 e 2017), Tavares e Homma
(2015), apontam a importancia da economia do acai para o Estado do Pard, e sua transformacéo
quanto base produtiva. Essa producdo tem um contexto historico ligado ao seu desenvolvimento,
que de acordo com Brondizio (2004), surgiu inicialmente da demanda crescente local pela fruta e
em cada momento teve caracteristicas especificas, essa producdo incorpora 0s principios
ambientais e sociais que vao ao encontro do desenvolvimento sustentavel na Amazonia.

Os dados do Censo Agropecuario em 2017, que engloba tanto o acai extrativo quanto o
plantado, apontaram que o Estado produziu 397.076 mil toneladas de acai fruto, um incremento
de 70% em relacdo ao censo de 2006, o que equivale a 78% da producédo total da Regido Norte.
A crescente expansdo da producdo de acai, tanto no mercado local, nacional quanto no
internacional também mostra o crescimento no nimero de empresas que tém interesse pelo
produto, que em 2017, somavam 21 industrias sindicalizadas no Sindicato das Industrias de
Frutas e Derivados do Estado do Para (SINDFRUTAS).



De acordo com dados da Secretéaria de Estado da Fazenda (SEFA) em 2017 “foram
comercializados pelo estado do Para mais de 593,8 milhdes de reais em produtos originados
do beneficiamento do acai, destinados aos mercados nacional e internacional, que adquiriram
136.694 toneladas de polpa, mixes e acai liofilizado®, proporcionando um acréscimo de
14,6% no volume em relagdo ao ano de 2016”. Uma economia milenar na dieta paraense ¢
que se expande a cada ano tem, portanto, grande peso de investigacao.

A expansdo da economia do agai traz consigo movimentos tanto do lado do manejo
quanto pelo lado da adaptacdo da tecnologia. Para o batedor artesanal a adequagéo as normas
de vigilancia sanitaria (DECRETO N° 326) representou maior seguranca para a populacédo e
melhoramento no processamento. Do lado da industria que se viu diante de uma demanda
crescente, foi necessario adaptacdo por meio das inovagBes incrementais, pelo aumento do
tamanho do maquinario, utilizacdo de maquinas provenientes do processamento de outras
frutas adaptadas ao fruto do acai, além de certificagdes para atender as normas de exportacao
e seguranca alimentar do nicho de mercado de exportacdo nacional e internacional (COSTA,
2017). Assim, ao longo dos anos, houve inimeros processos que acompanharam a trajetoria
de processamento do acai, quando a demanda pelo fruto se expandiu e novos mercados
surgiram trazendo para a trajetéria tecnoldgica do acai novos desafios.

3. PROCEDIMENTO METODOLOGICO E INVESTIGATIVO

Para analisar como as universidades e Institutos de Pesquisas contribuiram para a
evolucdo da trajetdria tecnoldgica de processamento de acai, o artigo utilizou a “anélise em
redes”, para compreender como as pesquisas cientificas contribuiram para 0 processo
historico da trajetoria tecnologica do acai, enfatizando suas areas de pesquisas, tipos de
publicacbes e também demonstrando como foi um processo ndo linear de conhecimento e
interacéo.

O termo como é comumente usado, refere-se a uma colecdo de elementos e suas inter-
relaces. O subcampo da matematica conhecido como “teoria dos grafos” empresta precisao a
essa nogdo. Em particular, fornece um conjunto de defini¢bes, ferramentas, técnicas e
resultados para discutir graficos e suas propriedades. Exemplos de redes reais sao: internet, o
mundo da web, redes sociais de conhecimento, ou outras conexdes entre individuos, redes de
citacOes entre artigos e também muitos outros exemplos que podem se adequar a analise em
redes (KOLACZYK, E. D., & CSARDI, G., 2014).

Ja que a teoria das redes é derivada da teoria dos grafos, a seguir constam
esclarecimentos basicos sobre o procedimento metodolégico adotado. Pois bem, de maneira
formal um grafo G = (V,E) € uma estrutura matematica que consiste em um conjunto V de
vertices (também chamados de nos) e um conjunto E de arestas (tambem chamado de
ligacGes), onde os elementos de E sdo pares ndo ordenados (u, v) de vértices distintos u, v €
V.0 numero de vértices Ny = |V| e o nimero de arestas N, = |E| sdo chamados ordem e
tamanho do grafo G, respectivamente. Geralmente, tanto os vértices quanto as arestas sao
rotulados com nimeros inteiros (KOLACZYK, E. D., & CSARDI, G., 2014).

Um grafo H1 = (V4Ey) é um subgrafo de outro grafo G = (VGEg) se VS Vs e
Ey € Eg. Ja um grafo induzido de G é um subgrafo G'= (V,E") onde V'EV é um
subconjunto pre-especificado de vértices e E'C E é a colecdo de arestas a serem encontradas
em G entre esse subconjunto de vértices. Caso um grafo possua arestas para as quais as duas
extremidades se conectam a um unico vértice (loops) e nenhum par de vértices com mais de
uma aresta entre eles (mdltiplas arestas), temos o caso de um multigrafo. Para que fique claro

* A secagem por liofilizagdo é um método utilizado para preservar a estrutura do alimento e néo degrada
substancias termossensiveis, pois € realizada e em baixas temperaturas ( KIM e BACHA, 2014).



Kolaczyk e Csardi (2014, p.16) diferem num primeiro momento, os grafos G como grafos
simples.

Um grafo G para o qual cada aresta em E tem uma ordem para seus Vértices [isto é, de
modo que (u, V) seja distinto de (v, u), para u, v € V] é chamado de grafo direcionado ou
digrafo. Tais arestas sdo chamadas de arestas direcionadas ou arcos, com a direcdo de um arco
(u, v) lido da esquerda para a direita, da cauda u para a cabeca v. Existe uma extensédo natural
de digrafos para multidigrafos, em que varios arcos (isto €, multiarcos) compartilham a
mesma cabeca e cauda. Também, no entanto, que os digrafos podem ter dois arcos entre um
par de vértices sem serem multiarcos se os veértices desempenharem papéis opostos de cabeca
e cauda nos respectivos arcos. Nesse caso, 0s dois arcos sdo considerados matuos
(KOLACZYK, E. D., & CSARDI, G., 2014, p.16).

Segundo apontam Kolaczyk e Csardi (2014) é necessario ter uma linguagem para
discutir a conectividade de um grafo. Uma das no¢Ges mais basicas de conectividade é a de
adjacéncia. Dois Vértices u, v € V sdo ditos adjacentes se unidos por uma aresta E. Da mesma
forma, duas arestas €1, e2 € E séo adjacentes se unidas por um ponto final comum em V. Um
vértice v € V é incidente em uma aresta e € E se v for um ponto final de e (KOLACZYK, E.
D., & CSARDI, G., 2014, p.17).

A partir disso, segue-se a no¢do do grau de um vertice v, digamos dv, definido como o
namero de arestas incidentes em v. A sequéncia de graus de um grafico G € a sequéncia
formada pela organizacdo dos graus de vértice dv em ordem n&o decrescente. A soma dos
elementos da sequéncia de graus € igual ao dobro do nimero de arestas no grafo (ou seja,
duas vezes o tamanho do grafo). Observe que, para os digrafos, o grau do vértice é substituido
por graus em grau (isto é, d-in v) e grau externo (isto é, d-out v), que contam 0 nimero de
arestas apontando para dentro e para fora de um vértice, respectivamente. Portanto, 0s
digrafos tém uma sequéncia em grau e uma sequéncia em grau externo (KOLACZYK, E. D.,
& CSARDI, G., 2014, p.17).

Também € util falarmos do conceito de movimento no grafo. Por exemplo, um
caminho em um grafo G, de v, para v;, €& uma sequencia alternada
(vo.e1,Vq,€5,...,V]_1,€1,V;) ONde 0s pontos de termino de e; sdo (vi_q,v;). Diz-se que
comprimento dessa caminhada é |. Os refinamentos de uma caminhada incluem trilhas, que
sdo caminhadas sem arestas repetidas, e caminhos, que sdo trilhas sem vértices repetidos.
Uma trilha onde os Vértices de inicio e fim s8o os mesmos é chamada de circuitos.
Similarmente, uma caminhada de comprimento pelo menos trés, para o qual os vertices de
inicio e fim sdo os mesmos, mas para 0 qual todos 0s outros veértices sdo distintos um do
outro, é chamado de ciclo. Diz-se que um vértice v em um grafo G é alcancavel a partir de
outro vértice u se existir uma caminhada de u a v. O grafo G é conectado se todos o0s Vértices
s&o alcancados a partir de todos os outros (KOLACZYK, E. D., & CSARDI, G., 2014, p.17).

Um componente de um grafo é um subgrafico conectado maximamente. Ou seja, € um
subgrafo conectado de G para o qual a adicdo de qualquer outro Vértice restante em V
arruinaria a propriedade de conectividade. Para um digrafo, existem duas variacbes do
conceito de conectividade. Um digrafo G esta fracamente conectado se o grafo subjacente (ou
seja, 0 resultado de retirar as etiquetas ‘cauda’ e 'cabeca’ de G) estiver conectado. E chamado
fortemente conectado se todos os Vvértices v forem alcancaveis de todos os u por uma
caminhada direcionada (KOLACZYK, E. D., & CSARDI, G., 2014, p.18).

Uma no¢do comum de distancia entre vértices em um grafo é definida como o
comprimento do(s) caminho(s) mais curto(s) entre os vértices (que definimos iguais ao
infinito, se esse caminho ndo existir). Essa distancia é geralmente chamada de distancia
geodésica, com "geodésico” sendo outro nome para 0s caminhos mais curtos. O valor da
maior distancia em um gréfico é chamado de diametro do grafico (KOLACZYK, E. D., &
CSARDI, G., 2014, p.18).



Por fim, ndo é incomum equipar (ou "decorar") um grafo G com valores numéricos
auxiliares em seus Vvértices, arestas ou ambos. Por exemplo, as arestas e € E geralmente séo
acompanhadas por pesos das arestas. De fato, estendendo a nogéo de pesos das arestas a todos
0s pares de Vértices, o préprio conjunto de arestas E pode ser representado através de um
conjunto (we) desses pesos, ou seja, we =1 see € Ee 0 se e & E. Quando as arestas sdo
ponderadas, o comprimento correspondente de uma caminhada (trilha, caminho etc.) é
medido como a soma dos valores dos pesos ao longo das arestas atravessadas na caminhada.
A nogdo de distancia é generalizada de acordo. Esses conceitos se estendem naturalmente aos
digrafos (KOLACZYK, E.D., & CSARDI, G., 2014, p.18).

De posse das principais atribui¢cbes no que diz respeito ao procedimento metodoldgico
utilizado neste artigo, utilizou-se o software open source Gephi 0.9.2° para a producdo das
redes e posterior analise. As informac6es manipuladas para a analise contendo UFPA, UFRA,
Embrapa, MPGE foram: publicacées em periédicos de acordo com o critério CAPES-Qualis®
(excluindo qualis C, pois ponderam peso 0); areas de publicacdes; pesquisadores; pontuacdo
do periddico de acordo com a CAPES.

Optou-se por desconsiderar as outras formas de publicacbes como: congressos,
projetos de pesquisas, notas e etc, pois para interesse dessa tese 0s periddicos sdo mais
relevantes, haja vista que temos como qualifica-los pelo critério de pontos disponibilizado
pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal e Nivel Superior (CAPES). Isso aponta
uma das limitacbes da pesquisa, pois se a interacdo ocorreu de forma tacita, os artigos
cientificos ndo irdo expressar no tempo isso, pois muitos dados podem estar representados em
formas de relatorios de pesquisas, projetos de pesquisas, publicacBes de teses, dissertacdes,
monografias, justificando a forma tardia das Universidades e Institutos de Pesquisas com a
trajetoria tecnologica do acai. Dado essas informagbes foram elaboradas duas redes de
pesquisa com as seguintes caracteristicas:

Figura 1: estrutura e descricdo da rede : Embrapa, MPEG, UFPA, UFRA e areas de pesquisa

: Rede 1 Descricao
Area de
Publicacédo UFPA. UFRA,
Atores MPEG, Embrapa

Arestas legendadas M
2 ; odo Duplo
de acordo com a Artigos Al. A2. B1. P
instituicao e ==y B2.B3.B4 eB5 Direcao Direcionada
departamanto
peisen: Cursos/Instituicdes
Veértices Areas de pesquisa
Quantidade de
Arcos artigos AeB
Ponderacao Pontos do Qualis
Grau Numero de artigos

Grau de entrada | Areas de pesquisa

Grau de saida Cursos/Instituicdes

Fonte: elaboracéo do autor, 2020.

Neste trabalho optou-se por analisar o grau e o grau ponderado médio. Aqui sdo 0s
nameros de artigos absolutos, denominado de “quantidade absoluta” que cada institui¢do

> Bastian M., Heymann S., Jacomy M. (2009). Gephi: an open source software for exploring and manipulating
networks. International AAAI Conference on Weblogs and Social Media.
®0Os pesos critério CAPES - qualis sdo A1=100;A2=85;B1=70;B2=55;B3=40;B4=25;B5=10 E C=0.



publicou em periddico que tenha a palavra agai/euterpe oleracea. Para a rede em questdo sdo
0s arcos que saem das instituicbes de pesquisa para a area de publicacao.

O grau ponderado médio (Weighted Degree) é a soma de todos 0s pesos das arestas
ligadas a um n6 (ABBASI E ALTMANN 2011). Neste trabalho é chamado de indice de
qualidade=soma dos pesos atribuidos”, pois ndo representa somente a quantidade absoluta de
artigos, mas o quanto eles sdo importantes levando em conta a pontuagdo equivalente ao
qualis do artigo. Isso traz uma observacdo importante para 0s resultados, pois nao
necessariamente o maior nimero de artigos por instituicdo/universidade/autor significa maior
relevancia académica de pesquisa para a trajetdria tecnologica do acai. Por isso é analisado
como um indice de qualidade do material que foi publicado.

4. RESULTADOS EMPIRICOS

A anélise de redes tem como objetivo mostrar as instituicbes de pesquisas (Embrapa,
MPEG), Universidades/cursos (UFPA e UFRA) e suas respectivas areas de pesquisas de
acordo com o critério CAPES-qualis. Os arcos mostram o maior peso de publicacGes das
instituicdes em suas areas de pesquisas. A rede da Figura 2 pode ser classificada como rede
“modo duplo”, pois apresenta dois conjuntos distintos de nds com atributos particulares para
cada conjunto, ou seja, dos 34 nés/atores registrados, 15 buscam representar as areas de
publicacdo aqui denominadas assim como na base Sucupira da CAPES. Os 19 nos restantes
representam as instituicdes/universidades que publicaram artigos em revistas sobre acai no
periodo supracitado (1979 a 2018), avaliadas mediante o conceito capes-qualis. Foram
registrados 34 arcos. Abaixo a rede de pesquisa Embrapa, MPEG, UFPA e UFRA e suas
respectivas publicacGes por area de pesquisa.



Figura 2: publicacSes em periddicos que tem no seu titulo a palavra acai: instituicdes e areas
de pesquisa (Indice de qualidade de publicacdo=weighted degree) — 1979 a 2018
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Fonte: elaboracdo do autor, 2020.

Dos 160 arcos, observaram-se 9 elementos que buscam indicar o peso dos artigos
avaliados com capes-qualis Al; 13 para A2; 43 para B1; 22 para B2; 25 para B3; 15 para B4;
e 33 para B5. Acrescenta-se que para as relagdes que buscaram indicar o peso de artigos
avaliados com o critério C, por somarem zero, dado a ndo contabiliza¢do do softaware, optou-
se por retirar-los da analise’.

O ranking do maior grau ponderado médio (indice de qualidade=soma dos pesos
atribuidos) mostrou a Embrapa Amazénia Orienta I- Centro de Pesquisa Agroflorestal da
Amazonia Oriental (CPATU) com maior grau ponderado da rede, com 45 artigos publicados
sobre acai (Euterpe Oleracea) e ponderados com peso de 2220. Essa Embrapa é localizada em

’ Foram retirados 15 artigos de qualis C, 2 artigos que ndo foram encontrados na internet e 1 que tem como
critério outra avaliacdo (latindex).



Belém do Pard, mesmo que na rede seja possivel visualizar outros trabalhos de outras sedes, 0
maior quantitativo de pesquisas sobre o agai esta centralizado na Embrapa Amaz6nia Oriental.

O segundo maior grau ponderado médio esta no curso de Agronomia da UFRA, com
24 artigos e peso 1290, seguido da UFPA no curso de engenharia de Alimentos com 15
publicacOes e peso 915. O MPEG aparece como o quarto colocado, com 19 artigos e peso
580. O curso de engenharia ambiental e engenharia florestal da UFRA somam pesos de 505 e
500, com 10 e 8 publicagdes respectivamente. Nota-se que 0s demais cursos ja diminuem seu
quantitativo de trabalhos sobre o acai, sendo que cada instituicdo de pesquisa e de ensino
superior tem participacdo especifica na pesquisa sobre o acai de acordo com seu perfil de
pesquisa.

Apds reconhecer quais sdo 0s maiores pesos da rede a niveis institucionais, cabe agora
conhecer quais as areas de pesquisas que mais tem participacdo no peso da area de publicacdo
da rede. Assim, fica mais claro identificar quais areas de pesquisas Embrapa, MPEG, UFPA e
UFRA contribuiram para a trajetoria de processamento do acai.

O maior n6 é na area de Ciéncias Agrarias que recebe 70 publicacGes, representando
44% do total dos pesos (3490). Nota-se que o maior arco vem da Embrapa Amazonia
Oriental, o que significa maior centralidade de publicacdo nessa area. Os cursos de
Agronomia, Engenharia florestal também nos que se destacam nessa area de pesquisa. Essa €
a area que mais recebe publicacdes, o que evidencia sua centralidade dentro da analise em
redes, seus nos tem qualidade ao serem ponderados pelo peso aqui estabelecido. E central
para a pesquisa da Embrapa e UFRA, mas também é o n6 que consegue concatenar as varias
instituicoes e cursos.

Aqui se observa uma caracteristica importante, pois por ser uma area relevante para
pesquisa, mostra que o0 agai sendo um produto natural da varzea e mais recentemente plantado
em terra firme, se mostrou de varias maneiras como um produto que inicialmente tem sua
producdo conformada no territério e que a ciéncia se apropria dessas caracteristicas e
conhecimentos agrondmicos endogenos para que se pudesse explorar sua producdo e
expansdo da mesma. Assim, o conhecimento enraizado, a capacidade de articulagdo com o
local é de fundamental importancia para os trabalhos desenvolvidos nessa area de pesquisa.

A segunda area com maior peso atribuido foi ciéncia de alimentos, representado pelo
curso de engenharia de alimentos/UFPA, Biotecnologia/UFPA e Embrapa Ronddnia. Assim,
temos que 15% (1185) do peso da rede estdo nessa area de publicacdo, que estdo ligadas a
parte de producdo do acai, formas de manipulacdo e armazenamento. Destacam-se arcos
vindos de engenharia de alimentos, mostrando a importancia do conhecimento vindo desse
curso para a analise.

A Terceira area é a interdisciplinar com 13% (1025) do peso da rede. A area
interdisciplinar segundo o critério da Capes envolve meio ambiente e agrarias, sociais e
humanidade, Engenharia/Tecnologia/Gestdo, Saude e biologicas. A area de biodiversidade
representa 7% das areas pesquisadas (540). As demais areas somam 21% de participacdo em
relacdo ao peso total da rede.

5. PRINCIPAIS AVANCOS

A expansdo da economia do acai se consolidou de forma enddgena de
desenvolvimento, e pelos resultados da rede de pesquisa, as instituicdes se especializaram em
determinada area de estudo. Na Embrapa, a maior concentracdo de Estudos esta em ciéncias
agrarias, em estudos relacionados ao solo, irrigacdo e transformacbes genéticas no fruto,
sendo em grande parte as plantaces de acai, o préprio fruto, usado como fonte de
experimentos cientificos. A UFPA tem destaque no que se refere a ciéncias de alimentos,
ligadas a producdo, armazenamento e manipulacdo, tendo uma relacdo mais direta com o
processamento do fruto do agai. Destacam-se, nesse sentido, que a UFPA esta mais ligada as



respostas sobre 0 processamento do acai, e 0 manejo, que tem interacdo direta com o solo, a
Embrapa, assim como o0 MPEG, UFRA.

Logo, do lado do manejo temos grandes atores institucionais, que contribuiram nessa
construcdo de aprendizagem sobre o acai, bem como a partir de experiéncias ja conformadas
no territorio, que conduziram as pesquisas sobre o acai. Nesse sentido, observa-se que a
trajetoria tecnoldgica do acai também ndo se sustenta no modelo linear, sua principal base é a
ndo linearidade, pois 0 agai é uma cultura ancestral na Regido Amazbnica, e sua base
produtiva foi construida pelo conhecimento tacito local, no dia a dia do manuseio do fruto e
em constante adaptacdo produtiva, além da busca de conhecimento pelo lado do manejo, que
também acontece nessa interacdo pelo aumento de produtividade, que conecta com as
pesquisas, que posteriormente, tem sua contribuicdo na trajetdria do processamento do acai.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, Eduardo da Motta e. Apresentacdo: Christopher Freeman - The 'National
System of Innovation® in Historical Perspective. Revista Brasileira de Inovagdo, Campinas,
SP, v. 3, n 1, p. 9-34, ago. 2009. ISSN 2178-2822. Disponivel em:
<https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/rbi/article/view/8648890>. Acesso em: 26
dez. 2018. doi:https://doi.org/10.20396/rbi.v3i1.8648890.

ARTHUR, W Brian. Competing technologies, increasing returns, and lock-in by
historical events. The economic journal, 99(394):116-131, 1989.

BRONDIZIO, Eduardo. Da alimentagdo Basica a Alimentacdo da Moda: Ciclos e
oportunidades de mudancas non desenvolvimento da Economia do Ac¢ai no Estuario
Amazonico (2005). In: As Florestas produtivas nos Neotropicos. Organizadores: Daniel J.
Zarin et al. Instituto Nacional de Educacéo do Brasil ( IEB), Editora Peirépolis.

BRONDIZIO, E. S. The Amazonian Caboclo and the Acai Palm: Forest Farmers in the
Global Market. New York, The New York Botanical Garden Press, 2008.

COSTA, F. A. Heterogeneidade estrutural, tecnologias concorrentes e desenvolvimento
sustentavel: uma proposicao tedrica para o tratamento da dindmica agraria referida a
territbrioob, com  mencdo  particular a  Amazbnia, 2013. Disponivel:
http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/5579/1/BRU_08_heterogeneidade.pdf2013.

COSTA, F.A. Instituicdes universalistas e instituicdes finalistas, pesquisa demand pull ou
Science push.. In: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na Amazodnia, Questbes para o
desenvolvimento sustentavel, 2012.

COSTA, F. A. Formacdo rural extrativista na Amazbnia. Os desafios do
desenvolvimento capitalista (1920-1970). Série I11, formacdo historica. Livro 1. Nucleo de
Altos Estudos Amazénicos (NAEA), 2012.

COSTA, F. AL O acai do Grdo-Para: Arranjos produtivos e economia Local-
Constituicdo e Dindmica (1995-2011). Belém, 2017.

COSTA, F. A. Mercado e producdo de terras na Amazobnia: valiacdo referida a
trajetorias tecnologicas na Amazénia. Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. Cienc. Hum., Belém,
V. 5, n. 1, p. 25-39, jan.- abr. 2010. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/bgoeldi/v5n1/a04v5nl.pdf. Acessado em 21de abril de 2020.

COSTA, F. A, DANTAS, L.L, RAIOL, I.S.P.C. Desemaranhando a tecnologia do éxito em
politicas de desenvolvimento produtivo: estudos de caso narrados a partir da
perspectiva de protagonistas: o caso do arranjo produtivo local de acai na regido do
Gréao-Para. Relatdrio de Pesquisa realizada no ambito da RedeSist-UFRJ, 2017.



https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/rbi/article/view/8648890
https://doi.org/10.20396/rbi.v3i1.8648890
http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/5579/1/BRU_08_heterogeneidade.pdf2013
http://www.scielo.br/pdf/bgoeldi/v5n1/a04v5n1.pdf

COSTA, F.A. FERNANDES, D.A. CRISPIM, C.N.S. Constituigao, situacdo e dinamica de
arranjos produtivos locais: O caso do APL de agai na Regido do Gréo-Para (2002 a
2010). Revista andlise econdmica, v. 36, n. 69 (2018). Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/AnaliseEconomica/article/view/55792/48009. Acessado em 30 de outubro
de 2019.

DOSI, Giovanni. Mudanca técnica e transformacao industrial: a teoria e uma aplicacédo a
industria dos semicondutores. Campinas-SP: Unicamp, 2006.

FREEMAN, Chris. Soete, Luc. A economia da inovagéo industrial. Campinas: Unicamp,
2008.

KOLACZYK, Eric D.; CSARDI, Gébor. Descriptive analysis of network graph
characteristics. In: Statistical analysis of network data with R. Springer, New York, NY,
2014,

KOLACZYK, Eric D.; CSARDI, Géabor. Statistical analysis of network data with R. New
York, NY: Springer, 2014.

LASTRES, et al. Conhecimento, Sistema de Inovacéo e Desenvolvimento. Editora UFRJ,
contraponto, 2005.

LUNDVALL. Bengt- Ake. The Learning Economy and the Economics of Hope.
ANTHEM PRESS , 2016.

MOURAO, L. Histéria e natureza: Do acai ao palmito. Programa de P6s-Graduagdo —
Mestrado em Histdria do ICHS/UFMT. Revista Territorios e Fronteiras V.3 N.2 — Jul/Dez
2010.

NELSON, Richard. SIDNEY, Winter. Uma teoria evolucionaria da mudanca econdmica.
Campinas: Unicamp, 2005.

NEWMAN, M. E. J. Scientific collaboration networks I: Network construction and
fundamental results. Physical Review E, v. 64, n. 1, p. 1-8, 2001b.

NEWMAN, M. E. J. J. The structure and function of complex networks, SIAM Review
45,167-256(2003).

NEWMAN, Mark EJ. Fast algorithm for detecting community structure in
networks. Physical review E, v. 69, n. 6, p. 066133, 2004.

ROSENBERG. Nathan. Quédo Exogena ¢é a Ciéncia? Empresa. Rev. Bras. Inov. Campinas
(SP), Volume 5 Numero 2 Julho / Dezembro 2006. Disponivel em:
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/rbi/article/view/8648930. Acesso em 26 de
dezembro de 2018..

. Por dentro da caixa preta: Tecnologia e Economia. Campinas:

Unicamp, 2006.

SHANLEY, Patricia; MEDINA, Gabriel. Frutiferas e vida uGtil na Amazdnia. Belém:
CIFOR, Imazon, 2005. Dispnivel em:
http://www.cifor.org/publications/pdf files/Books/BShanley0501.pdf. Acessado em: 03 de
setembro de 2019.

SCHWOB, A. C. Processando o Acai com Qualidade. In: Tecnologias Para Inovagdo nas
Cadeias Euterpe. Embrapa, 2012.



https://seer.ufrgs.br/AnaliseEconomica/issue/view/3248
https://seer.ufrgs.br/AnaliseEconomica/article/view/55792/48009
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/rbi/article/view/8648930
http://www.cifor.org/publications/pdf_files/Books/BShanley0501.pdf

SCHUMPETER, Joseph A. A Teoria do Desenvolvimento Econémico: Uma Investigacéo
Sobre Lucros, Capital, Crédito, Juro e o Ciclo Econdmico. 3. ed. Sdo Paulo: Abril
Cultural, 1982.

SCHUMPETER, Joseph A. Capitalismo, socialismo e democracia. Rio de Janeiro: Editora
Fundo de Cultura, 1961. Disponivel em:
http://www.ie.ufrj.br/intranet/ie/userintranet/hpp/arquivos/100820171042_SchumpeterCapital

ismoSocialismoeDemocracia.pdf

TRINDADE JUNIOR, Saint-Clair Cordeiro da. Formacdo metropolitana de Belém (1960-
1997). 1° ed. Editora Paka-Tatu. Belém, 2016.

WASSERMAN, S, Faust K. Social network analysis: methods and applications. v. 8.
Cambridge: Cambridge University Press; 1994.



http://www.ie.ufrj.br/intranet/ie/userintranet/hpp/arquivos/100820171042_SchumpeterCapitalismoSocialismoeDemocracia.pdf
http://www.ie.ufrj.br/intranet/ie/userintranet/hpp/arquivos/100820171042_SchumpeterCapitalismoSocialismoeDemocracia.pdf

