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RESUMO

A relacdo entre a alteracdo na estrutura demografica de uma populacéo e a oferta de trabalho é
uma tematica recorrente na literatura. Contudo, seus provaveis impactos econémicos sdo ainda
incertos, sobretudo quando se considera as particularidades dos paises em desenvolvimento,
como o Brasil. Nesse contexto, o presente estudo tem como objetivo realizar uma avaliacdo do
crescimento da economia brasileira no periodo pds-pandemia de COVID-19 considerando
projecdes de restrigdo de méo de obra a partir do cenario de transicdo demografica. A simulago
foi implementada usando um modelo inter-regional dindmico de Equilibrio Geral Computavel
(EGC) denominado TERM-UF. Os resultados apontam que a reducdo da oferta de trabalho na
economia brasileira acarreta mudancas nos padrdes de demanda agregada e setorial, levando a
um menor crescimento econdmico, maior custo do trabalho e menor producdo da economia
como um todo. Os resultados também apresentam efeitos diversos de acordo com a regido de
analise. Os estados do Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Sergipe e Piaui
foram os estados com a maior reducdo de oferta de trabalho projetada no periodo, e
consequentemente, com o maior desvio acumulado negativo de seu produto regional em 2060,
que pode chegar a 10,11%.

Palavras-chave: Transicdo demogréfica; Oferta de Trabalho; Equilibrio geral computével,
Paises em desenvolvimento.

ABSTRACT

The relationship between changes in the demographic structure of a population and the supply
of jobs is a recurring theme in the literature. However, its probable psychological impacts are
still uncertain, especially when considering the particularities of developing countries, such as
Brazil. In this context, the present study aims to carry out an assessment of the growth of the
Brazilian economy in the post-COVID-19 pandemic period, considering projections of labor
restriction based on the demographic transition scenario. The simulation was integrated using a
dynamic interregional Computable General Equilibrium (CGE) model called TERM-UF. The
results indicate that the reduction in the labor supply in the Brazilian economy leads to changes
in aggregate and sectoral demand patterns, leading to lower economic growth, higher labor costs
and lower production in the economy as a whole. The results also show different effects
according to the region of analysis. The states of Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Bahia,
Pernambuco, Sergipe and Piaui were the states with the greatest reduction in projected labor
supply in the period, and consequently, with the greatest accumulated negative deviation of their
regional product in 2060, which may reach 10.11%.
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developed countries.
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1 INTRODUCAO

Assim como outros paises do mundo, o Brasil tem passado por alteragcdes em sua estrutura
demografica nos ultimos anos. Essas mudancas sdo, em grande parte, consequéncia do processo
de transicdo demogréafica que esta associado a reducdo das taxas de natalidade e mortalidade
observadas em diversas economias a partir de meados do século XIX (BLOOM et al., 2010;
VASCONCELOS; GOMES, 2012; NAGARAJAN; TEIXEIRA; SILVA, 2017). Segundo
projecBes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por exemplo, a populacdo
brasileira deve alcancar seu pico em 2047 — cerca de 233,2 milhGes de pessoas, e comegara a
reduzir gradualmente, alcancando 228,3 milhdes de individuos em 2060. Além disso, a projecdo
da Populagdo em Idade Ativa (P1A)%ndica o crescimento desse grupo até 2042, quando atingira
cerca de 174 milhdes de pessoas. Contudo, a projecdo também aponta um declinio gradual da
PIA, alcancando 160,8 milhdes de individuos em 2060 — uma reducdo de, aproximadamente,
8% no periodo (IBGE, 2018)°.

Estudos mostram que as mudancas na estrutura demografica de um pais podem impactar
seu crescimento e desenvolvimento econémico por meio de diferentes mecanismos
(FOUGERE; HARVEY, 2007; BLOOM et al.,, 2010; FERREIRA; SANTOS, 2020).
Consequentemente, em termos de pesquisa, a transicdo demografica suscita diferentes
discuss@es na literatura — tais como seus impactos na previdéncia social e financas publicas, nos
padrdes de consumo, na demanda por saude publica e educacao e, sobretudo, no mercado de
trabalho, visto que influencia diretamente a disponibilidade de méo de obra. Nesse sentido,
estudos direcionados especificamente ao mercado de trabalho como Peng (2008), Pappas e
Nikos (2008), Maestas et al (2016), Liu e McKibbin (2022) e Zuo et al. (2022) sugerem que, no
contexto de transformacdes populacionais, um dos importantes canais que impactam e limitam
o0 crescimento econdémico de um pais ocorre via restricdo da oferta de trabalho.

Nesse contexto, outros trabalhos complementam que, se por um lado a reducéo da forca
de trabalho se coloca como uma restricdo para o crescimento econdmico, por outro, um dos
canais para a sustentabilidade e elevacdo da renda é, justamente, a elevacao da produtividade do
trabalho (FOUGERE; HARVEY, 2006; PENG, 2008; AMARANTE; COLACCE; MANZI,
2021; LI1U; MCKIBBIN, 2022; ZUO et al.; 2022). Isso porque grupos etarios jovens e idosos,
considerados como "dependentes”, podem consumir mais recursos do que contribuir com seu
trabalho. Dessa forma, aumentar a produtividade do trabalho pode, dentre outros varios fatores,
minimizar o impacto negativo de uma restricdo de oferta de trabalho na economia (MASON;
LEE 2022).

Tal discussao €, sobretudo, relevante no Brasil que, historicamente, é caracterizado como
uma economia de baixa produtividade do trabalho em comparagéo a outros paises pares. Negri
e Cavalcanti (2014) destacaram a caracterizacao do Brasil como um pais de baixa produtividade
desde a déecada de 1980, ainda que contasse com alguns anos de estagnacao e até mesmo de
crescimento, porém de curta duracdo. Os autores também avaliaram que apesar de ter ocorrido
um aumento no crescimento da producdo acompanhado por um aumento na produtividade no
pais nos anos 2000, a crise financeira de 2008 interrompeu esse quadro positivo. Além disso, na
década de 2010, o Brasil ainda experimentou um cenario de baixo crescimento com
produtividade estagnada.

Nesse contexto, uma questdo relevante e atual € compreender como conciliar o
crescimento econdmico no Brasil nos proximos anos diante da iminente reducdo da oferta de

4 Pessoas que estdo em idade para trabalhar, entre 15 e 64 anos.
5 Tais movimentos demograficos podem ser vistos em detalhe na Figura 1, em anexo, que apresenta variacdo
percentual anual das projecGes da populacdo em idade ativa e total no Brasil no periodo de 2010 a 2060.



trabalho. Assim, esse estudo tem como objetivo projetar e caracterizar o impacto econdmico da
reducdo da oferta de trabalho ao longo das préximas décadas, por meio de um modelo de
Equilibrio Geral Computavel (EGC). Para tanto, a partir das projecbes da populacdo
disponibilizadas pelo IBGE sera investigado o impacto da reducdo da oferta de méo de obra
devido as mudancas na estrutura demografica.

Esse estudo contribui a literatura nacional em diferentes sentidos. O primeiro é utilizar o
modelo de EGC denominado TERM-UF, que permite analisar o efeito da reducéo da oferta de
trabalho considerando as especificidades regionais com o recorte espacial para as Unidades
Federativas (UFs) brasileiras. Para Fougere e Harvey (2006) e Poot (2008), a mudanca da
estrutura etaria regional pode ser mais rapida e diversificada que a observada no nivel nacional
e, consequentemente, ter um impacto significativo diferenciado na competitividade daquela
regido e regides interdependentes. Além disso, a partir da analise de equilibrio geral, serd
possivel entender o efeito da restricdo de mao de obra a partir de uma perspectiva mais ampla
em relacdo a um estudo de equilibrio parcial, visto que se considera o efeito sistémico decorrente
das interacdes e interdependéncias de diferentes setores e agentes da economia, contribuindo
para um planejamento e desenvolvimento de politicas publicas mais abrangentes. Por fim, a
literatura conduzida para essa tematica para os paises em desenvolvimento € escassa, sobretudo
no &mbito subnacional.

Além desta introducdo, o artigo esta divido em mais quatro se¢des. A secdo 2 apresenta
uma revisdo da literatura empirica acerca dos estudos de avaliagdo do impacto econémico da
reducdo de oferta com énfase para aqueles baseados na modelagem EGC. A se¢édo 3 apresenta
a metodologia e a base de dados utilizadas no estudo. Na se¢édo 4, apresentam-se as simulacdes
e a discussodes do trabalho. Por fim, as consideracdes finais estdo apresentadas na secéo 5.

2 REVISAO DE LITERATURA

Globalmente, os padr@es de transicdo demogréafica e, consequentemente, envelhecimento
populacional e reducédo da forca de trabalho tém se mostrado bastante divergentes entre 0s
paises. Nos paises europeus e asiaticos, esse movimento foi observado mais cedo. Enquanto na
América Latina, a tendéncia com a qual os paises estdo enfrentando uma inversdo em sua
estrutura etaria foi colocada em evidéncia posteriormente e constitui uma questdo atual de
preocupacao dos formuladores de politicas publicas visto que, um ponto em comum dos estudos
conduzidos nessa tematica, é de que mudancas da estrutura etaria de uma populacdo tém um
impacto significativo no futuro do desenvolvimento econdmico e social das economias
(BLOOM et al., 2010; NAGARAJAN; TEIXEIRA; SILVA, 2017; AMARANTE; COLACCE;
MANZI, 2021).

Nesse sentido, discute-se, nesta secdo, os estudos conduzidos pela literatura nesta temética
destacando tanto aqueles que utilizaram a metodologia de Equilibrio Geral Computavel (EGC)
guanto os estudos destinados aos paises em desenvolvimento. De modo geral, pode-se destacar
que, por meio da abordagem de EGC, os estudos basearam-se na analise da estrutura e
interdependéncia dos setores e suas interacGes econdémicas em um pais ou regido para avaliar 0s
impactos macroecondmicos e setoriais causados por um choque de oferta como, por exemplo, a
restricdo da oferta de trabalho derivada de um contexto de transicdo demogréfica (FOUGERE;
HARVEY, 2006; PENG, 2008; PAPPAS, 2008; LISENKEVA et al., 2010; ZUO et al., 2022;
LIU; MCKIBBIN, 2022).

Entre os trabalhos mencionados, Fougere e Harvey (2006) destacaram que, embora o
Canadé seja um pais com um processo de envelhecimento mais lento quando comparado a paises
pares, a intensidade das mudancas demogréaficas projetadas era assimétrica entre as regides.
Nesse sentido, os autores utilizaram um modelo de Equilibrio Geral Computavel (EGC) regional



dindmico para entender o impacto da reducdo da oferta de trabalho considerando as diferencas
regionais existentes no pais. Como esperado, destacou-se, no estudo, que regides com uma
maior reducdo da forca de trabalho possuem suas economias mais severamente afetadas quando
analisado, por exemplo, o indicador do Produto Interno Bruto (PIB) regional. Ademais, o choque
demogréafico também acarretou um aumento do indicador de uso de capital fisico que, segundo
0s autores, pode contribuir, no longo prazo, para elevar a produtividade e compensar
parcialmente a restricdo de oferta de trabalho observada nas regides.

Por sua vez, Peng (2008) analisou os efeitos do envelhecimento populacional e o
crescimento da economia chinesa também utilizando um modelo nacional de Equilibrio Geral
Computével (EGC). O autor encontrou que o declinio da oferta de trabalho juntamente com a
desaceleracdo da formacdo de capital, faz com que a relacdo capital/trabalho aumente. Esse
aumento reduziu o produto marginal do capital em relagdo ao produto marginal do trabalho.
Consequentemente, os salarios reais aumentam alterando a estrutura de custos do produtor e,
também, a demanda por novos investimentos. O autor apontou a consisténcia de seus resultados
com 0s pressupostos da teoria de crescimento neoclassica e sugeriu, assim como apontado por
Fougere e Harvey (2006), que para o crescimento econdmico ser sustentavel no longo prazo, em
meio ao processo de envelhecimento da populacéo e restricdo de méo de obra, é necessario que
0 pais melhore a sua produtividade.

Em um trabalho conduzido para a Grécia, Pappas (2008) investigou os efeitos do
envelhecimento da populacdo e suas consequéncias no mercado de trabalho utilizando a
estrutura de um modelo EGC. Os autores concluiram que, se as tendéncias demogréaficas atuais
de envelhecimento da populacéo e reducdo da forca de trabalho continuarem havera, pelo efeito
sistétmico do modelo, um impacto negativo sobre a atividade econdmica, com reducdo do
Produto Interno Bruto (PIB), aumento do salario real e reducdo do emprego. Além disso, o
estudo destacou a importancia da imigracdo para absorver o impacto negativo derivado da
restricdo de mao de obra. Volz (2008), também pela analise de equilibrio geral, procurou analisar
0s impactos setoriais do envelhecimento populacional tanto pelo lado da escassez de oferta de
méo de obra quanto pela mudanca na demanda agregada setorial do consumidor na Alemanha.
As descobertas deste estudo sdo semelhantes aos resultados apresentados em Fougere e Harvey
(2006), sendo Saude e Educacdo os dois setores mais afetados.

Alinhado com o estudo de Pappas (2008), o trabalho realizado Lisenkova et al. (2010)
também destacou, para a Escécia, que a migracdo pode minimizar os efeitos negativos de uma
reducdo da forca de trabalho local. Além disso, buscaram quantificar o impacto da escassez de
méao de obra sobre indicadores econémicos, como Produto Interno Bruto (PIB), emprego e
exportacdes e, também, setoriais utilizando as proje¢des da estrutura demogréfica da populagédo
escocesa no periodo de 2006 a 2100. Segundo os autores, os resultados sugeriram que ocorre
um impacto negativo no PIB e emprego, uma redugdo exportagdes decorrentes pela queda da
competitividade que acompanha o aumento da estrutura de custos de producéo. Tal aumento,
por sua vez, ocorre pelo novo equilibrio do mercado dada a restricdo de mao de obra, com
aumento do salério real.

Buscando entender o impacto econdmico do declinio populacional na economia do Japéao
entre 2010 e 2040 bem como suas implicacGes em nivel regional, Kotogonaka e Okiyama (2020)
utilizaram um modelo de EGC dinamico considerando seis regifes do Japdo. Por meio da
simulagdo de uma reducgéo da forca de trabalho, sem melhoria da produtividade, os autores
destacaram um crescimento minimo da economia japonesa no curto prazo, com impactos
negativos a partir de 2030. No entanto, segundo os autores, as perdas econémicas podem ser
minimizadas se forem tomadas politicas para aumentar tanto a produtividade quanto os
subsidios a producdo para criar um volume de producéo necessario para atender as necessidades
domesticas e de demanda externa, o que denominaram de “Estratégia de Revitalizagdo do



Japdao”. Além disso, os autores analisaram que a diminui¢cdo da mdo de obra afeta setores
especificos, como habitacdo, salde e educagdo — intensivos em mé&o de obra.

Outro estudo com resultado similar, desenvolvido mais recentemente para a economia
chinesa, foi realizado foi realizado por Zuo et al. (2022). Os autores utilizaram um modelo de
equilibrio geral computavel com dinamica recursiva para projetar a trajetoria de crescimento
econdmico da China no periodo de 2019 a 2100 considerando o impacto da transi¢do
demogréfica tanto via oferta, a partir da reducdo da oferta de trabalho, quanto via demanda, por
meio do dimensionamento das alteragcfes de consumo derivadas do envelhecimento da
populacédo. A partir das simulac@es, os autores destacaram que via oferta a China precisa contar
com melhorias tecnoldgicas e aumentos de estoque de capital para sustentar seu crescimento
econémico no longo prazo. Além disso, o aumento da demanda por servicos médicos e de
assisténcia a idosos excedera, no longo prazo, a demanda por educagdo, aumentando assim o
déficit orcamentario do governo.

Merece destaque também o estudo feito para a economia Australiana de Liu e McKibbin
(2022), em que os autores discutiram os impactos macroecondmicos e setoriais de diferentes
cenarios demograficos sob um quadro de equilibrio geral. Os autores concluiram que o
envelhecimento populacional terd um impacto negativo na economia australiana, reduzindo o
produto e o consumo. No entanto, eles também destacaram que politicas publicas, como o
aumento da imigracdo e o incentivo a formacdo de trabalhadores mais qualificados, podem
ajudar a mitigar esses efeitos e a impulsionar o crescimento econdmico do pais no longo prazo.

Acerca das evidéncias dos paises em desenvolvimento pode-se ressaltar o estudo de
Amarante, Colacce e Manzi (2021). Os autores investigaram, a partir de uma andlise
econométrica, como as mudancas nas estruturas etarias de diversos paises latino-americanos®
poderiam afetar seu desempenho econdmico no longo prazo utilizando indicadores como a
oferta de trabalho, taxas de dependéncia e produtividade e, também, projecdes populacionais
para o periodo de 2015 a 2050. A heterogeneidade dos paises latino-americanos em termos de
diferengas na etapa de transicdo demografica foi evidenciada no estudo. Em alguns paises, a
restricdo da oferta de trabalho poderia ser compensada por aumentos de produtividade que s
seriam alcangados por meio de mudangas substanciais na incorporagdo da mulher ao mercado
de trabalho e, principalmente, no nivel educacional da popula¢do. Em contraste, em outros
paises, o fator demogréafico ainda seria favoravel e haveria espaco para explorar as condi¢des
positivas dessa condigao.

As evidéncias para o Brasil, assim como as analises para paises em desenvolvimento séo
mais escassas. Pode-se citar o estudo correlato a tematica de Ferreira e Santos (2020) que
encontraram uma relacdo negativa entra a taxa de dependéncia — correspondente a raz&o entre a
proporcao de pessoas idosas e a populacdo em idade ativa, e o crescimento econdmico —avaliado
pelo PIB per capita, utilizando modelos econométricos.

De modo geral, nota-se que entender os impactos macroeconémicos e setoriais das
mudancas demograficas se faz crucial para informar politicas publicas e promover o crescimento
econémico sustentavel no longo prazo. Além disso, a maioria dos estudos revisados destinam-
se a paises desenvolvidos em que, muitas vezes, a imigracdo é uma politica popular de estimulo
a forca de trabalho, existindo poucos estudos que abordam esta questdo de uma perspectiva
macroeconémica ou por meio de pesquisas empiricas para o Brasil.

3 METODOLOGIA

® Guatemala, Honduras, Nicaragua, Brasil, Uruguai Bolivia, Coldmbia, Paraguai, Peru, Argentina, Chile, Costa
Rica, Equador, Panama, Venezuela e México.



Um modelo de Equilibrio Geral Computavel (EGC) € uma ferramenta econémica que, a
partir de uma série de equagdes matematicas, permite simular como os diferentes agentes e
setores da economia de um pais ou regido, como familias, as empresas, 0 governo e setor
externo, interagem entre si em um sistema interdependente em que o equilibrio de todas as
variaveis é determinado simultaneamente. Tais modelos permitem que qualquer perturbacao
exogena ao sistema, inicialmente em equilibrio, possa ser matematicamente dimensionada e
compreendida (DIXON; JORGENSON, 2013; BURFISHER, 2021).

Nesse sentido, com o objetivo de avaliar, para a economia brasileira, o impacto de
restricdo de mao de obra diante de um cenario de transicdo demografica e estagnacdo de
produtividade, a ferramenta de anélise adotada é o modelo de Equilibrio Geral Computével
(EGC) inter-regional dinamico chamado TERM-UF proposto pelos pesquisadores do Nucleo de
Desenvolvimento Urbano e Regional (NEDUR) da Universidade Federal do Parana (UFPR). O
modelo TERM-UF segue a estrutura tedrica de tradicdo australiana e a abordagem de Johansen
(1960) que utiliza, em seu método de solucdo e representacdo matematica, equacdes lineares
sendo os resultados interpretados a partir de taxas de crescimento (HORRIDGE et al., 2005).

Neste trabalho, o modelo TERM-UF foi, inicialmente, calibrado para o ano-base de 2015,
utilizando as informacGes mais recentes da matriz insumo-produto brasileira ao nivel nacional,
produzidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e regionalizado a partir
de procedimento desenvolvimento por Horridge (2006). Esta especificado para 35 setores de
atividades, 35 commodities de duas fontes - doméstica e importada e 27 regides de destino’. Os
resultados nacionais sdo agregac6es dos resultados estaduais — especificacdo bottom-up — sendo
as regides inter-relacionadas por dois setores de margens: comércio e transporte. No Quadro 1,
em anexo, apresenta-se 0s principais agentes econdémicos adotados no modelo bem como as
regides e setores considerados.

O modelo TERM-UF é composto por blocos de equacdes lineares que descrevem o
comportamento 6timo dos agentes e definem as relacdes entre oferta e demanda, derivadas de
hipoteses de otimizacdo, e condigdes de equilibrio de mercado. Para que o modelo possa ser
solucionado matematicamente, € necessario fazer algumas suposi¢des sobre a estrutura das
fungdes e a economia que esta sendo modelada. A especificagdo da producéo decorre por meio
de uma estrutura aninhada em trés niveis (Figura 1). No primeiro estagio, cada setor opta por
uma combinacao de insumos intermediarios, nacionais e importados, e fatores primarios como
trabalho, capital e terra a partir de uma especificagdo da funcéo de producao do tipo Leontief, a
qual implica na utilizagédo em proporgdes fixas da combinagdo desses insumos e fatores.

Por sua vez, no segundo nivel da hierarquia, ainda de acordo com a Figura 1, 0s insumos
intermediarios importados sdo considerados substitutos imperfeitos para aqueles produzidos
domesticamente por meio de uma funcao do tipo Constant Elasticity Substitution (CES). Do
lado dos fatores primarios, novamente uma funcdo CES determina a quantidade requerida de
cada um dos trés fatores (capital, trabalho e terra). Na terceira etapa, e parte final da hierarquia,
0s insumos nacionais sdo divididos entre as diferentes regides produtoras do pais. Quando um
produto é demandado de uma regido para outra, margens de comércio e transporte sao
adicionadas a seu valor base para formar o preco de entrega. A substitui¢do entre fornecedores
de margens também segue uma funcéo CES.

7 Além de dados provenientes das matrizes insumo-produto, os modelos de EGC usam em sua calibragem
estimativas de elasticidades e parametros, denominados de pardmetros comportamentais. Tais valores séo
geralmente extraidos da literatura, o que € justificado pela escassez de dados para a estimacdo. Os parametros e
elasticidades do modelo TERM-UF podem ser vistos do Quadro 2, em anexo.



Figura 1 — Estrutura de producdo do modelo TERM-UF
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Fonte: Elaboracdo propria.

O modelo conta com as familias, investidores, governo e setor externo como demandantes
finais. O tratamento da demanda das familias no modelo TERM-UF considera que existe uma
familia representativa em cada regido a qual as decisdes de consumo baseiam-se na funcéo de
preferéncia cuja especificacdo funcional combina a fungdo de utilidade de Stone-Geary com
uma funcdo CES. As familias escolhem, inicialmente, entre bens domésticos e importados a
partir uma funcéo do tipo CES que parte da hipotese de Armington (1969) na diferenciacdo dos
produtos, em que bens de diferentes origens sdo considerados como substitutos imperfeitos.
Posteriormente, a partir funcdo Stone-Geary, pode-se considerar o consumo total de cada
composto de commodity em dois componentes: subsisténcia e de luxo. Por meio dessa fungédo
estabelece-se um nivel minimo de consumo de subsisténcia, no qual quantidades minimas dos
bens sdo adquiridas independentemente do preco do produto. Uma caracteristica dessa fungéo e
que apenas o componente de gastos acima do nivel de subsisténcia, ou seja, gastos em bens de
luxo, afeta a utilidade (PETER et al., 1996).

Os demais usuarios de demanda final sdo tratados como segue. A demanda do governo é
considerada exdgena, ou seja, ndo € modelada endogenamente pelo modelo a partir de uma
teoria sendo que, neste trabalho, assume-se que 0s gastos do governo acompanham 0 consumo
das familias. Entretanto, a atividade do governo na producdo de bens publicos, como o setor
Administracdo Publica, é decidida pela mesma ldgica de minimizacdo de custos do setor
privado. Ademais, a demanda do setor externo também é exdgena, em que se assume curvas de
demanda negativamente inclinadas nos precos do mercado internacional. No modelo TERM-
BR, um vetor de elasticidades representa a resposta da demanda externa a alteracées no preco
FOB (Free On Board) das exportacdes. Assim, alteracbes no preco e na demanda por
exportacOes possibilitam deslocamentos nas curvas de demanda.



Por fim, outro usuario da demanda final do modelo TERM-UF é representado pelos
"investidores"”, os quais sdo responsaveis pela producdo de novas unidades de capital, isto €,
formacéo bruta de capital fixo. Para a criacdo de novas unidades de capital, os investidores na
economia tém um modelo semelhante ao dos produtores, isto é, a escolha dos insumos utilizados
no processo de geragdo de capital também ocorre por meio da minimizacgéo de custos, sujeita a
uma estrutura de tecnologia hierarquizada. No primeiro nivel, o bem de capital € produzido por
insumos domesticos e importados, cuja combinacdo € especificada por uma funcdo CES. Em
seguida, um agregado do conjunto dos insumos intermedidrios compostos € formado pela
combinacdo em proporcdes fixas — fungédo Leontief, o que define o nivel de producéo do capital
do setor.

Adicionalmente, acerca da dinamica recursiva do ajuste intertemporal a qual implica em
solugbes sequenciais, ano a ano, 0 investimento e o0 estoque de capital seguem mecanismos de
acumulacdo e de deslocamento intersetorial a partir de regras pré-estabelecidas, associadas a
taxa esperada de depreciacdo e retorno do estoque de capital (DIXON e RIMMER, 2002). O
modelo TERM-UF também conta possui uma especificacdo de dindmica recursiva no
comportamento do mercado de trabalho. O ajuste intertemporal nesse contexto envolve trés
variaveis principais: salario real, emprego atual e emprego tendencial. Sendo a relacdo entre
emprego e salario real inversa. Nesse mecanismo, quando o salario real se eleva em relacdo ao
cenario tendencial, essa taxa € proporcional ao desvio entre o crescimento da oferta de trabalho
e do emprego. Desse modo, isso, enquanto 0 emprego estiver acima (abaixo) do nivel tendencial,
0 desvio do salério real aumentara (reduzird).

3.1 Fechamento do modelo e defini¢do de choques

O fechamento em modelos de equilibrio geral € um componente crucial para o processo
de resolucéo, pois € nele que o ambiente econdmico da simulagdo de interesse € determinado
(DIXON; JORGENSON, 2013). As solugbes do modelo TERM-UF requerem, inicialmente, a
especificacdo de um cenario de referéncia, em que séo definidos tanto um fechamento histérico,
quando atribui-se, no modelo, dados observados para algumas das principais variaveis
macroeconémicas do periodo, naturalmente enddgenas, quanto um fechamento de previsdo
quando define-se 0 comportamento prospectivo do crescimento econdmico para 0s proximos
anos, isto é, com dados ainda ndo observados.

Na Tabela 1 encontram-se as informacdes utilizadas no cenario de referéncia para a
atualizagdo dos dados de 2016 a 2021. Essas informacBes correspondem as mudancas
observadas em indicadores como o Produto Interno Bruto (PI1B), consumo das familias, gastos
do governo, exportacdes, investimento e emprego ao longo do periodo de 2016 a 2021 e a
utilizacdo desses indicadores permite atualizar a estrutura numérica do modelo para o ano de
implementacdo de politica. Entre os anos de 2022 e 2060, sdo consideradas taxas de crescimento
exogenas do PIB nacional para a economia brasileira de 2% ao ano.

Tabela 1 — Indicadores macroecondmicos do fechamento historico da
Simulacdo de referéncia

. Historico
Indicadores

2016 2017 2018 2019 2020 2021
PIB -3,28 1,32 1,32 1,14 -0,50 4,60
Consumo -3,84 1,98 2,05 1,84 -5,40 3,60
Governo 0,21 -0,67 0,36 -0,44 -4,60 -2,00
Exportacdo 0,86 4,91 4,00 -2,54 -1,80 5,80
Investimento -12,42 -2,56 3,91 -0,44 -0,50 17,20
Emprego -1,56 1,25 1,20 1,70 -7,50 6,20

Fonte: elaboracéo propria com base em dados das Contas Nacionais, FUNCEX e IBGE.



Além do cenario de referéncia, também é definido um cenario de politica que representa
uma “perturbacdo” exdgena no sistema econdomico e que afeta a decisdo dos agentes e mercados,
provocando um desvio em relacdo ao equilibrio do cenario base. Nesse estudo, o cenario de
politica se desviard do cenario de referéncia devido as mudancas exogenas induzidas pela
restricdo da forca de trabalho. O tamanho da forca de trabalho, isto €, de parte da populacao que
estd empregada ou que procura emprego ativamente, € uma medida fundamental da oferta total
de trabalho em uma economia, sendo seu crescimento determinado tanto pelo crescimento da
Populagdo em Idade Ativa (PIA) como nas mudancas na taxa de participagdo na forca de
trabalho (a propensdo das pessoas em idade ativa para trabalhar ou procurar ativamente
trabalho).

Desconsiderando as alteragcfes na taxa de participacdo na forca de trabalho, a restricéo da
oferta implementada neste estudo foi mensurada a partir das projecOes populacionais
disponibilizadas pelo IBGE (IBGE 2018) considerando a da Populacdo em Idade Ativa (PIA).
Utiliza-se tal fonte visto que, pela desagregacdo, é possivel dimensionar o choque de méo de
obra segmentado por UF. Considerou-se a analise dos individuos entre 14 e 65 anos e tais
projecBes estdo apresentadas na figura 2. Em sintese, observa-se que o padrdo regional de
reducdo da oferta de trabalho € heterogéneo segundo as UFs e intensifica-se a partir de 2040.

Figura 2 — Projecdo da reducgéo da oferta de trabalho por decénio e UFs brasileiras, 2020-2060
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Acerca da simulacdo implementada no modelo TERM-UF, o objetivo é produzir
informacg0es a respeito da restricdo da oferta de trabalho nos estados brasileiros, no contexto de
um modelo de equilibrio geral. Assim, neste artigo, as informacdes acerca do crescimento
populacional sdo inseridas no modelo como varidveis exdgenas. Dessa forma, investiga-se
quantitativamente o impacto econdmico da restricio de méo de obra pelo lado da oferta
conforme as projecdes mencionadas anteriormente (Figura 2). Os resultados da simulagéo
realizada foram obtidos utilizando o software de modelagem GEMPACK?E,

Vale ressaltar que os resultados do modelo em resposta ao choque exdgeno de reducédo da
méo de obra sdo apresentados como desvios acumulados em relagdo ao cenario de referéncia.
Esse desvio pode ser positivo ou negativo sobre as variaveis macroeconémicas dependendo do
contexto da alteracdo simulada. A Figura 3 retrata uma representacao esquematica de um desvio
positivo. Tem-se que a diferenca entre as trajetorias do cenario base e o cenario com o choque
de politica) representa o efeito adicional da imposicdo de uma restricdo de médo de obra sobre a
economia.

Figura 3 — Visdo dos cenarios de simulacdo com o modelo
TERM-UF

Variavel de Resultado

A Desvio acumulado
N Em 2060

Cenério base

Cenério de politica

Variacéo percentual acumulada

v

2015 2021 2060

Fonte: elaboragdo propria.

As relacOes de causalidade do modelo que auxiliam na elucidagcdo dos resultados
derivados dos impactos da imposicao de restricdo de méo de obra no modelo de equilibrio geral
computdvel TERM-UF estdo esquematizadas na Figura 4. Espera-se que a restricdo de méo de
obra afete negativamente o crescimento econdmico da economia brasileira. No longo prazo, o
choque adverso pode causar uma pressao ascendente sobre o salario real, isso porque a menor
oferta de trabalho, dada a demanda, tende a pressionar o pre¢o desse insumo. O crescimento dos
salarios reais, em comparacdo com o cenario de referéncia, além de indicar que a méo de obra
estd se tornando mais cara, 0 que representa um aumento de custos do produtor, pode
desestimular a producédo e o investimento, resultando em uma menor competitividade de
produtos intensivos em mao de obra no mercado nacional, assim como no internacional,
reduzindo, consequentemente, as exportacOes e, assim, modificando a estrutura produtiva. Por
sua vez, também em razdo do aumento dos custos de producéo, ocorre 0 aumento do nivel de
precos e, em consequéncia, um impacto negativo no consumo das familias. Por outro lado,
setores pouco intensivos em trabalho e regibes com quedas relativas menores na oferta de
trabalho tendem a ser afetados apenas indiretamente, e podem se beneficiar da alteragcdo nos
precos relativos.

8 O conjunto de softwares de modelagem econdmica GEMPACK é tradicionalmente utilizado para a modelagem
de equilibrio geral computavel e foi desenvolvido pelo CoPS (Centre of Policy Studies).
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Outro canal de transmissdo dos resultados ocorre via efeito substituicdo entre capital e
trabalho decorrente das mudancas no preco relativo desses fatores a medida que o preco do
trabalho aumenta. Tal movimento aumenta a demanda por capital, o que tende a pressionar
indiretamente o preco do capital. Por esse canal, a partir da reducgéo da taxa de retorno, novos
investimentos no sistema econdmico séo desestimulados.

Por outro lado, ha importantes diferengas entre os setores em termos de suas demandas
por capital e trabalho e entre os estados quanto a composicdo de suas estruturas produtivas,
dessa forma, cada UF e setor pode reagir de maneira diferente a restricdo de méo de obra. Assim,
é esperado que a exposicao ao choque de reducdo de mao de obra traga resultados heterogéneos
para cada regido considerada tanto pela magnitude do choque quanto pelas diferencas na
estrutura produtiva. Em sintese, o efeito liquido destas causalidades diretas e indiretas sera
determinado pela intensidade de tais forcas, pelas caracteristicas e integracdo do comércio
interestadual e, também, pela estrutura produtiva das UFs brasileiras.

Figura 4 — Visdo Fluxograma de relacdes de causalidade do modelo TERM-UF
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Fonte: Elaboragao propria.
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O modelo completo (incluindo todos os blocos que representam a economia de maneira
tedrica mais as condi¢es de fechamento do modelo) possui um total de 972.481 equagdes e
1.118.554 variaveis.

4 RESULTADOS

Essa secdo apresenta e descreve os resultados macroecondmicos, setoriais e regionais
derivados da simulacéo de reducédo da oferta de trabalho conforme as projecOes apresentadas na
Secdo 3. Busca-se analisar os impactos de longo prazo para a economia brasileira até o ano de
2060. Como mencionado na secdo anterior, os resultados do choque aplicado devem ser
interpretados como desvios percentuais anuais em relacdo a uma trajetéria referéncia, e nao
como quedas absolutas das variaveis agregadas.

Os resultados sobre os principais indicadores macroecondmicos nacionais podem ser
observados na Tabela 2. Como esperado, observa-se que o declinio da oferta de trabalho
promoveria um impacto negativo no PIB em relacdo ao cenario base de -0,06% em 2060. Esse
resultado representa uma reducdo relativa ao cenario base em 2060 e, portanto, ndo deve ser lido
como uma reducdo absoluta do PIB, isto é, significa que se o PIB no cenario base cresce 100%
até 2060, a restricdo de oferta vai fazer com que ele cresca apenas 99,94%. Ou seja, impacto
quase nulo. Além disso, nota-se um impacto negativo no consumo (-0,23%), no investimento (-
0,14%), estoque de capital (-0,08) e nas exportacGes (-0,15%) e positivo tanto no salario real
(0,12) quanto no indice de Precos ao Consumidor na economia (IPC).

Tabela 2 — Impactos macroecondmicos da restricdo da oferta de méo de
obra no Brasil (var. % em 2060- desvio acumulado em relacdo ao cenario

base)!

Agregados macroecondmicos 2060
Produto Interno Bruno -0,06
Consumo real das familias -0,23
Volume das exportagdes -0,15
Investimento -0,14
Emprego 0,00
Estoque de Capital -0,08
Salario Real 0,12
IPC 0,23

Fonte: elaboracdo propria.
Nota:! Os valores acumulados no Gltimo ano (2060) representam a taxa de crescimento
percentual acumulada entre 2022 e 2060.

De fato, ao alterar a estrutura de custos, a reducdo da oferta de trabalho também pode
alterar a taxa de retorno setorial, 0 que promove uma reducdo agregada acumulada do
investimento. Por sua vez, 0 comportamento dos precos nacionais, observado pelo indice de
Precos ao Consumidor (IPC), é pressionado para cima, movimento esperado visto que o
aumento nos custos de producdo é repassado para os consumidores em forma de aumento dos
precos®. O aumento de precos afeta tanto a remuneragéo de fatores (capital e trabalho) como de
produtos. Tais movimentos impactam negativamente o consumo real das familias e também
repercutem na competividade dos produtos internos no mercado internacional — torna os

® Cabe ressaltar que, assim como na maioria dos modelos de EGC, 0 modelo TERM-UF é um modelo de precos
relativos, em relagdo a um numerario. No caso desse estudo, utiliza-se como numerario a taxa nominal de cambio.



13

produtos domeésticos relativamente mais caros do que os produtos importados o que corrobora
para a redugéo das exportacoes.

Quanto ao contexto do mercado de trabalho, o cenario de restri¢cdo de oferta acarreta um
desvio do emprego de seu nivel tendencial, o que pressiona o salario real para cima, para trazer
0 emprego de volta ao seu nivel tendencial. Ao final do periodo de simulag&o, o salério real serd
0,12% superior ao do cenario de referéncia. Além disso, observa-se um resultado nulo para o
emprego em 2060. Deve-se entender que a dindmica geral do emprego € coordenada pelos
seguintes mecanismos: i) em uma determinada regido, a oferta de trabalho é afetada, além da
sua forca de trabalho, pela migracdo inter-regional; ii) a migracao inter-regional do trabalho, por
sua vez, é positivamente relacionada com o salério real. Isto é, se a variagdo do salario real em
determinada regido é superior a variacdo da média nacional havera migracao oriunda das outras
regides e caso a variacdo no salario seja inferior a nacional ha a emigracao desta regido para as
demais. Em funcéo dos fatores citados e considerando o salario real como variavel de ajuste, o
movimento inter-regional do trabalho pode repercutir para ndo ocorra mudanca no nivel de
emprego no longo prazo.

Nessa perspectiva, atuando pelo lado da oferta, o principal efeito de uma imposicéo de
restricdo de trabalho é aumentar a escassez de méo de obra por unidade de produto e, portanto,
0s custos de producéo, resultando em uma menor competitividade de produtos intensivos em
médo de obra no mercado internacional e, assim, segue-se 0 ajuste da estrutura industrial.
Intuitivamente, a extensdo deste efeito entre os setores vai variar conforme a participacdo do
insumo trabalho na producdo. Nesse sentido, a Figura 5 reporta os efeitos na producdo setorial
com o intuito de observar, ainda nacionalmente, os efeitos sistémicos propagados entre 0s
setores a partir da consideracao da restricdo de oferta de trabalho.

Figura 5 — Impactos setoriais da restrigdo da oferta de méo de obra no Brasil (var. % em 2060
- desvio acumulado em relacdo ao cenério base)
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Fonte: elaboragdo propria.

A partir da dindmica do modelo, tem-se que o0 comportamento do produto setorial depende
do tanto do preco do produto setorial quanto do seu custo de producdo, que, por sua vez, é
formado pelo preco dos insumos intermediarios e pelos fatores de producao (capital e trabalho).
Desse modo, a atividade é negativamente afetada quando ocorre reducdo no preco de seu
produto e/ou aumento dos custos de produgdo. O comportamento desses indicadores ajuda na
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compreensdo dos resultados setoriais. Verifica-se que os setores intensivos em trabalho, como
o setor de Comércio, que seriam mais impactados pela reducdo da oferta ndo apresentam,
necessariamente, 0s maiores desvios em seu nivel de atividade.

Ainda que intensivos em mé&o de obra, observa-se um crescimento da atividade em setores
publicos, como salde, educacdo e administracdo com desvios positivos de 0,82%, 0,79% e
0,79%, respectivamente. Esses setores podem se destacar positivamente porque séo beneficiados
indiretamente via cadeia produtiva. O aumento da producdo na Agricultura e Pecuéria, pesca e
silvicultura pode ser explicado pelo aumento do nivel de atividade econdémica nos Estados da
regido Norte, que serd exposto a seguir. Além disso, a queda no consumo das familias e das
exportacBes acaba sendo mais importante no impacto negativo das demais atividades.

Conforme apontado pela literatura, a questdo mais importante nao é o tamanho do impacto
observado, mas sim 0 movimento em termos macroecondmicos e a heterogeneidade regional,
esta, por sua vez, pode ser vista na Figura 6, que apresenta os efeitos da simulacéo sobre o PIB
regional. E sabido que as caracteristicas de uso dos fatores produtivos sio diferentes entre os
setores e as regides, de modo que os impactos das simulagdes serdo influenciados por essas
especificidades, bem como pelo proprio perfil regional de especializacao setorial. Dessa forma,
como esperado, os resultados também sdo heterogéneos no espaco. E possivel perceber, por
exemplo, que Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Sergipe e Piaui sdo 0s
estados com o maior desvio acumulado negativo em 2060. A saber, esses foram os estados com
a maior reducéo de oferta de trabalho observada pelas projecdes consideradas no estudo.

Figura 6 — Impactos sobre o PIB regional da restri¢do da oferta de méo
de obra no Brasil (var. % em 2060 - desvio acumulado em relagdo ao
cenario base)
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Fonte: elaboracéo propria.

Em contraposicao, alguns estados como Amazonas, Roraima e Amapa tém ganhos de PIB.
Com base na estrutura do modelo, a explicacédo para o comportamento diferenciado do PIB entre
as regides esta associada a realocacdo da producdo. Regides sujeitas a uma restricdo de oferta
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de trabalho mais elevada obtém um aumento mais significativo em seus custos de producgéo, o
que reduz o investimento e a demanda por trabalho nessas regides, o que estimula a migragédo
de trabalhadores para outras regides onde a reducéo foi menor. Ademais, como destacam Porsse,
Pozza e Oliveira (2022), apesar da intensidade do choque considerado estar diretamente
relacionada aos efeitos no produto regional, essa relacdo nédo é perfeita. Isto é, 0s mecanismos
de transmissdo dos choques nas cadeias produtivas possuem caracteristicas distintas em cada
regido, as quais desempenham um papel relevante na determinagdo do impacto final sobre o
produto regional.

Outra avaliacdo relevante diz respeito aos efeitos da restricdo de trabalho sobre os
indicadores macroeconémicos regionais (Figura 7). Em sintese, o aumento do PIB em algumas
regides resulta do aumento das exportagdes e, sobretudo, do investimento. Em contraste, a
contragéo do investimento em outras regides afeta negativamente a demanda agregada refletindo
também, em um impacto negativo no emprego. Os estados que apresentaram 0S maiores
impactos negativos no investimento também séo o0s que apresentam maiores desvios negativos
no indicador de emprego.

Figura 7 — Principais impactos em variaveis macroeconémicas regionais da restricdo da oferta
de mé&o de obra no Brasil (var. % em 2060 - desvio acumulado em relagdo ao cenario base)
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Fonte: elaboracéo propria.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A mudanca na estrutura demogréafica de uma populacdo e suas consequéncias para 0
mercado de trabalho sdo temas frequentemente discutidos na literatura, porém ainda existem
incertezas em relacdo aos seus impactos econémicos, especialmente ao considerar as
caracteristicas especificas de paises em desenvolvimento, como o Brasil. Nesse contexto, o
objetivo desse trabalho foi avaliar os impactos macroecondémicos, setoriais e regionais da
reducdo da oferta de trabalho com vistas para o debate sobre mudancas da estrutura demogréafica
da populacdo e crescimento econdmico. Para tanto a simulacdo de impacto foi implementada a
partir do modelo dindmico e inter-regional de Equilibrio Geral Computéavel (EGC) TERM-UF,
busca-se analisar os efeitos de longo prazo até 2060. O modelo foi calibrado com base nos dados
da economia brasileira no ano de 2015 e especificado para 35 produtos e 35 setores.

A simulacdo consistiu nas consideracdes da restricdo da oferta de trabalho derivada das
projecdes populacionais disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). De modo geral, os impactos macroecondmicos da restricdo da oferta de méo de obra
no Brasil vdo ao sentido de um impacto negativo do PIB, do investimento e um aumento do
salario real, e nivel geral de precgos, especialmente no longo prazo. Acerca do volume de
exportacOes, este apresentou variacdo negativa em 2060, o que reflete que o0 aumento nos precos
internos e reducdo do investimento impactam negativamente a competitividade dos produtos
nacionais no exterior, o que incentiva, em termos agregados, a reducdo das exportacoes,
desmotivando setores exportadores a aumentarem sua producao.

Regionalmente, a forma que os estados recebem o choque é heterogénea. Os estados do
Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Sergipe e Piaui foram os estados com a
maior reducdo de oferta de trabalho projetada no periodo, e consequentemente, com o maior
desvio acumulado negativo de seu produto regional em 2060, que pode chegar a 10,11%. Além
disso, verifica-se que o desvio vai se intensificando com o tempo, refletindo-se no
comportamento dos agregados macroecondmicos nacionais mencionados anteriormente. Notou-
se que comportamento macroeconémico de certas regifes estd intimamente associado a
magnitude da projecao da reducdo da forca de trabalho observada para a regiao.

Além disso, os resultados setoriais indicam que as industrias com maior uso do fator
trabalho ndo serdo, necessariamente, as mais afetadas, isso decorre diretamente do fato que,
apesar dos setores que séo intensivos em mao de obra experimentarem um aumento relativo nos
custos a medida que os salarios aumentam a partir da restricdo o impacto final também depende
das caracteristicas e integracdo do comércio interestadual e, também, pela estrutura produtiva
das UFs brasileiras. As inddstrias menos afetadas sdo aquelas que oferecem seus produtos
principalmente para o governo e uso publico como Administracdo publica, satde publica e
educacdo publica. Em contraste, a restricdo de méo de obra afeta negativamente o crescimento
do produto setorial da maioria dos setores da economia brasileira.

Sobre as limitagdes da pesquisa, cabe ressaltar a dindmica do caminho de ajuste do estado
de simulacdo para o equilibrio pos-politica ndo é modelada. Além disso, outras questdes
merecem uma investigacdo mais aprofundada e podem desempenhar um papel crucial na
formacéo de futuras tendéncias macroeconémicas a luz das mudangas composi¢do da demanda
de consumo do setor publico e privado associada envelhecimento populacional e achatamento
da forca de trabalho. Em segundo lugar, se trabalhadores jovens e velhos sdo qualitativamente
diferentes, com diferentes habilidades e outros tipos de trabalho -caracteristicas, o
envelhecimento da forca de trabalho gerara mercado de trabalho qualitativo efeitos nédo
capturados pelo modelo. Isso afetara ndo apenas a produtividade geral da forca de trabalho, mas
também potencialmente a distribuicéo de salarios renda entre jovens e velhos trabalhadores.
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No entanto, por meio deste trabalho, pode-se verificar que a restricdo da méo de obra,
pode acarretar desafios sociais e econémico, sobretudo no longo prazo e, consoante com as
evidéncias levantas pela literatura, os resultados deste estudo indicam que o Brasil precisa contar
novas tecnoldgicas e aumentos de estoque de capital para sustentar seu crescimento econdmico
no longo prazo.
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Anexo

Figura 1 - Variacao percentual nas projecdes na populacdo em idade ativa e total, Brasil,
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Fonte: elaboragdo propria a partir das informacGes do IBGE.
Notas: A Populacdo em Idade Ativa (PIA) é definida como aquelas com idade entre 15 e 64 anos. A razdo
P1A/Pop. mede a proporg¢éo da populagdo em idade ativa na populacéo total.

Quadro 1 - Lista de agentes, regides e setores considerados no estudo
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Agentes econdmicos

Regides

Uma firma representativa para cada um dos 35

setores
35 Setores em cada uma das regides.

Uma familia representativa para cada regido.

Governo.
Investidores.
Setor Externo.

27 Unidades da Federagdo.

Setor Descrigéo setorial
1 Agricultura Agricultura
2 PecPescSil Pecuéria, pesca e silvicultura
3 Extrativa IndUstria extrativa
4 Alimentos Alimentos
5 Bebidas Bebidas
6 ProdTexte Fabricacdo de produtos téxteis
7 Vestuario Artigos do vestuério e acessorios
8 CalCouro Calcados e artefatos de couro
9 CelPapellmp Celulose, papel, papeldo, embalagens, artefatos de papel e servicos de impressdo
10 CoqPetrBio Coque, derivados do petréleo e biocombustiveis
11 ProQuim Produtos quimicos
12 BorrPlas Borracha e Plastico
13 MnMMetMet Minerais ndo metalicos, metalurgia e produtos do metal
14 EletrEletro Méquinas e aparelhos elétricos e eletronicos
15 MagEquiVei Méquinas e equipamentos mecanicos, veiculos e pecas
16 Moveis Fabricacdo de artigos do mobiliario
17 IndDiversas Industrias diversas
18 EletGasOut Eletricidade, gas e outras utilidades
19 AguaEsgRec Agua, esgoto, reciclagem e gesto de residuos
20 Construcao Construgéo civil
21 Comercio Comércio
22 Transportes Transportes
23 AlojAlim Alojamento e Alimentagédo
24 ServinfCom Servicos de informagédo e comunicagao
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

IntFinaSeg Intermediacéo financeira, seguros e previdéncia complementar
Aluguel Aluguel e atividades imobiliarias
ProfCienTec Atividades profissionais, cientificas e técnicas
AtiAdmComp Atividades administrativas e servicos complementares
SerAdmPub Servigos coletivos da administracdo publica
EducPubl Educacéo publica
EducPriv Educacéo privada
SaudePub Saude publica
SaudePriv Saude privada
SerArtCultur Servigos de artes, cultura, esporte e recreacdo
OrgAssPesDom Organizagdes associativas e outros servicos pessoais e domésticos
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Fonte: elaboracdo propria a partir das informacdes do modelo TERM-UF.

Quadro 2 — Parametros e elasticidades do modelo TERM-UF

Parametro Descricdo Dimensdo  Valores
SIGMA1LAB Elasticidade de substituicéo do trabalho IND 0,50
SIGMA1PRIM Elasticidade de substituicdo dos fatores primarios IND 0,27 a 1,58
ARMSIGMA Elasticidade de substituicdo entre as regibes que produzem margens COM 0a2,23
SIGMADOMDOM Elasticidade de substituicdo entre as regides COM 5,00
SIGMAMAR Elasticidade de substituicdo entre as regides que produzem margens MAR 0,20
FRISCH Parametro de FRISCH DST -1,94
EPS Elasticidade dos gastos das familias COM*DST 1,00
SIGMAOUT Elasticidade de transformacdo CET IND 0,50
EXP.ELAST Elasticidade da demanda por exportacdes COM 0,38a1,49
ALPHA Elasticidade do investimento IND*DST 5,00
DPRC Razéo investimento/capital (méxima/tendéncia) IND 0,08
QRATIO Razdo investimento/capital (maxima/tendéncia) IND*DST 10,00
RNORMAL Taxa de retorno normal bruta IND*DST 0,23
GROTREND Razdo investimento/capital (tendéncia) IND*DST 0,10

Fonte: Elaboragdo propria com base em estimativas da literatura




