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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo avaliar o impacto do Programa de Assisténcia e Permanéncia
Estudantil (PAPE) no desempenho académico dos discentes do Instituto Federal da Paraiba
(IFPB), mensurado pelo Coeficiente de Rendimento Escolar (CRE). Utilizando métodos como
Propensity Score Matching (PSM), Ordinary Least Squares (OLS), teste de balanceamento e
analises de sensibilidade, o estudo busca identificar relagdes causais entre o recebimento do
auxilio financeiro e o desempenho dos alunos, controlando variaveis socioecondmicas (renda
familiar, cota MEC, zona residencial) e académicas (coeficiente de rendimento escolar e tipo
de escola anterior). A amostra compreende 8727 estudantes do ensino médio integrado ao
técnico, com dados obtidos no portal Fala Br, referente ao ano de 2023. Academicamente, o

projeto tem potencial para gerar evidéncias empiricas aplicaveis a contextos similares.

Palavras-chave: Assisténcia estudantil; Desempenho académico, Educag¢do profissional.

1 Introducao

A relagdo entre condi¢des socioecondmicas e desempenho académico ¢ amplamente
discutida na literatura, com estudos indicando que estudantes em vulnerabilidade enfrentam
maiores desafios no ensino basico (Almeida & Silva, 2020). Em rela¢do ao IFPB, o publico-
alvo possui um perfil socioeconomico de baixa renda e vulnerabilidade social, que sdo
condi¢des peculiares que tornam imprescindivel a existéncia de um programa assistencial

eficiente (Santos et al, 2024).

De fato, a Politica Nacional de Assisténcia Estudantil (PNAES) busca garantir a
permanéncia e o éxito dos estudantes em situacdo de vulnerabilidade nas institui¢des federais
(Macedo, 2024). No IFPB, o PNAES ¢ executado por meio da Politica de Assisténcia
Estudantil, que foi instituida pela Resolu¢do Ad Referendum N° 25, de 21 de Junho de 2018.



Um dos programas do PAE do IFPB ¢ o Programa de Assisténcia e Permanéncia Estudantil
(PAPE), que oferece auxilios financeiros com base em critérios socioecondmicos, promovendo

equidade no acesso a educagio.

Devido a alta porcentagem de alunos em vulnerabilidade no IFPB, ha necessidade de
estudos que analisem fatores como renda, acesso a recursos e apoio institucional, a fim de
atestar se os fatores supra influenciam no desempenho, permanéncia e €xito nos estudos dos
discentes. Assim, torna-se necessario avaliar como um auxilio financeiro pode impactar no
rendimento escolar de um aluno e como as politicas de assisténcia estudantil podem ser

aprimoradas para mitigar os desafios socioecondmicos vividos pelos discentes.

Desse modo, o estudo tem como objetivo geral avaliar o impacto do PAPE no
desempenho académico dos discentes do IFPB, mensurado pelo Coeficiente de Rendimento
Escolar (CRE), utilizando o Propensity Score Matching (PSM), Ordinary Least Squares (OLS),
teste de Hosmer-Lemeshow, teste de balanceamento e andlise de sensibilidade, para abranger

os campi do IFPB que ofertaram em 2023 o ensino médio integrado ao ensino técnico.

Para atingir o objetivo geral do presente estudo, foinecessario caracterizar o perfil
socioeconomico dos estudantes do IFPB (incluindo renda familiar, tipo de cota MEC, zona
residencial, dentre outros fatores) para identificar as principais caracteristicas da populagao
beneficiada pelo PAPE. Em seguida, foram aplicados métodos estatisticos, como PSM, OLS,
teste de Hosmer-Lemeshow, teste de balanceamento e analise de sensibilidade, a fim de estimar
o impacto causal do programa no desempenho académico (CRE). Isso foi feito por meio da
observagdo de variaveis, tais como: cor, sexo, renda familiar, idade, zona residencial, tipo de
cota utilizada no processo seletivo de acesso ao IFPB e tipo de escola anterior. Para garantir a
confiabilidade dos achados, foram realizadas andlises de sensibilidade que avaliam as

estimativas diante de potenciais vieses de variaveis ndo observadas.

Por fim, o estudo visa fornecer evidéncias empiricas que auxiliem na reformulagdo e
otimizag¢do das politicas de assisténcia estudantil no IFPB, contribuindo para uma distribui¢ao

mais equitativa de recursos, bem como para a reducdo de desigualdades educacionais.

A relevancia dessa pesquisa se destaca pelo fornecimento de uma andlise de microdados
de discentes do IFPB. Segundo Gil (2019, p. 123), a utilizagdo de microdados em pesquisas
quantitativas proporciona maior flexibilidade na analise, permitindo a segmentagao da amostra

e a realizagcdo de inferéncias mais detalhadas, o que contribui para a validade dos resultados.



Além disso, a Paraiba destaca-se regional e nacionalmente como um estado em crescimento
econdmico no setor tecnoldgico, sendo a Educacao Profissional e Tecnoldgica promovida pelo
IFPB, o que mostra ser fundamental para fortalecer esse crescimento (Santos et al, 2024). Por
fim, também h4 a contribuicdo para a discussdo sobre equidade no ensino profissional,

preenchendo a lacuna sobre estudos locais em institui¢cdes federais.

2 Fundamentacao Teorica

A educacdo publica basica e de qualidade ¢ essencial para o desenvolvimento
econdmico de um pais, tendo em vista que ¢ a base que garante a formagao de cidadaos criticos,
criativos e preparados para os desafios do mercado de trabalho (Breton, 2012). Quando o Estado
oferece ensino publico acessivel e eficiente, reduz-se a desigualdade social e amplia-se a
inclusdo produtiva, permitindo que pessoas de todas as classes tenham oportunidades de
contribuir para a economia. Além disso, uma educagdo basica so6lida melhora a produtividade
da for¢a de trabalho, atrai investimentos em setores de maior valor agregado e diminui os custos
com programas assistenciais no futuro. Paises que priorizam um ensino publico de qualidade
colhem frutos a longo prazo, como maior inovagao, competitividade e crescimento econdémico

sustentavel (Zhao, 2024).

Ademais, a educacdo profissional e tecnoldgica (EPT) ¢ fundamental para a economia
brasileira, visto que qualifica a mao de obra, atendendo as demandas do mercado produtivo e
impulsionando o desenvolvimento industrial e tecnologico do pais. Além disso, a EPT reduz
desigualdades sociais ao oferecer oportunidades de formagdo e inser¢do profissional para
camadas mais vulneraveis da populagdo. A criag¢do dos Institutos Federais e a expansao da Rede
Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica demonstram seu papel estratégico
na integracgdo entre educacao e trabalho. Por fim, a EPT fortalece a competitividade econdmica
ao alinhar a formagdo técnica as necessidades do setor produtivo, promovendo inovagdo e

crescimento sustentavel (Souza, 2021).

Portanto, a educagd@o publica de qualidade e a EPT sdo fundamentais para a economia
brasileira, uma vez que elevam a produtividade da forca de trabalho e reduzem desigualdades
sociais. Dados do IBGE (2022) mostram que trabalhadores com ensino técnico tém rendimentos
de 24% superiores a média nacional, enquanto regides com maior acesso a educagdo

profissional apresentam taxas menores de desemprego juvenil (IPEA, 2021). Estudos como o



de Almeida et al. (2020), demonstram que investimentos nesses setores impulsionam o PIB em

até 1,5% ao ano, reforcando seu papel estratégico no desenvolvimento sustentavel.

Vale salientar que a educagdo publica de qualidade ¢ um direito social assegurado
constitucionalmente e sua efetivagdo exige ndo apenas a oferta institucional do ensino, mas
também politicas de apoio financeiro que garantam o acesso, permanéncia e éxito dos
estudantes em situag¢do de vulnerabilidade. Nesse sentido, programas de assisténcia estudantil
sdo fundamentais para a concretizagdo da equidade educacional (Machado, Oliveira & Freitas,
2020). Essa assisténcia aos estudantes, que abrange diversos tipos de auxilios, alimentacao,
moradia, atengdo a satde e auxilio transporte, desempenha um papel fundamental na formacao

do desempenho académico ao aliviar os encargos financeiros dos discentes.

Instituida pela Lei n® 14.914/2024, a Politica Nacional de Assisténcia Estudantil
(PNAES) representa um marco legal na consolidacdo do direito a permanéncia dos estudantes
de baixa renda nas institui¢des federais de ensino. A PNAES visa garantir condi¢des de
igualdade de permanéncia e €xito no percurso formativo por meio de agdes nas areas de
alimentacdo, moradia, transporte, atencdo a saude, inclusdo digital, cultura, esporte, creche e
apoio pedagodgico. Essa politica reconhece que a democratizacao do acesso a educagdo vai além
da matricula, exigindo suporte continuo aos estudantes em situagdo de vulnerabilidade
socioecondmica. Com a formaliza¢do em lei, a PNAES fortalece o compromisso do Estado
brasileiro com a reducdo das desigualdades educacionais, promovendo a equidade e a justica

social no ambito da educacao publica federal.

No ambito do IFPB, existe a Politica de Assisténcia Estudantil consolidada por meio da
Resolugdo Ad Referendum n° 25/2018, que reformulou suas diretrizes internas para melhor
atender aos estudantes em situagdo de vulnerabilidade. Essa politica tem como finalidade
promover a permanéncia e o éxito dos discentes por meio de agdes articuladas que envolvem
apoio financeiro, alimentacao, transporte, satide, cultura, esporte e inclusdo digital, entre outros.
Um dos principais instrumentos dessa politica ¢ o Programa de Assisténcia e Permanéncia
Estudantil (PAPE), que operacionaliza os auxilios com base em critérios técnicos e
socioecondmicos, priorizando alunos em situa¢cdo de maior risco de evasdao. Assim, o PAPE
representa uma estratégia essencial para mitigar desigualdades no ambiente educacional,
contribuindo para que os estudantes possam se dedicar as atividades académicas sem

comprometer sua subsisténcia e dignidade.



Vale destacar que a Paraiba ¢ um dos estados que possui relevante importancia
econdmica para o Nordeste e o Brasil, pois contribui com 1,3% do PIB nacional e 6,5% do PIB
nordestino, segundo dados do IBGE (2021). O mencionado Estado se destaca nos setores de
servigos (60,1% do PIB estadual), industria (23,4%) e agropecudria (16,5%), com crescimento
acima da média regional em anos recentes (IBGE, 2022). Estudos indicam que a expansao de
polos tecnologicos, como o de Campina Grande, tem impulsionado a economia do Nordeste,
embora ainda abaixo de estados vizinhos como Pernambuco e Bahia (Almeida et al., 2020;

Silva; Souza, 2019).

Bettinger et al (2013) e Boatman e Long (2016) evidenciam como diferentes formas de
apoio estudantil impactam o desempenho académico em institui¢gdes de ensino superior nos
Estados Unidos. O primeiro trabalho explora programas de apoio académico e educacional,
destacando que intervencdes bem estruturadas podem melhorar o desempenho e a permanéncia
dos estudantes, especialmente os mais vulneraveis. Ja o segundo estudo analisa o impacto de
auxilios financeiros no engajamento estudantil, utilizando dados do Gates Millennium Scholars
Program, e demonstra que bolsas direcionadas aumentam o comprometimento € 0 sucesso
académico. Esses achados internacionais reforcam a hipotese central da presente pesquisa, ao
sustentarem que politicas de assisténcia estudantil, quando bem desenhadas, promovem

equidade e melhoram significativamente os resultados educacionais.

Conforme Machado (2020), a analise sobre o impacto dos beneficios da assisténcia
estudantil no desempenho académico dos estudantes da Universidade Federal do Rio Grande,
por meio da avaliagdo de impacto baseadas em métodos quantitativos, como o pareamento por
escore de propensdo, para identificar a relacdo causal entre o acesso aos beneficios e o
desempenho académico dos discentes. Esse estudo mostra que os programas de assisténcia
estudantil desempenham um papel significativo na redug¢do da evasdo e na melhoria do
rendimento académico, reforcando a importancia dessas politicas como instrumentos de

equidade e inclusdo social no contexto das instituigdes de ensino superior publico.

Portanto, percebe-se, nessas evidéncias literarias nacionais e internacionais, que a
assisténcia financeira ¢ uma ferramenta vital para melhorar o desempenho educacional.
Entretanto, sua eficacia ¢ influenciada por uma série de fatores, incluindo o tipo de auxilio, as

caracteristicas individuais dos alunos e o apoio institucional.



Ainda s3o poucos os estudos no Brasil que avaliam quantitativamente com dados
concretos como programas de assisténcia estudantil afetam diretamente o rendimento escolar
dos alunos do ensino médio. A presente pesquisa pretende ajudar a preencher essa lacuna,
medindo o efeito real das bolsas do IFPB no desempenho académico, levando em conta os

desafios metodoldgicos comuns nesse tipo de estudo quantitativo.

3 Procedimentos metodologicos

3.1 Caracterizacio geral da area de estudo

Este estudo foi realizado no IFPB, abrangendo os seguintes Campi que ofertavam o
ensino médio integrado ao ensino técnico em 2023: Cabedelo, Cajazeiras, Campina Grande,
Catolé do Rocha, Esperanga, Guarabira, Itabaiana, Itaporanga, Jodo Pessoa, Monteiro, Patos,

Picui, Princesa Isabel, Santa Luzia, Santa Rita e Sousa.

Os dados utilizados na pesquisa contém informagdes pessoais de alunos e, por isso, sdo
protegidos pela Lei Geral de Prote¢do de Dados, N° 13.709/2018. E, para ter a obtencdo de
acesso aos referidos dados, foi necessario formalizar a solicitagdo no portal Fala BR da
Controladoria Geral da Unido e o recebimento dos dados foi obtido por meio do processo N°

23546.033026/2025-39.

A escolha da pesquisa referir-se ao ano de 2023 foi motivada ter sido o ano mais recente
com a atualizagdo completa referentes aos dados académicos no momento da solicitacdo da
base de dados no portal Fala BR. Também ¢ importante destacar que ¢ o periodo posterior a
pandemia do COVID-19 e a eleicdo Presidencial brasileira. Esses dois fatores geraram
instabilidades politicas e econdmicas no Brasil e repercutiram no or¢amento da PNAES

(Carvalho, 2024).

3.2 Dados

A base de dados utilizada contém dados de alunos do ensino médio do IFPB que estavam
matriculados no ano de 2023, com idades entre 14 e 21 anos. Os critérios de elegibilidade
basearam-se na disponibilidade de dados académicos completos, excluindo alunos com
situacdes académicas incompletas (abandono, desligamento compulsorio ou transferéncia), que

apresentavam CRE igual a zero ou muito baixo por motivos ndo relacionados a assisténcia



estudantil. Inicialmente, 8727 alunos foram identificados como potencialmente elegiveis, dos

quais 7357 atendem aos critérios e foram incluidos na analise.
3.3 Variaveis quantitativas

A variavel dependente utilizada foi o CRE dos alunos. J& as variaveis independentes

estdo informadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Descricao das variaveis independentes

Variavel Descriciao
0 Outra
Cor
1 Preto ou pardo
0 Nao usou cota
Cota MEC
1 Usou cota
0 Renda familiar de até 1 salario minimo
Renda . . s,
1 Renda familiar acima de 1 salario minimo
Idade Idade do aluno em 2023
VS 0 se o aluno nao foi beneficiario do PAPE
1 se o aluno foi beneficiario do PAPE.
0 Feminino
Sexo .
1 Masculino
Escola 0 se o aluno estudou o ensino fundamental em escola publica
anterior 1 se o aluno estudou o ensino fundamental em escola privada
Zona 0 se o aluno se o aluno for residente em zona rural
residencial | | se o aluno se o aluno for residente em zona urbana

Fonte: elaborada pela autora
3.4 Viés

Para reduzir vieses de selecdo e confusdo, o estudo ird empregar multiplas estratégias
metodoldgicas. Primeiramente, o PSM sera utilizado para equilibrar as caracteristicas
observaveis entre beneficidrios e ndo beneficidrios do PAPE, com covaridveis como tipo de
cota MEC, renda familiar, zona residencial e tipo de escola anterior. A qualidade do pareamento
sera verificada por testes de equilibrio (Tabela 3), que mostraram redugao significativa no viés
(>90%) para a maioria das variaveis, embora diferencas residuais tenham persistido em "Cota

MEC" e "Tipo de zona residencial".

3.5 Analise estatistica



Este estudo adotou uma abordagem quantitativa e buscou avaliar o impacto do PAPE
no CRE dos alunos, empregando métodos como o Ordinary Least Squares (OLS) e o Propensity
Score Matching (PSM) para controlar varidveis de confusdo e reduzir vieses de selecdo.
Também havera andlises complementares de sensibilidade e testes de equilibrio para

verificagdo dos resultados.

O PSM ¢ particularmente adequado para avaliagdo de impacto de politicas publicas,
porque permite criar grupos comparaveis entre beneficiarios e ndo-beneficiarios, controlando
variaveis observaveis que poderiam enviesar os resultados conforme fundamentado por
Rosenbaum e Rubin (1983). Essa metodologia ¢ especialmente valiosa quando experimentos
aleatorios sdo inviaveis, pois simula condigdes proximas as de um estudo experimental, como
demonstrado por Caliendo e Kopeinig (2008) em sua analise de programas de emprego. Além
disso, o PSM oferece transparéncia metodologica e replicabilidade, caracteristicas essenciais

para avaliacdes de politicas que demandam rigor cientifico e aplicabilidade pratica.

Existem dados do IFPB para periodos anteriores ao escolhido para o estudo, entretanto,
ndo foram usados na presente pesquisa. Com o objetivo de realizar uma analise de impacto do
recebimento da bolsa permanéncia sobre resultados educacionais, ¢ necessario um grupo
contrafactual aqueles alunos que ndo receberam a bolsa (Gertler, 2011). A PNAES teve inicio
em 2010 e ndo estdo disponiveis no sistema atual de gerenciamento de dados do IFPB
informagdes dos alunos para o periodo anterior a esse. Também ndo foi possivel identificar
através de um painel, alunos que recebiam e que deixaram de receber o beneficio ou alunos que
ndo recebiam e passaram a receber a bolsa. Portanto, optou-se por trabalhar apenas com dados

cross-section.

Neste caso, 0 PSM ¢ mais apropriado para analises restritas a um Unico ano porque,
nesse recorte temporal, as covaridveis usadas para pareamento tendem a se manter estaveis,
evitando que alteracdes contextuais, como questdes politicas, econdOmicas ou comportamentais,
que comprometam a comparabilidade entre grupos. Quando o periodo de analise se estende por
varios anos, aumenta a probabilidade de surgirem varidveis ndo observadas ou mudangas no
ambiente que violam o pressuposto de equilibrio entre grupos, reduzindo a validade interna.
Conforme Hurwitz etal. (2024), o PSM permite ajuste para fatores de confusdo sem a
aleatorizacdo, mas requer estabilidade nas covariaveis ao longo do tempo para manter

estimativas ndo viesadas em estudos observacionais.



Para realizar a estimagdo do impacto do programa por meio do PSM, foi necessario
formar um grupo de comparaciao o mais semelhante possivel ao grupo de beneficiarios, isto &,
um contrafactual. Para tanto, foi feito o pareamento pelo escore de propensdo das observagdes
através da probabilidade de participar do programa. Essa probabilidade ¢ estimada por meio do

modelo logit (regressao logistica).

Portanto, conforme ensinado por Menezes Filho e Pinto (2017), a probabilidade do

aluno participar ou ndo do programa segue o seguinte modelo:

: 8
Pr [T=1[Xi=x] = 2P j"e’;;" (x) >

O célculo do escore de propensdo de cada aluno ira utilizar um conjunto de variaveis
socioecondmicas, como idade, género, raga/cor, faixa de renda familiar, cota MEC e tipo de
zona residencial. A partir disso, os grupos serdo pareados e analisados quanto aos impactos da

assisténcia estudantil sobre o coeficiente de rendimento escolar.
Seré estimado o modelo com as variaveis a seguir:
pae = f (rf, idade, tea, cor, sexo, tzr, cm)

Onde rf ¢ a renda familiar, idade ¢ a idade do aluno em 2023, TEA ¢ o tipo de escola
anterior, cor ¢ a autodeclaracdo do aluno ser amarelo, branco, indigena, pardo e preta, sexo ¢

feminino ou masculinho, TZR ¢ o tipo de zona residencial e cm ¢ a cota MEC.

A seguir, a Tabela 2 apresenta a estatistica descritiva das varidveis analisadas na

presente pesquisa.

Tabela 2 — Estatistica descritiva

Tratado Controle
Variable Mean Std. dev. Mean Std. dev.
Incre 4,408082 0,137946 4,398101 0,186528
Sexo 0,385438 0,486748 0,453522 0,497939
renda 0,991125 0,753662 1,141726 1,128487
idade 18,268455 1,463819 18,985827 1,690073
zonaresidencial 0,786002 0,410166 0,868695 0,337804
escolaanterior 0,224889 0,417551 0,412255 0,492343




cor 0,360831 0,480290 0,445602 0,497136
cotamec 0,447559 0,497293 0,298041 0,457493
Observagoes 4958 2399

Fonte: elaborada pela autora

A Tabela 2 apresenta a estatistica descritiva das varidveis do estudo para os grupos
tratado (beneficiarios do PAPE, n = 4.958) e controle (n = 2.399). Observa-se que a média de
In(CRE) ¢ ligeiramente superior entre os beneficiarios, sinalizando, em termos brutos,

desempenho académico um pouco melhor nesse grupo.

Do ponto de vista do perfil, o grupo tratado ¢, em média, mais jovem, tem menor renda
familiar, utiliza mais cota MEC, reside relativamente menos em zona urbana e ¢ composto, com
maior frequéncia, por egressos de escola publica; adicionalmente, hd menor propor¢ao de
homens entre os beneficiarios. Esse conjunto de diferencas indica que o publico atendido pelo
PAPE tende a apresentar maior vulnerabilidade socioecondmica e, a0 mesmo tempo, revela

heterogeneidade relevante entre os grupos.

Como se trata de comparacdes descritivas, tais diferengas ndo devem ser interpretadas
como efeito causal do programa. Elas motivam o emprego de métodos de ajuste — em especial
o Propensity Score Matching e os testes de balanceamento reportados adiante — para construir
um grupo de comparacdo com caracteristicas observaveis equivalentes e, assim, estimar de

forma mais confidvel o impacto do PAPE sobre o desempenho académico.

O estudo buscou analisar o resultado principal do rendimento escolar do aluno, o CRE,
como medida de desempenho académico, considerando aprovados alunos com CRE > 70. A
exposicao principal é o recebimento do PAPE, categorizado como bindrio (1 para o aluno
beneficidrio e 0 para o aluno ndo beneficidrio). Os preditores incluem variaveis
sociodemograficas e académicas: cor, sexo, tipo de cota MEC (origem escolar, renda familiar,
PPI), idade em 2023, faixa de renda familiar, zona residencial (rural/urbana) e tipo de escola
anterior (publica/privada). Fatores de confusdo potenciais, controlados via PSM, sdo as mesmas
variaveis preditoras, dado seu potencial de influenciar tanto a elegibilidade ao PAPE quanto o
CRE. Modificadores de efeito ndo serdo explicitamente testados, mas caracteristicas como

renda e origem escolar podem modular o impacto do PAPE.



Os critérios de analise foram: o teste de Hosmer-Lemeshow, para adequagdo do modelo
logistico de PSM; a anélise de sensibilidade (Knize e Wolf, 2024); e o balanceamento pos-

matching. A significancia estatistica foi definida como p < 0,05.

Adicionalmente, uma analise de sensibilidade simulou a influéncia de variaveis nao
observadas (U) nos resultados, confirmando as estimativas mesmo sob correlagdes moderadas
entre U, o tratamento (PAPE) e o desfecho (CRE). O teste de Hosmer-Lemeshow validou a
adequagdo do modelo logistico de PSM, enquanto técnicas como OLS e diferentes algoritmos
de matching (Nearest Neighbor, Kernel, IPW) foram aplicados para garantir consisténcia nos
resultados. A exclusdo de alunos com situagdes académicas incompletas (abandono,
transferéncia) também buscou minimizar os vieses relacionados a fatores externos ao PAPE.
Esses esforcos coletivos reforcam a validade interna do estudo, embora limitagdes residuais,

como variaveis nao mensuradas (motivacao individual), persistem como desafios.

Nas analises realizadas, as varidveis quantitativas foram tratadas com métodos
estatisticos para garantir a validade dos resultados. O CRE, variavel dependente, serd analisada
como uma medida continua. As varidveis independentes quantitativas, como idade de ingresso
e renda familiar, foram categorizadas em faixas para facilitar a interpretagdo e o controle de
heterogeneidade. Por exemplo, a renda familiar per capita foi dividida em seis faixas baseadas
em salarios minimos, refletindo a realidade socioeconomica dos estudantes. A escolha desses
agrupamentos foi motivada por permitir captar diferencas significativas entre os grupos e
permitir a aplicagdo de técnicas como o OLS e o PSM, que exigem categorizacdo clara das
variaveis para reduzir vieses e melhorar a comparabilidade entre beneficiarios e nao
beneficiarios do PAPE. Ademais, a categorizacdo da renda permitiu estratificar andlises e

controlar fatores de confusdo de maneira mais eficaz.

Por fim, destaca-se que os dados ausentes foram tratados mediante exclusdo de alunos
com situagdes académicas incompletas (abandono, transferéncia), resultando em 7357

participantes elegiveis.

4 Resultados Empiricos

Na Tabela 3, estdo apresentados os resultados obtidos por meio do OLS, para trés
diferentes tipos de controles. No primeiro tipo, indicado pela coluna (1), foi estimada a relagao
entre o aluno ser beneficiado ou ndo com o PAPE e seu CRE. Verificou-se que a correlagao

entre essas duas varidveis € positiva e estatisticamente significativa.



Nas colunas (2) e (3), foram adicionadas outras varidveis de controle para levar em conta
a heterogeneidade que pode afetar o desempenho escolar. As caracteristicas consideradas dos
alunos foram idade quando entrou, tipo de escola anterior e tipo de cota que o aluno foi
beneficiado no processo seletivo do IFPB. Com relagdo as caracteristicas familiares usadas
foram a renda familiar per capita e o tipo de zona residencial.

Ao acrescentar as outras variaveis de controle houve pouca diferenga na estimagdo e
manteve-se a correlagdo positiva entre as variaveis e a significancia estatistica.

Tabela 3 - Especificacoes OLS

1) 2) 3)
IVS 0.3839 0.8825 0.9011
Erro padrao 0.2415 0.2426 0.2433
Caracteristicas do aluno NAO SIM SIM
Caracteristicas familiares NAO NAO SIM
Observagoes 7357 7357 7357
R? ajustado 0.0002 0.0945 0.0945
Estatistica F 2.527 129 96.95

Fonte: dados obtidos por meio do Portal Fala BR em 2024.

A Tabela 3 apresenta os resultados das regressdes OLS em diferentes especificacdes, e
seus achados reforcam a relacdo positiva entre o recebimento do PAPE e o desempenho
académico dos estudantes, mensurado pelo CRE.

Na primeira coluna, observa-se que, mesmo sem controles adicionais, a variavel que
indica ser beneficidrio do programa (IVS) ja apresenta associagao positiva e significativa com
o rendimento. Nas colunas seguintes, ao incorporar caracteristicas individuais (como idade,
sexo, cor e trajetoria escolar) e familiares (como renda e zona residencial), o coeficiente
mantém-se positivo e estatisticamente significativo, embora com variagdes sutis em sua
magnitude.

Esse padrao sugere que, independentemente do controle de fatores socioecondomicos e
académicos, o PAPE estd associado a um melhor desempenho dos discentes. Contudo, ainda
que os resultados apontem para um impacto favoravel do programa, a analise deve ser
interpretada com cautela devido a possibilidade de viés de variaveis ndo observadas — como

motivacao e habitos de estudo — que ndo puderam ser controladas diretamente

4.1 Estimativas do Propensity Score Matching



Antes de estimar o efeito médio do tratamento sobre os tratados (ATT), ¢ fundamental
definir o conjunto de covaridveis que serdo utilizadas na estimativa do escore de propensao
(p(X)), ou seja, identificar quais varidveis explicam a probabilidade de um aluno ser
contemplado pelo PAPE. Segundo Zhao (2024), o vetor de controle deve conter apenas
variaveis que influenciem simultaneamente tanto a atribui¢do ao tratamento quanto o desfecho
de interesse. O pareamento das observagdes com base no escore de propensdo foi realizado a
partir da probabilidade de participagdo no programa, estimada por meio de um modelo logit
(regressdo logistica).

Na presente especificacdo, para estimar o escore de propensao, foi realizada a regressao
do status do tratamento em todas as variaveis mostradas na Tabela 1, exceto CRE. Os
coeficientes estimados confirmaram que o recebimento do auxilio financeiro afeta
positivamente a probabilidade do aluno aumentar o CRE.

Para verificar a adequacdo do modelo logistico utilizado na estimagdo do escore de
propensao, foi aplicado o teste de Hosmer-Lemeshow. Esse teste avalia se ha diferencas
significativas entre as probabilidades preditas pelo modelo e os valores observados, indicando
a qualidade do ajuste do modelo logistico. O valor-p obtido foi de 0.06243, sugerindo que o
modelo ¢ adequado. Portanto, ndo ha indicios de falta de ajuste.

Conforme mencionado anteriormente, foram usados procedimentos de correspondéncia
para verificar se os resultados sao semelhantes: Nearest Neighbor, Kernel e Inverse Probability
Weighting (IPW). Estdo apresentados os erros-padrdo de cada teste para levar em conta o fato
de que a pontuacao de propensao € estimada.

Tabela 4 - Efeito Médio do Programa sobre os Tratados (EMPT)

Algoritmo Tratado Controle Dii:;e;; 2 Erro padrio
Nearest neighbor 2399 2399 -0,4217 0,2882
Kernel 4947 2399 1,1873 0,1245
IPW 4958 2399 1,1366 0,3436

Fonte: dados obtidos por meio do Portal Fala BR em 2024.

A Tabela 4 sintetiza as estimativas do Efeito Médio do Programa sobre os Tratados
(ATT) por trés algoritmos. Os métodos Kernel e IPW apontam efeitos positivos e
estatisticamente significativos sobre o desempenho (ATT = 1,19 e 1,14; EP= 0,12 ¢ 0,34; t=9,5
e 3,3), utilizando ampla fracdo da amostra tratada (=4,9 mil) e 0 mesmo conjunto de controles
(2.399). Em contraste, o Nearest Neighbor, restrito a 2.399 pares 1:1, produz um ATT
ligeiramente negativo e ndo significativo (-0,42; EP=0,29), sugerindo sensibilidade ao critério

de vizinho mais proximo e perda de informagao pelo descarte de observagdes. Em conjunto, os



resultados favorecem a interpretacdo de que o PAPE esta associado a ganhos no desempenho,
embora a heterogeneidade entre estimadores recomende leitura cautelosa e a consideragao dos

diagnésticos de balanceamento e da anélise de sensibilidade apresentados na sequéncia.
4.1.1 Correspondéncias de verificacoes de qualidade

Com o objetivo de avaliar a qualidade da correspondéncia e das estimativas obtidas,
foram realizados dois testes principais: uma comparagdo entre a situagao anterior e posterior ao
procedimento de correspondéncia, com o objetivo de verificar se houve equilibrio na
distribui¢do das variaveis relevantes entre os grupos de controle e tratamento (Wan, 2025); e a
aplica¢do de uma analise de sensibilidade, baseada em simulagdes conforme proposta por Knize
e Wolf (2024), com o intuito de testar a confiabilidade dos resultados diante de uma possivel

violagdo da Suposicdo de Independéncia Condicional (CIA).
4.1.2 Testes de Balanceamento

Os resultados apresentados na Tabela 5 indicam que, mesmo antes da aplicagdo do
procedimento de correspondéncia, as diferengas entre o grupo tratado e o grupo de controle ja
eram relativamente pequenas, dado que apenas um numero limitado de variaveis apresentou
diferengas médias estatisticamente significativas. Contudo, ap6s a aplicacdo do procedimento
de correspondéncia, observa-se uma reducdo ainda mais expressiva nas diferencgas entre os
grupos, resultando em um balanceamento mais adequado das varidveis de controle. Essa
reducdo no viés entre os grupos tratados e de controle ¢ fundamental, pois reforca a validade
das estimativas de efeito causal obtidas posteriormente. O procedimento de correspondéncia,
portanto, mostra-se eficaz ao aproximar as caracteristicas observaveis dos dois grupos,
minimizando potenciais problemas de viés de selecdo.

De acordo com Wan (2025), o pareamento ¢ considerado bem-sucedido quando os
individuos do grupo de controle selecionado (amostra apds a correspondéncia) apresentam
caracteristicas observaveis — ou seja, varidveis incluidas no vetor de covaridveis —
semelhantes as do grupo tratado. Como mostrado na Tabela 5, apds o pareamento, algumas
diferengas de médias entre os grupos permaneceram estatisticamente significativas (Cota MEC,

CRE, idade quando entrou e faixa de renda familiar).



Tabela 5 — Teste de balanceamento

Varidveis phodia | oncdia Toavies | TS p | VDv©O)
cor Antes do pareamento 0,36 0,45 -17,30 6,93 4.72¢e-12 0.93
Depois do pareamento 0,26 0,45 -40,20 | 13,94 2.60e-43 0.77*
cotamec Antes do pareamento 0,45 0,30 31,30 | -12,77 | 8.91e-37 1.18%*
Depois do pareamento 0,66 0,30 76,90 | -26,63 | 8.93e-146 1.08
idade Antes do pareamento 18,27 18,99 -45,40 | 17,81 1.94¢-68 0.75*
Depois do pareamento 17,61 18,99 -105,10 | 36,39 | 2.53e-244 0.2%*
renda Antes do pareamento 0,99 1,14 -15,70 5,93 3.37e-09 0.45%*
Depois do pareamento 0,89 1,14 -29.20 | 10,10 1.31e-23 0.15%
Sexo Antes do pareamento 0,39 0,45 -13,80 5,54 3.23e-08 0.96
Depois do pareamento 0,31 0,45 -30,90 | 10,72 1.71e-26 0.86*
escolaanterior Antes do pareamento 0,22 0,41 -41,00 | 16,05 2.65¢-56 0.72%*
Depois do pareamento 0,01 0,41 -112,80 | 39,08 | 2.16e-263 0.04*
zonaresidencial | Antes do pareamento 0,79 0,87 -22,00 9,16 7.12e-20 1.47*
Depois do pareamento 0,68 0,87 -4690 | 16,25 1.14¢-57 1.92%

Fonte: dados obtidos por meio do Portal Fala BR em 2024.

A Tabela 5 resume o teste de balanceamento antes e depois do pareamento por escore
de propensdo. Observa-se que, apés o PSM, houve redug¢do do desequilibrio médio entre
beneficidrios e ndo beneficiarios nas covaridveis utilizadas, aproximando os perfis observaveis
dos dois grupos e, portanto, melhorando a comparabilidade para a estimag¢do do efeito do PAPE.
Permaneceram, contudo, desequilibrios residuais em algumas varidveis de perfil
socioecondmico e trajetoria escolar — notadamente cota MEC, idade, renda familiar e zona
residencial — com diferencas de médias ainda significativas e, em alguns casos, razdo de

variancias V(T)/V(C) fora do intervalo de referéncia [0,86; 1,16].

Esses resultados reforcam a necessidade de interpretar o impacto estimado em conjunto
com os algoritmos alternativos (Nearest Neighbor, Kernel ¢ IPW) e com a andlise de
sensibilidade, que confirmam a dire¢do e a robustez das estimativas mesmo diante de possiveis

ViGSGS remanescentes.
4.1.3 Analise de sensibilidade

Para verificar as estimativas frente a potenciais violagdes da Suposicdo de
Independéncia Condicional (CIA), foi realizada uma analise de sensibilidade baseada na
proposta metodoldgica de Knise e Wolf (2024). Este método simula a presenca de uma variavel
ndo observada (U) que influencia simultaneamente o recebimento do PAPE e o rendimento

escolar (CRE).



A variavel U foi calibrada para mimetizar diferentes covariaveis observadas (cota MEC,
idade, renda familiar, tipo de escola anterior € zona residencial), e incorporada na estimacao do
escore de propensdo. Para cada configuracdo, o efeito médio sobre os tratados (ATT) foi
reestimado com (U) incluido entre os preditores.

As estimativas mantiveram-se estaveis e estatisticamente significativas mesmo diante
de simulacdes onde (U) apresentava padrdes de correlagdo elevados com o tratamento € com o
desempenho escolar. Isso sugere que o impacto positivo do PAPE sobre o CRE dificilmente
seria anulado por fatores ndo observados.

Esse exercicio de simulagdo reforga a confianca na inferéncia causal realizada e
contribui para a credibilidade dos achados, uma vez que atenua a principal limitagdo dos
modelos baseados em matching: a ndo observacao de todas as varidveis relevantes ao processo
de selegdo para o tratamento.

A Tabela 6 apresenta os resultados obtidos para cada cenério simulado, detalhando os
parametros de correlagdo (p11, pl10, p01, p00), os fatores de sensibilidade (I' e A), bem como
as estimativas do ATT e seus erros-padrao:

Tabela 6: Analise de Sensibilidade

Variavel / Cenério pl1 p10 p01 p00 r A ATT SE
Sem confusido - - - - 1,705 {0,197
Fator de confusio neutro 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,873 | 0,883 | 0,658 | 0,175
Fator de confusdo 0,353 | 0,417 | 0,426 | 0,481 | 0,776 | 0,787 | 0,457 | 0,191
Sexo (masc.=1) 0,353 | 0,417 | 0,426 | 0,481 | 0,867 | 0,757 | 0,901 | 0,191
zonaresidencial (=1) 0,821 | 0,751 | 0,906 | 0,831 | 1,857 | 0,579 | 0,582 | 0,181
escolaanterior (=1) 0,303 | 0,147 | 0,541 | 0,281 | 2,762 | 0,432 | 1,561 | 0,224
cor (=1) 0,415 | 0,307 | 0,504 | 0,386 | 1,769 | 0,710 | 2,090 | 0,201
cotamec (=1) 0,329 | 0,565 | 0,196 | 0,402 | 0,361 | 1,888 | 1,813 | 0,177
renda (1° quartil) 0,926 | 0,949 | 0,756 | 0,875 | 0,442 | 3,112 | 3,076 | 0,206
renda (3° quartil) 0,823 | 0,881 | 0,722 | 0,800 | 0,572 | 1,742 | 1,870 | 0,192
idade (1° quartil) 0,328 | 0,299 | 0,206 | 0,171 | 1,312 | 2,141 | 1,447 | 0,208
idade (3° quartil) 0,350 | 0,394 | 0,541 | 0,654 | 0,780 | 0,402 | 3,027 | 0,246

Nota: Os valores de p11, p10, p01 e p00 representam as probabilidades de combinagdo de presenga ou auséncia
da variavel ndo observada (U) e o tratamento (PAPE). Os fatores I' e A indicam os ajustes de sensibilidade
calculados para cada cenario. Os resultados do ATT e do erro padrdo demonstram a estabilidade das estimativas
mesmo diante de potenciais cendrios de viés de selecdo, fortalecendo a inferéncia causal sobre o impacto do

PAPE no desempenho académico.

Fonte: dados obtidos por meio do Portal Fala BR em 2024.



A Tabela 6 apresenta os resultados da analise de sensibilidade, simulando a influéncia
de variaveis ndo observadas sobre o impacto do PAPE no desempenho académico. Observa-se
que, mesmo em cendrios de correlacdo relativamente fortes entre o fator ndo observado, o
tratamento (recebimento do auxilio) e o resultado (CRE), as estimativas do efeito médio sobre
os tratados (ATT) mantém-se estaveis e estatisticamente significativas.

Esse padrao reforga a robustez dos achados, indicando que o impacto positivo do
programa dificilmente seria anulado por vieses de variaveis omitidas. Além disso, a presenga
de valores consistentes para I e A evidencia que a magnitude do efeito permanece confidvel,
mesmo diante de potenciais ameacas a validade interna.

Em sintese, a Tabela 6 corrobora a credibilidade das estimativas e fortalece a inferéncia
causal de que o PAPE contribui de forma efetiva para o aumento do desempenho académico

dos estudantes.

5 Observacoes Finais

Os resultados deste estudo demonstram que o PAPE exerce um impacto positivo e
estatisticamente significativo no desempenho académico dos estudantes do IFPB, refletido no
aumento do CRE. A aplicag¢do de métodos como o PSM e andlises de sensibilidade, reforgou a
validade das inferéncias causais, indicando que os beneficios do PAPE persistem mesmo diante
de potenciais vieses de variaveis ndo observadas. Essas verificagdes destacam a importancia de
politicas de assisténcia estudantil como ferramentas essenciais para promover equidade
educacional e reduzir desigualdades socioeconomicas.

Recomenda-se que gestores e formuladores de politicas publicas ampliem e aprimorem
tais programas, garantindo seu acesso continuo e eficaz, além de investir em pesquisas futuras
que explorem mecanismos complementares para otimizar o desempenho académico em

contextos vulneraveis.
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