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RESUMO
Este artigo investiga se caracteristicas individuais de prefeitos — especificamente com idade
até 35 anos e possuir ensino superior completo — influenciam indicadores ambientais

municipais em Minas Gerais, utilizando o método Regressdo Descontinua (RDD). A anélise
combina dados das eleicfes municipais brasileiras (2000-2020), informacdes sobre orgcamento
ambiental, desmatamento de vegetagéo nativa e focos de calor, buscando avaliar a relagdo entre
o perfil dos gestores e os resultados ambientais locais. Os resultados descritivos mostram que
prefeitos jovens (<35 anos) e com ensino superior estao associados a uma maior alocagdo
orcamentaria voltada para o meio ambiente. Contudo, quando se aplica a analise causal por
meio do RDD, ndo se encontram evidéncias de que idade ou escolaridade dos prefeitos exercam
impacto significativo sobre os indicadores ambientais considerados. As correlagOes
identificadas parecem, na verdade, refletir caracteristicas contextuais dos municipios. Dessa
forma, conclui-se que caracteristicas individuais dos prefeitos ndo sdo determinantes, de forma
causal, para as politicas ambientais nos municipios de Minas Gerais. Pelo contrario, fatores
estruturais se mostram mais relevantes do que o perfil dos lideres no condicionamento da
governanca ambiental.
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ABSTRACT

This article investigates whether individual characteristics of mayors, specifically being 35
years old or younger and having a college degree, influence municipal environmental indicators
in Minas Gerais, Brazil, using a Regression Discontinuity Design (RDD). The analysis
combines data from Brazilian municipal elections (TSE, 2000-2020), environmental budget
records, native vegetation deforestation, and heat spots, aiming to assess the relationship
between mayors’ profiles and local environmental outcomes. Descriptive results show that
younger and college-educated mayors are associated with higher environmental budget



allocations. However, the causal analysis through RDD finds no evidence that age or education
of mayors has a significant impact on the environmental indicators considered. The observed
correlations appear to reflect contextual characteristics of municipalities. Therefore, the study
concludes that individual characteristics of mayors are not causal determinants of
environmental policies in the municipalities of Minas Gerais, with structural factors proving to
be more relevant than the leaders’ profiles in shaping environmental governance.
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1. INTRODUCAO

Com o aumento das preocupagdes globais sobre as mudangas climaticas e a degradacéo
ambiental, a administracdo puablica volta sua atencdo para encontrar um equilibrio entre o
crescimento econdmico e a preservacdo ambiental (Kumar, Sharma e Sharma, 2024). No Brasil,
a necessidade de uma abordagem unificada e colaborativa para a conservagdo dos recursos
naturais impulsionou a instituicdo do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama) no ano
de 1981. Esse marco legal ndo apenas instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA),
mas também delineou metas para o setor, estabeleceu ferramentas para a protecdo ambiental e
delimitou as atribuicBes dos diversos niveis governamentais (Santos et al., 2023).

Segundo Moura (2016) e Rezende et al. (2019), a politica ambiental no periodo de
criacdo do Sisnama era predominantemente centralizada no governo federal. Contudo, com a
promulgacédo da Constituicdo de 1988, observou-se a descentralizagdo da politica ambiental, o
que levou a estruturacdo de instituicbes ambientais nos niveis estaduais e municipais. Essa
mudanca se evidenciou na criacdo de 6rgaos e/ou secretarias, bem como de conselhos estaduais
e municipais de meio ambiente, resultado da definicdo da tematica ambiental como uma
competéncia executiva comum entre a Unido, os estados e os municipios (Moura, 2016).
Adicionalmente, essa descentralizacdo foi aprofundada com a Resolugcdo Conama n. 237/1997,
que atribuiu aos municipios a gestdo dos impactos ambientais locais. Assim, 0s municipios
passaram a ser responsaveis por conciliar o desenvolvimento econémico com a proposicao de
politicas publicas que minimizem o impacto ambiental, por meio de um monitoramento
sistematico e continuo (Rezende et al., 2019).

Neste contexto, adequar as politicas de desenvolvimento sustentavel as especificidades
regionais torna-se especialmente relevante no ambito municipal (Rezende et al., 2019). Leme
(2010) destaca que, embora a Constituicdo de 1988 tenha descentralizado a gestdo ambiental e
ampliado as competéncias dos municipios, a auséncia de regulamentacdo clara para a
cooperagdo entre os entes federativos dificulta a coordenagdo das politicas. Navarro (2022)
exemplifica essa limitacdo na microrregido do Brejo da Paraiba (Areia, Alagoa Grande,
Bananeiras e Pildes), onde, apesar da existéncia formal de secretarias de meio ambiente, 0s
municipios carecem de informacdes basicas sobre acdes, recursos e fiscalizacdo. Na prética, a
gestdo ambiental recai sobre a Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente
(SUDEMA) e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), revelando um descompasso entre as atribuicGes locais e a capacidade de
implementacdo da PNMA.

A legislacdo municipal € um instrumento fundamental para que as autoridades locais
gerenciem o crescimento urbano e assegurem a conservacdo ambiental (Detoni et al., 2025).
Por conhecerem melhor as necessidades e oportunidades locais, 0s gestores municipais estéo
em posicao privilegiada para adotar medidas sustentaveis mais eficazes. No entanto, a eficécia



dessas acdes enfrenta diversos obstaculos, como escassez de recursos, fiscalizacdo inadequada,
limitacdes administrativas e dificuldade em garantir o cumprimento das normas (Stern; Dietz,
2008). Mesmo quando tecnicamente bem elaboradas, as normas podem ser comprometidas por
falta de transparéncia, baixa participacdo social, caréncia de infraestrutura e desinteresse
politico (Detoni et al., 2025; Biehl; Scur, 2017). Além disso, segundo Stern e Dietz (2008), as
decisdes orcamentarias municipais costumam ser influenciadas por pressdes politicas, filiacdo
partidaria e preferéncias pessoais dos gestores. Esses fatores podem comprometer a alocacdo
de recursos para politicas ambientais e acentuar o descompasso entre a legislacdo e sua
aplicacdo, sobretudo quando interesses particulares se sobrepdem ao bem comum (Biehl; Scur,
2017).

Rocha, Orellano e Bugarin (2016) destacam que a educacao e a experiéncia dos prefeitos
sdo fundamentais para uma gestdo eficiente dos gastos publicos. Prefeitos com maior
qualificagdo tendem a destinar menos recursos a despesas correntes. Lu et al. (2020)
identificaram que prefeitos que sdo altamente educados, jovens e conscientes da protecédo
ambiental podem melhorar a eficiéncia ambiental. Um estudo sobre a Amaz6nia Legal,
conduzido por Baragwanath (2022) revelou a importancia das caracteristicas dos prefeitos para
a preservacdo ambiental, com destaque para o género. Segundo a autora, prefeitas apresentam
melhores resultados na preservacdo ambiental, possivelmente por estarem menos envolvidas
em redes corruptas que comprometem a aplicagdo das leis ambientais locais.

Diante do exposto, percebe-se que caracteristicas individuais e ndo apenas partidarias
sdo relevantes na tomada de decisdes politicas. Portanto, o presente artigo busca investigar o
impacto de prefeitos eleitos sobre a propor¢do do or¢camento municipal destinado ao meio
ambiente e sobre indicadores ambientais em Minas Gerais, Brasil. O artigo contribui ao analisar
questdes ambientais sob a Otica das caracteristicas da lideranca local que ainda sdo pouco
exploradas na literatura brasileira, além de proporcionar novas perspectivas sobre a relacéo
entre lideranca politica e a eficacia das politicas publicas voltadas para a sustentabilidade.

Serd explorado como as caracteristicas individuais dos prefeitos, faixa etaria e nivel
educacional, estdo associadas a maior empenho em questdes ambientais, mais especificamente
em relacdo a focos de calor, esforgo orgamentario destinado ao meio ambiente e desmatamento
de vegetacdo nativa. A hipdtese central € que prefeitos mais jovens e com maior nivel de
escolaridade estariam mais preocupados com tematicas ambientais, adotando politicas mais
eficazes que resultam em melhores indicadores ambientais nos municipios. Para testa-la, o
estudo utilizard& como metodologia o Design de Regressdo Descontinua (RDD - Regression
Discontinuity Design) e dados da Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP, 2025) e Tribunal Superior
Eleitoral (TSE, 2025).

A pesquisa foi organizada em mais quatro se¢des, além desta introducdo. A segunda
se¢do apresenta sucintamente alguns estudos sobre a relacdo entre governantes locais e desafios
ambientais. A terceira secdo descreve a metodologia e base de dados. Na quarta secdo, é
apresentada a analise dos resultados e na quinta secdo, as consideracdes finais.

2. REVISAO DE LITERATURA

A literatura sobre decisdes de liderancas municipais demonstra como as caracteristicas
dos governantes podem impactar a qualidade e a eficicia das politicas implementadas,
destacando a importancia de entender esses fatores para aprimorar a governanca local. Detoni
et al. (2025) em um estudo sobre eventos climaticos extremos, focaram nas fortes chuvas
registradas em 2024 no Rio Grande do Sul, especialmente nas cidades pequenas das Regides
do Vale do Rio Pardo e do Vale do Taquari. Discutiram a importancia de governantes locais
empenhados em politicas especificas para as particularidades e realidades de cada localidade.
Eles destacaram a necessidade de criacdo e atualizacdo das politicas existentes para evitar
situagdes alarmantes, como as que ocorrem nessas regides.



Oddone, Vazquez e Gold (2018), analisaram o papel dos governantes locais sobre a
gestdo ambiental. Os autores destacam que esses governantes desempenham um papel crucial
na formulacdo de politicas ambientais devido a sua proximidade com a populacdo local e
conhecimento das suas necessidades e, principalmente, por conhecerem melhor as
caracteristicas do territério. Além disso, salientam que os efeitos das mudancas climaticas séo
mais pronunciados no nivel local, o que exige a implementacdo de medidas preventivas mais
eficazes. Entretanto, destacam a baixa capacidade técnica de alguns desses governantes, o que
limita sua habilidade de tomar decisdes acertadas, comprometendo a eficiéncia da gestdo
ambiental.

A literatura tem destacado a influéncia das caracteristicas dos prefeitos sobre decisoes
politicas relacionadas ao meio ambiente (Dahis; De Las Heras; Saavedra, 2024; Angrist, 2024).
Lu etal. (2020), ao analisarem 273 cidades chinesas entre 2002 e 2016, mostraram que prefeitos
mais jovens e com maior escolaridade estdo associados a niveis mais altos de eficiéncia
ambiental, medida por anélise metafronteira-estocastica. Especificamente, um aumento de 4%
na idade dos prefeitos resultou em uma redugdo de 0,799% na eficiéncia, enquanto um
acréscimo de 1% nos anos de escolaridade levou a um aumento de 0,699% na eficiéncia
ambiental. De forma complementar, Zhang et al. (2018) analisaram 80 planos diretores
municipais na China e utilizaram a contagem de palavras relacionadas ao meio ambiente (CWF)
como proxy de preocupagdo ambiental. O estudo indicou que prefeitos com maior escolaridade
e idade tendem a expressar mais preocupacdo ambiental nos documentos oficiais.

O estudo de Angrist (2024) também reforca a relagdo entre educagéo e comportamentos
ambientais, ao analisar como reformas na legislacdo de escolaridade obrigatoria em diversos
paises europeus influenciam atitudes pré-clima. Utilizando uma estratégia de variaveis
instrumentais, os autores exploram o efeito exdgeno dessas mudancas legais sobre o nivel
educacional dos individuos e, consequentemente, sobre suas crengas e agdes em relacdo ao
clima. Os resultados indicam que um ano adicional de escolaridade aumenta em média em 1,9
pontos percentuais a crenca de que o clima esta mudando. Além disso, a educagdo promove
melhorias em comportamentos ambientais, como a reducdo do consumo de energia (-2,7 p.p.)
e 0 aumento da aquisicdo de eletrodomésticos eficientes (+2,9 p.p.), além de elevar o apoio a
politicas publicas voltadas a sustentabilidade, como subsidios para energia renovavel.

Por sua vez, o estudo de Dahis, De Las Heras e Saavedra (2024) se aprofundou na
analise sobre a eficiéncia de prefeitos jovens na reducdo de desmatamento e emissdes de gases
de efeito estufa nos 772 municipios que compdem a Amazénia Legal. O foco na anélise sobre
jovens no poder, segundo os autores, estaria relacionado a probabilidade de que eles estivessem
mais alinhados com objetivos e ado¢do de politicas de longo. Para a analise empregaram o
método de descontinuidade de regressdo (RDD) para elei¢@es acirradas envolvendo candidatos
jovens nas eleigdes de 2004 a 2016. Os resultados encontrados mostraram que, quando um
prefeito jovem estd no cargo, ha uma reducdo de 0,49 pontos percentuais na taxa anual de
desmatamento (como uma parcela da area florestal do municipio em 2000) e também das
emissdes de gases de efeito estufa. E que esses politicos jovens investem em politicas de longo
prazo e contratam mais burocratas jovens. Isso corrobora a hipdtese dos autores sobre a
importancia da participacdo politica dos jovens para politicas de longo prazo, sobretudo
voltadas as questdes climaticas.

Outros estudos, ainda que nédo direcionados as questdes ambientais, também avaliaram
0 impacto das caracteristicas dos prefeitos, como educacéao, experiéncia e género na tomada de
decisdo sobre politicas locais. Bastos e Sanches (2024) examinaram como a formacéo
educacional de prefeitos influencia em suas politicas publicas. Com dados municipais
brasileiros de 2000 a 2008 e método RDD, os autores encontraram relacdo positiva entre
candidatos com maior nivel escolar e destino adequado de verbas publicas embora esses efeitos
ndo se aplicam a saude infantil.



Rocha, Orellano e Bugarin (2016) utilizaram um RDD para investigar o impacto das
caracteristicas dos prefeitos nos resultados fiscais dos municipios brasileiros. Eles analisaram
dados de trés elei¢cbes e mais de 5000 municipios, e observaram que, enquanto o género dos
prefeitos ndo afeta significativamente o desempenho fiscal, a educagdo e a experiéncia sao
cruciais para a gestdo dos gastos publicos, com prefeitos mais qualificados alocando menos
recursos para despesas correntes. De forma complementar, Orellano e Tellini (2022) por meio
do RDD avaliaram o efeito do alinhamento partidario nas transferéncias intergovernamentais
para o sistema de sadde (SUS) no Brasil. Eles descobriram que prefeitos alinhados com o
presidente recebem mais recursos, destacando a influéncia da politica partidaria na distribuigdo
de verbas.

Dessa forma, observa-se um crescimento na literatura de analises que consideram, além
de aspectos sociais e partidarios, outras caracteristicas dos governantes locais que influenciam
suas decisdes sobre 0 meio ambiente. Este estudo avanga nessa linha investigativa, buscando
desvendar os mecanismos subjacentes a governan¢a municipal e seus impactos na promog¢ao
do desenvolvimento sustentavel. Ainda, amplia o escopo analitico ao identificar padrbes
especificos em contextos regionais, com aplicagdo empirica no caso de Minas Gerais, utilizando
0 método RDD.

3. METODOLOGIA
Para atingir os objetivos do presente trabalho, foi utilizado o método de Regressao
Descontinua (RDD). O detalhamento dessa metodologia, bem como do processo de
refinamento da base de dados s&o detalhados nos topicos a seguir.

3.1. Base de dados

Na pesquisa, foram utilizadas quatro fontes principais de dados: MapBiomas (2025),
Fundacao Jodo Pinheiro (FJP, 2024), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2025) e
Tribunal Superior Eleitoral (TSE, 2025), com foco nos municipios do estado de Minas Gerais
(MG). Do MapBiomas, foi extraida a variavel desmatamento, que corresponde ao total de
supressao da vegetacdo primaria em cada municipio, no periodo de 2001 a 2023. Da FJP, foram
obtidas duas variaveis: esforco orcamentario em meio ambiente, que representa a participacao
dos gastos orcamentérios, informados nas Prestagdes de Contas Anuais, destinados as
subfuncdes de Preservacdo e Conservacdo Ambiental, Controle Ambiental, Recuperacdo de
Areas Degradadas, Recursos Hidricos e Meteorologia (2002-2023) e participa¢do nos focos de
calor do estado, definida como a razdo entre 0 nimero de focos de calor registrados em cada
municipio e o total observado em MG (2001-2023).

As variaveis de desfecho foram selecionadas considerando tanto a literatura relevante
(Dahis et al., 2022; Baragwanath, 2022) quanto a disponibilidade de dados. No entanto, como
os efeitos ambientais — como desmatamento e queimadas — costumam se materializar apenas
no médio e longo prazo, foi necessario incluir uma variavel que captasse respostas mais
imediatas. Por isso, optou-se por incorporar o esfor¢co orcamentario em meio ambiente como
variavel complementar, funcionando como um indicador do comprometimento da
administracdo municipal com politicas ambientais, mesmo quando os efeitos concretos dessas
acOes ainda ndo sdo observaveis.

Para transformar a varidvel participacdo nos focos de calor estadual em uma medida
relativa ao municipio, ela foi multiplicada pelo nimero total de focos de calor registrados em
MG no mesmo ano (dado pelo INPE), obtendo-se o numero estimado de focos de calor para
cada municipio. Em seguida, esse valor foi dividido pela area do municipio, resultando em uma
medida de nimero de focos de calor por unidade de area do municipio. De forma semelhante,
a variavel de desmatamento foi transformada em uma medida relativa, dividindo-se o valor total
de desmatamento pela area municipal em hectares.



Do TSE, foram coletados dados de caracteristicas dos candidatos e dos resultados das
votagdes, abrangendo os anos eleitorais de 2000, 2004, 2008, 2012, 2016 e 2020. Para cada
ano, as bases foram combinadas por meio de um identificador, criado a partir das variaveis
“sq_candidato” (identificacdo da candidatura), “nr candidato” (nUmero do candidato) e
“sg ue” (codigo do municipio onde o candidato concorreu). Foram consideradas apenas
eleicOes ordinérias para prefeito, excluindo suplementares e segundos turnos. Candidatos sem
dados eleitorais e municipios com apenas um candidato também foram removidos da amostra.

Apos essa filtragem, foi calculada a proporcdo de votos recebidos por cada candidato
no municipio, dividindo o nimero total de votos do candidato pelo total de votos validos. Com
isso, foi possivel calcular a margem de vitdria (running variable) dos dois candidatos mais
votados, definida como a diferenca entre a proporcéao de votos do candidato e a do seu oponente.

Em seguida, os dados do TSE foram integrados as informacgdes ambientais, associando
cada eleicdo municipal ao quadriénio subsequente (por exemplo, eleitos em 2000 vinculados
aos dados de 2001 a 2004). Para a variavel de esforco orcamentario ambiental, aplicou-se
defasagem adicional devido ao ciclo da Lei Or¢camentaria Anual (LOA): a LOA executada no
primeiro ano de mandato é elaborada pela gestdo anterior, enquanto o compromisso efetivo do
novo prefeito materializa-se apenas na LOA do segundo ano. Assim, essa varidvel foi vinculada
com defasagem de um ano (ex.: eleitos em 2000 associados aos dados de 2002 a 2005).

Adicionalmente, construiram-se duas variaveis-chave: (1) classificacdo rural/urbana,
delineado pela predominancia de atributos e distribuicdo no territério (IBGE, 2025), e (2)
dummy de municipio minerador, identificada através de receita obtida da Compensacéo
Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM) superior a R$ 400 mil no ano de
2004 (Brasil, 2025).

3.2. Estratégia Empirica

Um dos desafios ao comparar a gestdo municipal entre prefeitos com diferentes perfis é
a presenca de caracteristicas ndo observadas que podem diferenciar os municipios. Por
exemplo, municipios com uma cultura mais voltada para questdes ambientais podem eleger
candidatos que propdem acdes para mitigar mudancas climaticas, o que pode influenciar as
variaveis dependentes e atribuir as mudancas a populacdo em geral, em vez de ao prefeito eleito
(Lopez, 2024).

Em elei¢cGes onde um politico vence por uma margem estreita, € possivel avaliar como
as diferencas entre os candidatos afetam a qualidade da gestdo ambiental. No contexto do RDD,
conforme argumentam Imbens e Lemieux (2008), é possivel identificar o efeito causal médio
do tratamento devido a descontinuidade na expectativa condicional do resultado em funcéo da
varidvel de tratamento. 1sso ocorre porque os individuos proximos ao ponto de corte sdo
comparaveis em todas as caracteristicas observadas e ndo observadas, exceto pela caracteristica
especifica que define o tratamento. Assim, as variacdes na gestdo ambiental podem ser
atribuidas as caracteristicas especificas do prefeito eleito, ja que 0os municipios em ambos 0s
lados do ponto de corte compartilham caracteristicas semelhantes.

Na presente pesquisa, serd estimado um sharp RDD que considera apenas as
observagdes em que o vencedor e o principal oponente diferem em termos de faixa etéria (iday
# idao) ou nivel educacional (eduy # eduo). A running variable é a margem de vitoria (MV),
calculada como a diferenca entre a porcentagem de votos do candidato mais votado e a do
principal oponente, sendo o ponto de corte definido em MV = 0.

Para verificar se ha manipulacdo ou descontinuidade na running variable ao redor do
ponto de corte (threshold), sera aplicado o Teste de McCrary (2008). Confirmada a validade da
abordagem, serdo estimados dois modelos: um para avaliar o impacto de prefeitos com até 35
anos e outro para prefeitos com ensino superior completo. Ou seja, na equacao (1), especificada
a seguir, MV ¢é definido em termos de faixa etaria (MV+aix) € nivel educacional (MVeduc):



Yi = o+ fuiTi + f(MV) + yi + 6i + &i 1)

O modelo avalia o impacto das caracteristicas dos prefeitos na gestdo ambiental dos
municipios ao longo de um mandato de quatro anos. Nesse contexto, i representa 0 municipio,
enquanto f(MV;) € uma funcdo polinomial da margem de vitéria (MV). A variavel de tratamento
(Ti) indica se o prefeito eleito possui a caracteristica de interesse, e y; corresponde as variaveis
dependentes analisadas: esforco orcamentario destinado ao meio ambiente; desmatamento da
vegetacdo nativa; e numero de focos de calor por extensdo territorial. A equacdo do modelo
também incorpora efeitos fixos de ano (yi) e de municipio (i), com o termo de erro sendo
representado por éi.

Para estimar a funcdo f(MV;), utilizou-se a Regressdao Local Linear (Local Linear
Regression), conforme recomendado por Gelman e Imbens (2019). A largura de banda
(bandwidth), que define o intervalo em torno do ponto de corte, foi determinada pelo algoritmo
de Calonico, Cattaneo e Titiunik (2014). O ajuste foi feito com o Kernel triangular, que da
maior peso as observagdes mais proximas do ponto de corte, seguindo as diretrizes de Cattaneo,
Idobro e Titiunik (2020). Além disso, os erros-padrdo foram calculados de forma robusta a
heterocedasticidade, utilizando o estimador HC1, derivado de Hinkley (1977).

Para cada desfecho, foram estimados trés modelos distintos, com o objetivo de verificar
a robustez dos resultados frente a inclusdo de covariaveis. O Modelo (1), de especificacdo
linear, inclui apenas a varidvel de margem de vitoria, capturando seu efeito direto. O Modelo
(2), tambem linear, adiciona variaveis de controle, permitindo testar a sensibilidade dos
resultados a inclusédo de covariaveis relacionadas aos desfechos. J& o0 Modelo (3) mantém as
mesmas covariaveis, mas adota uma especificacdo quadratica. As covariaveis incluidas séo
dummies para: sexo feminino (considerando a possivel maior preocupacdo ambiental por parte
das mulheres, conforme observado por Baragwanath (2022)); candidato de esquerda (a fim de
captar possiveis diferencas ideoldgicas); estado civil casado (por sua possivel associagdo com
maior propensdo a prote¢do ambiental, como argumentado por Dahis, De Las Heras e Saavedra
(2024)); reeleicdo (relacionada a maior experiéncia administrativa); municipio minerador e
predominio urbano (dado que indicadores ambientais podem variar significativamente entre
esses tipos de municipios).

4. RESULTADOS
Nesta secdo, apresentam-se inicialmente as estatisticas descritivas bésicas, seguidas
pelos testes de validacdo dos pressupostos da abordagem RDD. Em seguida, estimam-se 0s
efeitos causais para duas caracteristicas distintivas dos prefeitos: idade igual ou inferior a 35
anos e posse de ensino superior completo, utilizando como desfechos principais o esforco
orcamentario ambiental, as taxas de desmatamento e a ocorréncia de focos de calor.

4.1. Estatisticas descritivas
Nas trés figuras seguintes, apresentam-se as trajetérias medias dos desfechos do modelo
RDD ao longo do periodo analisado, estratificadas por municipios rurais/urbanos e
mineradores/n&o mineradores.
Conforme demonstra a Figura 1, a média do or¢camento ambiental em Minas Gerais
apresentou crescimento continuo e acentuado entre 2002 e 2023, indicando uma mudanca
substantiva na priorizacao de recursos para a area ambiental.



Figura 1 - Média da Propor¢do do Or¢amentario Destinado ao Meio Ambiente em Minas Gerais no periodo
2000-2023
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Fonte: Elaboracdo propria, a partir de dados da FJP.

Os municipios urbanos e mineradores destacam-se por alocarem proporcdes maiores de
seus orgamentos (atingindo aproximadamente 0,8% e 0,5%, respectivamente, em 2023). Para
0S municipios urbanos, esse padrdo provavelmente reflete as demandas especificas por gestdo
de residuos, recuperagdo de &reas verdes e infraestrutura sustentdvel. J& nos municipios
mineradores, 0s investimentos sugerem um esfor¢o para mitigar os impactos ambientais das
atividades extrativas, buscando conciliar desenvolvimento econémico com preservacao
ecologica.

Os dados revelam uma reducéo consistente na média de hectares desmatados em Minas
Gerais entre 2001 e 2023, padrao observado em todas as subanalises (Figura 2). Os municipios
urbanos e mineradores mantiveram niveis de desmatamento sistematicamente mais elevados ao
longo do periodo, mesmo apresentando alocacBGes orcamentarias proporcionalmente maiores
para a area ambiental. Especificamente, nos municipios urbanos, a média de desmatamento
declinou de aproximadamente 300 hectares no inicio da série para cerca de 120 hectares em
2023. Entre mineradores e ndo mineradores, embora a diferenga seja menos acentuada,
permanece visivel: 0s municipios mineradores partiram de patamares proximos a 300 hectares
em 2003, alcangando aproximadamente 100 hectares no final do periodo.

Figura 2 - Média dos Hectares Desmatados em Minas Gerais no periodo 2000-2023
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Fonte: Elaboracdo propria, a partir de dados do MapBiomas (2025).

Quanto a proporcdo de focos de calor por extensdo territorial, a média municipal
manteve-se relativamente estavel ao longo do periodo, com pouca variacdo entre os diferentes
perfis de municipios. Entretanto, no intervalo entre 2010 e 2019, observou-se que 0s municipios
urbanos e mineradores registraram incidéncias modestamente superiores em comparagdo aos
seus respectivos grupos de referéncia (rurais e ndo mineradores).



Figura 3 - Média do Nimero de Focos de Calor por Hectare em Minas Gerais no periodo 2000-2023
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Fonte: Elaboracdo propria, a partir de dados da FJP (2025) e INPE (2025).

A seguir, apresentam-se mapas com a distribuicdo espacial dos desfechos do modelo
economeétrico. O primeiro mapa (Figura 4) revela que, em 2023, a propor¢cdo do orgcamento
municipal destinada ao meio ambiente em Minas Gerais ndo apresenta um padrdo geografico
claramente definido, embora se observe uma maior alocacdo de recursos ambientais na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte.

Figura 4 - Média do Orcamentario Destinado ao Meio Ambiente em Minas Gerais - 2023
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Fonte: Elaboragdo propria, a partir de dados da FJP.

Observa-se uma maior concentracdo de desmatamento nas regides Norte e Leste do
estado, evidenciada pelos tons mais escuros de azul, enquanto as regides Sul e do Tridangulo
Mineiro apresentam médias de desmatamento mais baixas (Figura 5).



Figura 5 - Média do Desmatamento por Hectare em Minas Gerais - 2023

(Jooootwo.013
Wlo.013t0 0.033
o033 t0 0.083
Boozsoozis
Bozizto2308
([T missing

Fonte: Elaboracdo propria, a partir de dados do MapBiomas (2025).

Quanto ao numero de focos de calor por hectare, nota-se que as areas de maior
concentracdo de focos (entre 0,020 e 0,165 focos/ha) estdo predominantemente nos setores
Norte e Nordeste do estado, indicando maior presséo de fogo — possivelmente associada a uso
agropecudrio extensivo e frequentes queimadas. As regides Sul e Centro-Sul, por sua vez,
exibem médias mais baixas (0,001 a 0,008 focos/ha).

Figura 6 - Média do Nimero de Focos de Calor por Hectare em Minas Gerais - 2023
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Fonte: Elaboracdo propria, a partir de dados da FJP (2025) e INPE (2025).

Na Tabela 1 sdo apresentadas as médias dos indicadores ambientais — esforco
orcamentario, desmatamento e focos de calor — segundo as faixas etarias dos prefeitos. As
estatisticas revelam que, para as estatisticas estatisticamente significativas, municipios
administrados por prefeitos com até 35 anos destinam proporcionalmente mais recursos ao meio
ambiente em comparacdo com prefeitos de outras faixas etérias. Por outro lado, prefeitos na
faixa de 36 a 45 anos estdo a frente de municipios com maiores niveis de desmatamento e mais
focos de calor em relagéo as demais categorias etarias analisadas.



Tabela 1 — Média dos indicadores ambientais por faixa etaria

Faixa Etéria Esforco Desmatamento Focos
35 0.413 0.1978 0.019
36-45 0.36 0.1985 0.018
Diferenca 0.053* -0.0007 0.001
46-55 0.35 0.1664 0.016
Diferenca 0.063** 0.0314*** 0.003***
56-65 0.38 0.1466 0.015
Diferenca 0.033 0.0512*** 0.003***
66+ 0.451 0.1441 0.016
Diferenca -0.038 0.0538*** 0.003**

Fonte: Elaboragdo propria, a partir de dados do MapBiomas (2025), FJP (2025), INPE (2025) e TSE (2025).
*Nota: p <0.10, ** p < 0.05, **p < 0.01.

Quanto ao nivel de escolaridade dos prefeitos, nas diferencas médias estatisticamente
significativas, observa-se que municipios com prefeitos de ensino superior destinam, em média,
mais recursos ao meio ambiente comparativamente aos demais graus de escolaridades (Figura
2). Em relacdo ao desmatamento, 0s municipios com prefeitos de ensino superior apresentam
taxas superiores as registradas por prefeitos com ensino fundamental (completo ou incompleto).
Esse padrdo pode estar associado ao fato de que municipios urbanos que concentram maior
proporcdo de prefeitos com ensino superior, também exibem niveis mais elevados de
desmatamento. Além disso, municipios administrados por prefeitos com ensino superior
registram menor ocorréncia média desse fenébmeno comparados aos governados por prefeitos
com ensino médio, sendo esta a Unica diferenca estatisticamente significativa entre os grupos.

Tabela 2 — Média dos indicadores ambientais por escolaridade dos prefeitos

Instrucéo Esforco Desmatamento Focos
Superior 0.433 0.156 0.016
Médio 0.344 0.178 0.018
Diferenca 0.088*** -0.022*** -0.002*
Fundamental 0.359 0.1758 0.016
Diferenca 0.073*** -0.0198*** 0
Fundamental incompleto 0.269 0.1906 0.016
Diferenca 0.164*** -0.0345*** 0

Fonte: Elaboracéo propria, a partir de dados do MapBiomas (2025), FJP (2025), INPE (2025) e TSE (2025).
*Nota: p <0.10, ** p < 0.05, **p < 0.01.

Por fim, a Tabela 3 mostra uma tendéncia crescente na proporcao de prefeitos com até
35 anos e com ensino superior completo: enquanto em 2000 esses grupos representavam,
respectivamente, 4,85% e 34,31%, em 2020 os percentuais chegaram a 7,92% e 49,32%.

Tabela 3 - Prefeitos por faixa etéria e escolaridade nas elei¢6es (%)

Ano da elei¢do Até 35 anos Superior Completo
2000 4.85 34.31
2004 7.07 38.54
2008 5.75 41.17
2012 8.09 43.84
2016 5.78 45,98
2020 7.92 49.32

Fonte: Elaboracdo propria, a partir de dados do TSE (2025).



No geral, municipios mineradores e ndo mineradores, assim como rurais e urbanos,
apresentam diferencas significativas nos indicadores ambientais analisados. Isso justifica a
inclusdo dessas caracteristicas como covariaveis nos modelos, de forma a capturar
especificidades do contexto mineiro e complementar as variaveis tradicionalmente adotadas na
literatura. Observa-se também uma expressiva variacao regional nos desfechos analisados. Ao
relacionéd-los com as caracteristicas dos prefeitos, verifica-se que alguns resultados estdo em
linha com o esperado, engquanto outros ndo. Para investigar relacdes causais, foram aplicados
modelos de regressdo descontinua (RDD).

4.2. Validagao da Estratégia Empirica

Para que os parametros estimados pelo modelo de Regressdo por Descontinuidade
(RDD) possam ser interpretados como efeitos causais, € essencial que seja satisfeita a premissa
de Auséncia de Manipulacdo da Variavel de Atribuicdo. Esta condicdo requer que os candidatos
ndo consigam se auto-selecionar entre os grupos de tratamento e controle nas proximidades do
ponto de corte. O Teste de McCrary confirma essa premissa, demonstrando a auséncia de
manipulacdo, uma vez que os resultados do teste foram 0,256 para a margem de vitdria de
candidatos com até 35 anos e de 0,887 para a margem de vitoria de candidatos com ensino
superior completo (Figura 4).

Figura 7 - Teste de McCrary
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Fonte: Saida do RStudio.

4.3. Efeito de prefeitos jovens (até 35 anos) sobre indicadores ambientais

Para analisar o impacto causal da eleicdo de um prefeito com até 35 anos sobre a gestdo
ambiental municipal, foram estimados modelos RDD. A variavel de descontinuidade (running
variable) utilizada foi a margem de vitoria dos candidatos, com o ponto de corte definido em
zero. Para cada um dos desfechos analisados — esfor¢o or¢camentario, desmatamento e focos
de calor —, foram estimados trés modelos distintos, todos ajustados com Kernel triangular e
erros-padrao robustos a heterocedasticidade (estimador HC1).

O Modelo (1) emprega um polindmio linear exclusivamente sobre a margem de vitoria,
sem covariaveis, para capturar seu efeito direto sobre os desfechos. O Modelo (2) incorpora as
covariaveis pré-definidas mantendo a especificacdo linear. O Modelo (3) expande a
especificacdo para um polindmio quadratico, acrescentando interacdes entre a margem de
vitoria e as covariaveis.

Os resultados dos modelos para candidatos com até 35 anos sdo apresentados na tabela
a seguir (Tabela 4). O impacto do candidato eleito é observado na linha “Coeficiente”, enquanto
“N” indica o numero de observagoes dentro da banda 6tima do RDD. Para nenhum dos
desfechos analisados foi observado um impacto estatisticamente significativo da elei¢cdo de
prefeitos mais jovens sobre a gestdo e conservacao ambiental (Tabela 4). Esses resultados
sugerem que, dentro da banda 6tima, a idade do prefeito ndo exerceu influéncia relevante nas
politicas ambientais municipais.



Tabela 4 - Modelo principal para candidatos com até 35 anos

o Esforgo Orcamentério Desmatamento Focos de Calor
Estimativas
@ ) ®) @ ) @) @ ) @)
L 0 -0.0012 -0.0019 0 -0.0003  0.0004 0 -0.0001 -0.0001
Coeficiente
(0.0327) (0.0382) (0.0404) (0.0084) (0.0086) (0.0095) (0.0015) (0.0016) (0.0019)
N 2730 2262 3459 2396 2238 3402 2670 2378 3350

Fonte: Elaboracdo propria, a partir de saida do RStudio.
*Nota: p < 0.10, ** p < 0.05, **p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.

Embora as estatisticas descritivas sugiram uma possivel relagdo entre a idade do prefeito
e 0 desmatamento, essa associagdo ndo pode ser interpretada como causal. A magnitude e a
consisténcia dos impactos observados podem estar sujeitas a uma série de fatores
intervenientes, como a dura¢do do mandato, restricbes orcamentarias ou a complexidade
inerente a implementacdo de politicas ambientais em um periodo limitado. Diante disso,
levanta-se a hipotese de que candidatos mais jovens tendem a ser eleitos em municipios que ja
apresentam caracteristicas ambientais mais destacadas e que priorizam a alocacdo de recursos
financeiros para a rea do meio ambiente. Dessa forma, a relacdo identificada pode refletir um
contexto pré-existente, em vez de indicar um efeito direto da idade do prefeito sobre as politicas
de preservagdo ambiental.

Os resultados deste estudo divergem dos achados de Dahis, De Las Heras e Saavedra
(2024), que observaram que prefeitos mais jovens estdo associados a uma reducdo na taxa anual
de desmatamento e na emissdo de gases de efeito estufa na Amazénia Legal. Uma possivel
explicacdo para essa divergéncia € que, na Amazonia, os prefeitos podem assumir seus
mandatos com um foco mais imediato em questdes ambientais, impulsionados pela visibilidade
global da regiéo e pela presséo internacional relacionada ao desmatamento. Em Minas Gerais,
por outro lado, as prioridades e dindmicas locais podem ser diferentes, resultando em impactos
menos expressivos ou até mesmo opostos. Além disso, as variaveis utilizadas neste estudo
foram selecionadas por sua relevancia para o contexto mineiro, mas podem nao capturar 0s
mesmos mecanismos observados na Amazonia. Ressalta-se que outras variaveis foram testadas,
mas nao apresentaram resultados robustos.

Para fortalecer a analise, foi estimado um segundo modelo excluindo os individuos
entre 36 e 45 anos, de modo a tornar o contraste entre prefeitos mais jovens e mais velhos
mais evidente. Os resultados, contudo, também ndo foram estatisticamente significativos,
conforme apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 — Modelos excluindo individuos entre 36 e 45 anos

o Esfor¢o Orcamentério Desmatamento Focos de Calor
Estimativas
(€ ) @) D ) ®) € ) @)
. 0 -0.0032 -0.0018 0 -0.0009 0.001 0 0.0004 0.0004
Coeficiente
(0.0599) (0.0593) (0.076) (0.0192) (0.0192) (0.0223) (0.0023) (0.0022) (0.0026)
N 2362 2408 2948 2126 2114 2908 2226 2268 3110

Fonte: Elaboragdo propria, a partir de saida do RStudio.
*Nota: p < 0.10, ** p < 0.05, **p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.

Além disso, foi realizado um teste placebo utilizando desfechos defasados em quatro
anos, referentes ao mandato anterior ao do prefeito em questdo (Tabela 6). Esse procedimento
tem como objetivo descartar a possibilidade de que a falta de efeitos estatisticamente



significativos estivesse associada a tendéncias pré-existentes ou a caracteristicas especificas dos
municipios que ja estavam presentes no mandato anterior. A auséncia de significancia no teste
placebo reforca a robustez dos achados do modelo principal, indicando que a idade do prefeito
ndo exerce um impacto detectavel sobre os desfechos analisados. Ressalta-se que outras
especificacbes foram testadas e os resultados, apresentados no apéndice, confirmam a
consisténcia e a validade das conclusdes obtidas.

Tabela 6 — Modelos utilizando output de quatro anos atras

o Esforco Orcamentério Desmatamento Focos de Calor
Estimativas
M) ) ®) M) ) ®) M) () ®3)
. 0 -0.0032 -0.0018 0 -0.0009  0.001 0 0.0004  0.0004
Coeficiente
(0.0599) (0.0593) (0.076) (0.0192) (0.0192) (0.0223) (0.0023) (0.0022) (0.0026)
N 2362 2408 2948 2126 2114 2908 2226 2268 3110

Fonte: Elaboracao propria, a partir de saida do RStudio.
*Nota: p < 0.10, ** p < 0.05, **p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.

4.4. Efeito de prefeitos com ensino superior sobre indicadores ambientais
No modelo para candidatos com ensino superior, 0s coeficientes relacionados ao
desmatamento e aos focos de calor ndo apresentaram significancia estatistica (Tabela 7). Isso
sugere que o nivel educacional, por si s6, ndo exerce uma influéncia direta sobre essas variaveis.
Assim como nos modelos estimados para candidatos com até 35 anos, a correlacdo observada
com esses resultados parece se restringir a uma associacdo, sem evidéncias robustas que
apontem para uma relacdo causal.

Tabela 7 - Modelo principal para candidatos com ensino superior

o Esforco Orgamentério Desmatamento Focos de Calor
Estimativas
1) ) @) 1) ) @) 1) ) @)
. 0.0554** 0.0687** 0.0735** -0.006 -0.0054 -0.0077 -0.0004 -0.0006 -0.0006
Coeficiente
(0,0283) (0,0351) (0,0375) (0.0068) (0.0071) (0.0089) (0.0011) (0.0012) (0.0015)
N 5161 4366 4617 4838 4600 5496 3970 3680 4634

Fonte: Elaboracéo propria, a partir de saida do RStudio.
*Nota: p < 0.10, ** p < 0.05, **p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.

Para a varidvel que indica a proporcdo do or¢camento destinada ao meio ambiente,
contudo, observou-se um impacto positivo associado aos prefeitos com ensino superior,
sugerindo que esse grupo tende a direcionar mais recursos para a area ambiental. Esse resultado
aponta para uma relacdo entre maior escolaridade e uma gestdo mais voltada para a pauta
ambiental, ainda que os efeitos dessa orientacdo ndo se reflitam nos demais indicadores
analisados.

A Tabela 8 indica que os prefeitos eleitos ndo impactam os indicadores de quatro anos
atras. Assim, apesar da auséncia de efeitos significativos no modelo principal, ndo héa indicios
de que os resultados estejam contaminados por esse problema. Outros testes adicionais foram
realizados e estdo detalhados no Apéndice deste trabalho. Embora a maior parte dos resultados
ndo tenham corroborado as hipoteses iniciais, eles se mostraram robustos em termos
metodoldgicos, indicando que as estimativas sdo consistentes.



Tabela 8 — Modelos utilizando output de quatro anos atras

o Esforgo Orgamentario Desmatamento Focos de Calor
Estimativas
1) ) @) @ ) ©) ) ) @)
L -0.1197 -0.1226 -0.1345 0.0129 0.0131 0.0005 -0.0025  -0.0028  -0.002
Coeficiente

(0.0763) (0.0762) (0.0886) (0.0146) (0.015) (0.0194) (0.0015) (0.0017) (0.0012)

N 3033 3033 4425 3301 3137 3967 3773 3780 4210
Fonte: Elaboracdo propria, a partir de saida do RStudio.
*Nota: p < 0.10, ** p < 0.05, **p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.

De forma geral, os resultados indicam que, embora haja correlacbes entre as
caracteristicas analisadas (faixa etarias e nivel educacional dos prefeitos) e os indicadores
ambientais, a maior parte das associa¢fes ndo se sustentam diante de uma analise causal. 1sso
sugere que a efetividade das politicas ambientais municipais em Minas Gerais estd menos
relacionada a caracteristicas individuais dos gestores e mais condicionada a fatores estruturais,
institucionais e contextuais.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo buscou investigar o impacto de prefeitos eleitos sobre a gestdo
ambiental em Minas Gerais, utilizando o método RDD e os dados do MapBiomas, FJP, INPE
e TSE. A hipdtese inicial sugeria que prefeitos mais jovens e com maior nivel de escolaridade
estariam mais preocupados com questdes ambientais, adotando politicas que resultariam em
melhores indicadores ambientais nos municipios. Contudo, os resultados mostram que, embora
exista uma correlacdo entre as caracteristicas analisadas e os indicadores ambientais, essa
relagdo, na maior parte dos casos, parece restringir-se a uma associagdo, sem evidéncias
robustas de causalidade. A unica excecdo foi a maior proporcdo do or¢camento destinada ao
meio ambiente, impactada positivamente pela maior escolaridade dos prefeitos. Uma possivel
explicacdo € que municipios com histérico de melhores praticas ambientais e maior
preocupacao com questdes ecoldgicas tendem a eleger candidatos mais jovens ou com ensino
superior.

Apesar de os resultados ndo terem correspondidos as expectativas iniciais, a divulgagdo
dos resultados é importante para evitar o viés de publicacdo, que ocorre quando apenas estudos
com resultados positivos ou alinhados as expectativas iniciais sao compartilhados. Para avangar
nessa area de pesquisa, estudos futuros poderiam explorar mecanismos especificos pelos quais
prefeitos jovens ou mais escolarizados influenciam a preservacdo ambiental. Por exemplo, seria
relevante investigar a adocdo de tecnologias verdes, a formacao de parcerias com organizacoes
ambientais ou a promogdo de programas de educagdo e conscientizacdo ecoldgica. Além disso,
expandir a analise para outros estados brasileiros, especialmente aqueles com diferentes niveis
de desenvolvimento econémico e pressdes ambientais, seria fundamental para verificar se 0s
padrdes observados em Minas Gerais se mantém em outros contextos.
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APENDICE A
Tabela A.1 — Modelos com ponto de corte em -0,05
o Esforgo Orgamentario Desmatamento Focos de Calor
Estimativas
1) ) @) 1) ) @) (€ ) ©)
Até 35 anos
-0.0131  -0.011  -0.0086 0.0054  0.0079  0.0091 0.0004 0.0004 0.0018
Coeficiente
(0.0384) (0.042) (0.0475) (0.0114) (0.0115) (0.0124) (0.0014) (0.0015) (0.0017)
N 3191 2684 3205 2522 2421 3603 2751 2667 3051
Superior
L 0.004 0.0415 0.052 0.0082 0.0097 0.0118 -0.0003 0 -0.0001
Coeficiente

(0.0367) (0.0364) (0.0443) (0.0073) (0.0075) (0.0095) (0.0012) (0.0013) (0.0014)

N 4672 4335 4989 4865 4652 5322 4378 4236 5104
Fonte: Elaboracéo propria, a partir de saida do RStudio.
Nota: *p < 0.10, ** p < 0.05, ***p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.

Tabela A.2 - Modelos com ponto de corte em 0,05

o Esforco Orcamentario Desmatamento Focos de Calor
Estimativas
1) ) @) @ ) ©) (€ ) ©)
Até 35 anos
. 0.0131 0.0126 0.0128 -0.0054 -0.0081 -0.0103 -0.0004 -0.0004 -0.0016
Coeficiente
(0.0384) (0.0415) (0.0473) (0.0114) (0.0114) (0.0125) (0.0014) (0.0015) (0.0017)
N 3191 2759 3200 2522 2381 3519 2751 2649 3060
Superior
L 0.0133 -0.0046 0.0155 -0.0051 -0.0032 -0.0028 -0.0011 -0.0011 -0.0007
Coeficiente

(0.0345) (0.0347) (0.0473) (0.0076) (0.0081) (0.0102) (0.0011) (0.0012) (0.0017)
N 5202 5183 5085 4860 4450 5458 4144 3813 4199

Fonte: Elaborago propria, a partir de saida do RStudio.
Nota: *p < 0.10, ** p < 0.05, ***p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.



Tabela A.3 — Modelos com metade da banda 6tima
o Esforgo Orgamentario Flora Nativa Focos de Calor
Estimativas
1 ) ®) 1) ) @) 1 ) @)
Até 35 anos
. -0.0005 0.0023 0 0.0001  0.0019 0 0 0.0002
Coeficiente
(0.0463)  (0.0488) (0.0792) (0.0126) (0.013) (0.0178) (0.0022) (0.0023) (0.0037)
N 1500 1404 1404 1254 1178 1178 1450 1354 1354
Superior
. 0.1124** 0.1233** 0.1341** -0.0053 -0.0024 0.0042 -0.0006 -0.001  -0.003
Coeficiente
(0.0574)  (0.057)  (0.0684) (0.0114) (0.0121) (0.0198) (0.0014) (0.0015) (0.0025)
N 2499 2329 2329 2185 2033 2033 2432 2266 2266
Fonte: Elaboracdo propria, a partir de saida do RStudio.
Nota: *p < 0.10, ** p < 0.05, ***p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.
Tabela A.4 - Modelos utilizando erro padrdo HCO
o Esforco Orcamentério Flora Nativa Focos de Calor
Estimativas
1 ) ®) 1) 2 @) 1 ) @)
Até 35 anos
. 0 -0.0012 -0.0019 0 -0.0003  0.0004 0 -0.0001 -0.0001
Coeficiente
(0.0327)  (0.0382) (0.0404) (0.0083) (0.0086) (0.0095) (0.0015) (0.0016) (0.0019)
N 2724 2256 3459 2396 2238 3402 2670 2378 3344
Superior
. 0.0454** 0.0687** 0.0735** -0.006 -0.0054 -0.0077 -0.0004 -0.0006 -0.0006
Coeficiente
(0.0232)  (0.0351) (0.0375) (0.0068) (0.0071) (0.0089) (0.0011) (0.0012) (0.0015)
N 5157 4366 4617 4834 4600 5496 3966 3676 4630
Fonte: Elaboracdo propria, a partir de saida do RStudio.
Nota: *p < 0.10, ** p < 0.05, ***p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.
Tabela A.5 - Modelos utilizando erro padrdo HC2
Estimativas Esforco Orcamentario Flora Nativa Focos de Calor
1) ) @) 1) ) @) 1) ) (©)
Até 35 anos
. 0 -0.004 -0.002 0 -0.111 6.215 0 0 0
Coeficiente
(0.046) (0.048) (0.071) (28.161) (29.596) (32.629) (0.001) (0.001) (0.002)
N 3576 3284 3284 3862 3527 3527 3830 3499 3499

Superior
-0.006  -0.0054 -0.0077 -0.0004 -0.0006 -0.0006
Coeficiente  (0.0232) (0.0350) (0.0375) (0.0068) (0.0071) (0.0089) (0.0011) (0.0012) (0.0015)

5161 4366 4617 4842 4600 5496 3970 3680 4634

Fonte: Elaboracdo propria, a partir de saida do RStudio.
Nota: *p < 0.10, ** p < 0.05, ***p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.

0.0454** 0.0686** 0.0735**

N



Tabela A.6 - Modelos usando kernel Uniforme
Estimativas Esforco Orcamentario Flora Nativa Focos de Calor
1) (2) 3 1 (2 3) 1) 2 3)
Até 35 anos
o 0 -0.0022 -0.0054 0 -0.001  0.0008 0 0 0
Coeficiente
(0.0341)  (0.0307)  (0.0395) (0.0091) (0.0087) (0.0101) (0.002) (0.0021) (0.0017)
N 3400 2776 3430 2104 2238 3278 2072 1928 3390
Superior
. 0.0406** 0.0541** 0.0651** -0.0015 -0.0038 -0.0027 -0.0002 -0.0012 -0.0005
Coeficiente
(0,0207)  (0,0276)  (0,0332) (0.0076) (0.0074) (0.0098) (0.0012) (0.0012) (0.0016)
N 4363 3708 4700 3587 3865 4686 3593 2841 4027
Fonte: Elaboracédo propria, a partir de saida do RStudio.

Nota: *p < 0.10, ** p < 0.05, ***p < 0.01. Erros padrdo entre parénteses.



