Indice de oportunidade humana: analise espacial para a populacio
jovem do estado de Minas Gerais, nos anos de 2000 e 2010".

Luiz Eduardo Vasconcelos Rocha

Universidade Federal de Sdo Jodo Del Rei — PGDLAT/UFSJ
levrocha@ufsj.edu.br

Thais Miller Lima e Silva

Universidade Federal de Sdo Joao Del Rei — UFSJ
thaismiller2508@gmail.com

Joice Costa Luiz de Miranda
Universidade Federal de Sdo Jodo Del Rei — PGDLAT/UFSJ
joicemiranda26@gmail.com

Resumo: O presente artigo calculou o indice de oportunidade humana (IOH), proposto por
Barros et. al. (2009), para a populagdo jovem do estado de Minas Gerais, nos anos de 2000 e
2010. As circunstancias analisadas foram a raca, dividida entre brancos e demais ragas, e
territorio, considerando as 66 microrregides do estado. As dimensdes de servigos basicos
analisadas foram: 4gua encanada, saneamento, energia elétrica, computador e educacao. A base
de dados foi obtida dos censos demograficos dos anos 2000 e 2010. Em sintese, verificou-se
importantes evolucdes do acesso dos jovens aos servigos basicos e, consequentemente, aumento
do IOH. Entretanto, dimensdes como saneamento ¢ computador ainda apresentam acessos
reduzidos e desigual entre os grupos de circunstancias raga e territdrio, necessitando de politicas
publicas voltadas para essas dimensdes. A dindmica espacial da cobertura média dos servigos
basicos, no periodo de analise, apresentou polarizagdo do tipo Norte-Sul, visto que nos
resultados da associacdo espacial local predominou os clusters do tipo “baixo-baixo” nas
microrregioes localizadas no norte e nordeste e do tipo “alto-alto” nas microrregides do
triangulo, centro e sul do estado.

Palavras-chave: Indice de oportunidade humana (IOH), Populagio Jovem, Analise
exploratoria de dados espaciais (AEDE).

Human Opportunity Index: Spatial Analysis for the Young Population of the
State of Minas Gerais, in the Years 2000 and 2010.

Abstract: This article calculated the Human Opportunity Index (HOI), proposed by Barros et
al. (2009), for the young population of the state of Minas Gerais, in the years 2000 and 2010.
The circumstances analyzed were race, divided between whites and other races, and territory,
considering the 66 microregions of the state. The dimensions of basic services analyzed were:
running water, sanitation, electricity, computers and education. The database was obtained from
the demographic censuses of the years 2000 and 2010. In summary, important developments
were observed in the access of young people to basic services and, consequently, an increase in
the HOI. However, dimensions such as sanitation and computers still present reduced and
unequal access among the groups of circumstances of race and territory, requiring public
policies focused on these dimensions. The spatial dynamics of the average coverage of basic
services, in the period of analysis, presented a North-South polarization, since in the results of
the local spatial association, the “low-low” type clusters predominated in the microregions
located in the north and northeast and the “high-high” type in the microregions of the triangle,
center and south of the state.
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1. Introducao

Em todas as sociedades ao longo da historia da humanidade, a estrutura distributiva da
renda e da riqueza deve encontrar motivos para a sua legitimagao, caso nao haja justificativa as
relacdes sociais e politicas ndo se sustentam (PIKETTY, 2020). A desigualdade moderna,
intensificada com a hegemonia das politicas neoliberais a partir da década de 80 do século XX,
¢ justificada pelas narrativas do empreendedorismo e da meritocracia®. Segundo essas
narrativas, ao contrario das sociedades antigas onde as desigualdades se fundamentavam em
disparidades estatutérias, arbitrarias e despoéticas, as desigualdades modernas sdo justas na
medida em que todos t€ém as mesmas possibilidades de acender ao mercado e a propriedade.
Neste caso, as atengdes se voltam para as desigualdades das oportunidades.

Dentro deste contexto, no intuito em compreender ¢ medir os fatores determinantes da
origem das desigualdades, sdo destacadas trés fontes distintas que condicionam a ascensao dos
individuos em um economia de mercado: as circunstancias, o esforco e o acaso. Nessa
perspectiva de origens de resultados distintos, Rawls (1971) determina como fator fundamental
a desigualdade de oportunidades para a mensuragao das iniquidades sociais entre os individuos.
Segundo o fildsofo, as disparidades tornam-se injustas ao influenciarem nos resultados
individuais, mesmo sendo relacionadas a caracteristicas externas ao seu controle.

Fundamentado na abordagem rawlsiana, Roemer (1998), economista e filosofo politico,
diferenciou pela primeira vez a composi¢do das desigualdades sociais entre aquelas que
resultam do mérito e aquelas que decorrem das circunstancias, assim como destacado por Dill
e Gongalves (2013). A partir dessa distingdo, o autor desagrega as assimetrias entre justas,
relacionadas ao esfor¢o individual, e injustas, compostas pelas caracteristicas as quais o0s
individuos estdo submetidos. Assim, de acordo com Ferreira et al. (2012), uma “sociedade justa
nao ¢ aquela em que a igualdade de resultado ¢ necessariamente observada, mas sim aquela em
que ha plena igualdade de acesso aos bens e servicos bdsicos necessarios para o
desenvolvimento de cada individuo™.

Segundo Hoyos e Narayan (2011), o Banco Mundial, a partir da publica¢@o do relatério
sobre desenvolvimento mundial de 2006, intitulado Equidade e Desenvolvimento, passou a
incorporar em suas politicas a necessidade de reverter nos paises membros as desigualdades de
oportunidade que podem levar a privagdes extremas e resultar em desperdicio de potencial
humano. Dentro deste contexto, juntamente com o corpo de técnicos do banco mundial, Barros
et al. (2009) elaboraram um indice objetivando medir tais discrepancias socioecondmicas,
denominado Indice de Oportunidade Humana (IOH), que estabelece relagio entre as
circunstancias as quais um individuo esta estruturalmente condicionado e as consequéncias na
garantia de bens e servigos essenciais. O Indice de Oportunidade Humana (IOH) ¢ uma medida
simples e eficaz do progresso da sociedade na oferta equitativa de oportunidades para os jovens,
considerando como as ‘“circunstancias” pessoais pelas quais um jovem ndo pode ser
responsabilizado, como territério, género, composi¢do familiar ou riqueza parental, afetam sua
probabilidade de acessar servigos basicos necessarios para ter sucesso na vida, como educagio,
agua encanada, eletricidade ou saneamento.

O presente artigo, a partir do método de estimacao do indice de oportunidade humana
(IOH), proposto por Barros et. al. (2009), e descrito por Vegas et. al. (2012) de forma alternativa
para estimagdes de indicadores com niimero restrito de circunstancias, calculou o indice para a
populagdo jovem do estado de Minas Gerais, nos anos de 2000 e 2010. As circunstancias

2 A palavra meritocracia, considerada mitologica, foi cunhada pela primeira vez por Young (1994) em sua satira
distopica, publicada em 1958 e intitulada The Rise of the Meritocracy, que de forma acertada previu que a
meritocracia, como conhecemos atualmente, resultaria em enormes desigualdades nos privilégios econdmicos e
sociais. Sandel (2020) e Markovits (2021) relatam os efeitos da sociedade meritocratica na crise atual do sistema
democratico norte americano.



analisadas foram a raca, dividida entre brancos e demais ragas, e territorio, considerando as 66
microrregidoes do estado. As dimensdes essenciais, servicos basicos, analisadas foram: adgua
encanada, saneamento, energia elétrica, computador e educagdo. A base de dados utilizada foi
obtida dos microdados dos censos demograficos dos anos 2000 e 2010 disponibilizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2003 e 2016).

Este artigo, além desta introdugdo, ¢ composto por outras quatro se¢des. A proxima
secdo apresenta a revisdo de literatura, na terceira a metodologia, em seguida os resultados
obtidos, e, por fim, a conclusdo.

2. Revisao de literatura

Segundo Bourguignon et al. (2007), além de ndo haver consenso na literatura da forma
mais adequada em conceituar e mensurar a desigualdade de oportunidade, as analises empiricas
se deparam com os desafios relacionados a limitagdo de varidveis que representam
satisfatoriamente as circunstancia e com a dificuldade em diferenciar ou isolar os fatores
esfor¢os das circunstancias. Nesta secdo, pretende-se abordar apenas as andlises empiricas que
utilizaram a metodologia do IOH proposto por Barros et. al. 2009, que isola o efeito
circunstancia ao analisar a populagdo jovem, dando énfase para os estudos que incorporaram a
influéncia territorial utilizando os métodos da andlise exploratoria de dados espaciais. Esse
relato, tendo em vista que o estudo adota essa metodologia, permitira relativizar os resultados
do IOH obtidos para Minas Gerais com os verificados nestes estudos.

Barros et al. (2009), utilizando o seu IOH proposto e dados que representam cerca de
aproximadamente 200 milhdes de criangas, cobrindo a década de 2000, analisa a oportunidade
dos jovens para os 19 maiores paises da América Latina. Quatro observagdes, a titulo de
conclusao, sdo destacadas pelos autores para ilustrar as possibilidades analiticas e politicas que
a nova metodologia do IOH proporciona. Primeiro, entre um quarto (Colémbia) e metade
(Guatemala) da desigualdade de rendimentos que se observa entre os adultos na América Latina
deve-se as circunstancias que enfrentaram quando comecgaram a vida— desde o inicio. E embora
a raga, o sexo ¢ a localizagdo desempenhassem um papel importante, nenhuma circunstancia
foi mais poderosa do que a educagdo das maes e os rendimentos dos pais no acesso aos servigos
basicos.

Em segundo, em paises com Brasil e Chile, observou-se as “transi¢des
intergeracionais”, onde os adultos sofrem elevados niveis de desigualdade, mas as criangas
enfrentam probabilidades ainda maiores de prosperar. Essa observagdo demonstra que as
sociedades podem, com as suas agdes, alterar os seus perfis de equidade. Terceiro, embora o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento — um composto de alfabetizacdo média, esperanga de vida e rendimento —
fornega uma boa leitura ex post de como os adultos se sairam, o Indice de Oportunidades
Humanas (IOH) fornece uma avaliacao ex ante de qual a probabilidade de as criangas se sairem
bem ao longo da vida. E, finalmente, os autores demonstram a importancia da metodologia
proposta mas cientes que ainda necessita de refinamento. Destacam que esse aperfeigoamento
podera vir da utilizagdo do método em um unico pais, obtendo ajustes e conclusdes muito mais
uteis para suas realidades politicas.

A partir da publicagdo de Barros et. al. (2009), algumas contribui¢des sdo apresentadas
por Vega et. al. (2012) ao relatarem a situacdo e evolucao das oportunidades humanas na
América Latina e Caribe (ALC). Os autores ampliam o conjunto de dados e circunstincias
pessoais analisados para os 19 paises da regido, cobrindo uma populagdo de aproximadamente
200 milhdes de criangas entre os anos de 1995 a 2010. Uma segunda contribuicao, trata-se da
comparacao das oportunidades humanas na ALC com as dos paises desenvolvidos, entre eles
os Estados Unidos e a Franca, dois modelos muito diferentes de politica social, permitindo
exercicios esclarecedores de benchmarking. Terceira contribuicdo, analisa as oportunidades



humanas dentro dos paises, considerando regides, estados e cidades. Isto possibilita uma ideia
preliminar da dimensao territorial da equidade e do papel que as diferentes estruturas regionais
desempenham. Em sintese, o estudo demonstrou que, corroborando as conclusdes de Barros
et.al. (2009), a regido da ALC, no periodo analisado, obteve importantes evolucdes do acesso
dos jovens aos servicos basicos e, consequentemente, aumento do IOH. Entretanto, mesmo as
nagdes mais bem-sucedidas na regido estdo muito atrds do mundo desenvolvido e as
disparidades inter e intra regionais sdo grandes € quase nao convergem.

Considerando as disparidades regionais verificadas no acesso dos jovens aos bens e
servicos basicos nos paises da ALC e utilizando a metodologia e as mesmas dimensoes ¢
circunstancias dos estudos de Barros et. al. (2009) e Vega et. al. (2012), Dill e Gongalves
(2013), a partir da base de dados da Pnad de 2009, estimam o IOH para os estado brasileiros,
analisando as disparidades regionais no pais. Os resultados demonstraram grande desigualdade
entre os estados brasileiros, principalmente no acesso ao saneamento, demonstrando ser o
servigo que mais necessita de atencao das politicas sociais.

Dentro da perspectiva regional, Ferreira et. al. (2012) buscam analisar, utilizando dados
do censo demografico de 2010, se o acesso aos servicos basicos ¢ distribuido de forma justa e
igualitaria nos municipios brasileiros através do Indice de Oportunidade Humana. Além disso,
verificou-se a possivel existéncia de associacdes espaciais entre estes municipios a partir dos
indices de Moran. Os autores concluiram que as cidades com pior nivel de acesso aos servigos
basicos encontram-se nas regides Norte e Nordeste, enquanto as regides Sul e Sudeste
apresentaram os melhores resultados. Também se verificou que, em carater global, os
municipios brasileiros, no que tange ao IOH, apresentam associa¢do espacial positiva e direta,
fato corroborado pelo diagrama de dispersao de Moran. Ressalta-se a evidéncia de polarizagdo
do tipo Norte-Sul, visto que os resultados de associacdo espacial local demonstraram a
predominancia de clusters do tipo “baixo-baixo” nas regides Norte e Nordeste e do tipo “alto-
alto” nos estados de Sao Paulo e Rio Grande do Sul, com destaque para o tltimo.

3. Metodologia

Nesta secdo, serdo descritos o método de estimagdo do indice de oportunidade humana
(IOH), proposto por Barros et. al. (2009), e descrito por Vegas et. al. (2012) de forma alternativa
para estimagdes de indicadores com numero restrito de circunstancias; a forma de
decomposicdo da taxa de crescimento do indice, entre periodos, em efeitos composi¢ao e
cobertura; o método de andlise exploratdria de dados espaciais (AEDE); e, finalmente, a fonte
de dados e as defini¢coes das dimensoes analisadas.

3.1 indice de oportunidade humana (IOH)

O célculo do indice de oportunidade humana para o estado de Minas Gerais,
considerando as circunstancias territdrio (macrorregioes) e género, nos anos de 2000 e 2010,
resultam da agregacao de 24 agrupamentos populacionais. A partir da sugestao de Vegas et. al.
(2012), o IOH pode ser calculado pela expressao 1 a seguir, sendo que wy, representa a parcela
populacional do grupo de circunstancias k, e C;, a taxa de cobertura especifica na populacao,
descrita como

IOH=C - Y ey wi (C— Cp), (1)

onde

C =2k Wi.Cg,



V:{k: Ck <C}

As expressoes acima demonstram que o indice de oportunidade proposto parte da taxa
de cobertura da dimensdo, que no presente trabalho serd representada pela taxa percentual,
variando entre 0 e 100, no caso de cobertura total. Se a cobertura da dimensao for desigual entre
os grupos de circunstancias, o indice de oportunidade, medido incialmente pela taxa de
cobertura, serd reduzido pela soma das diferencas dos grupos com cobertura menor que a média
da sociedade, ponderada pela participagdo do grupo na populagdo total. Essa penalizagdo ¢
denominada de lacuna na cobertura da dimensdo. No caso de igualdade na cobertura da
dimensdo entre os grupos de circunstancias, o indice de oportunidade sera a taxa de cobertura.
Segundo Hoyos e Narayan (2011), o indice de oportunidade Humana (IOH) ¢ uma medida
simples e eficaz de quantificar o progresso da sociedade na oferta equitativa de oportunidades
para o grupo de jovens na sociedade’.

A variacdo do indice entre os anos de 2000 e 2010 pode ser decomposta em dois efeitos,
quais sejam, os efeitos de composi¢do e o de cobertura. Para facilitar a representagao da
decomposi¢do, o ano de 2000 sera representado pela notagdo (A) e o ano de 2010 (B). A
decomposigio parte do calculo do IOHAB, que trata-se de um indicador hibrido que combina a
cobertura do ano de 2000 com a composi¢ao populacional de 2010, representado pela seguinte
notacao

IOHAB=CAB — Dk e vAB WkB (s Cfcq). 2)
onde

AB _ B A
CA% =X wi Ci,

VAB = {k:Cf' < C*P}

Tendo em vista que o IOH e o indicador hibrido IOHAB compartilham as mesmas taxas
de cobertura especificas para os grupos, A = I0HAB — IOHA, a diferenca entre as taxas, mede
o efeito composi¢do, ou seja, o impacto das diferencas nas distribui¢des das populagdes dos
grupos de circunstincia entre os anos de 2000 e 2010 na variag¢do do indice. Por outro lado, os
indicadores IOH® e IOHAB compartilham as mesmas composi¢des populacionais, neste caso,
A,= TO0HAB — JIOHB, mede o efeito de cobertura, ou seja, o impacto das diferencas nas taxas
de cobertura especificas de grupo entre 2000 e 2010. Sendo assim, a diferenga total no periodo
é a soma do efeito de cobertura e composi¢do: A= I0HZ — IOHA = A, + A,.

Seguindo na decomposi¢do, o efeito de cobertura pode ser desagregado em um efeito
de equaliza¢dao e um efeito de escala. Para proceder esta desagregagdo deve-se considerar a
seguinte taxa de cobertura especifica de grupo hibrido:

3 O IOH apresenta as seguintes propriedades: (a) amplitude: o valor do IOH est4 entre C2e C; (b) sensibilidade a
escala: se a cobertura para todos os grupos muda aditivamente ou multiplicativamente por k, o IOH também muda
(aditivamente ou multiplicativamente) pelo mesmo fator k; (c) sensibilidade as melhorias de Pareto: se a cobertura
para um grupo de circunstancias aumenta sem diminuir as taxas de cobertura dos grupos restantes, o [OH aumenta;
e (d) sensibilidade a redistribuicdo: se a taxa de cobertura de um grupo vulneravel aumenta mantendo a taxa de
cobertura geral constante, o [OH também aumenta (HOYOS e NARAYAN, 2011).



B
AB __ A
Ce” = Ck zap

A partir destas taxas de cobertura hibrida dos grupos populacionais e observando que:
CB=Y wi CE2,
Podemos estimar um novo indice representado pela seguinte notacao:
IOH*= CP - Xyey. Wi (C® = C¢), (3)
onde
V= {k: Ci¥ — CF}

Considerando que IOH* ¢ IOHAB possuem as mesmas parcelas populacionais e nivel de
desigualdade entre as taxas de cobertura especificas dos grupos, A;= IOH* — IOH*8 mede o
efeito escala, que representa o impacto das diferengas no nivel das taxas de cobertura entre as
populacdes A e B, ou seja, entre os anos de 2000 e 2010. Assumindo, por outro lado, que
IOHBe IOH*tém as mesmas parcelas populacionais e taxa de cobertura geral, A,= IOHZ —
IOH" mede o efeito de equalizagdo, ou seja, o impacto da diferenga do grau de desigualdade
entre taxas de cobertura especificas de grupos entre as populacdes A e B. O efeito cobertura ¢
a soma dos efeitos escala e equalizagao:

A= IOHE — [OHAB = Ag + A,

Em sintese, os métodos de decomposicao descritos acima demonstram que as mudangas
no IOH ao longo do tempo podem ser decompostas em trés componentes: (i) efeito
composicdo, que se refere a contribuicdo das alteracdes da distribuicdo da populagdo nos
grupos de circunstancias para a mudanga no IOH; (i1) efeito escala, que se refere a contribuigao
de uma mudanga proporcional na taxa de cobertura de todos os grupos; e (iii) efeito
equalizacio, que se refere a contribuicdo da mudanga na cobertura de grupos vulneraveis
mantendo a taxa média de cobertura inalterada.

3.2 Analise exploratoria de dados espaciais (AEDE)

As andlises exploratorias de dados espaciais (AEDE) sdo uteis para estudar os diversos
fendmenos entre regioes, entre eles a taxa de cobertura de servigos basicos para determinadas
populacdes, levando-se em consideragdo o relacionamento e a distribuicdo dessas coberturas
no espago. Essas andlises, em geral, podem diagnosticar dois efeitos distintos: dependéncia e
heterogeneidade espaciais. A ocorréncia da dependéncia espacial pode se manifestar através da
autocorrelacdo. Quando positiva, na presente pesquisa, indica que os municipios que
apresentam alta cobertura de uma dado servigo, sdo vizinhos de municipios que apresentam
também elevada cobertura para esse servico em questdo; ou, alternativamente, os municipios
com baixos indicadores sdo circundados também por regides que apresentam indicadores
pequenos. No caso de autocorrelagdo negativa observa-se o contrario, ou seja, municipios com
altos indicadores com vizinhos com baixo ou, alternativamente, municipios com baixos
indicadores vizinhos de municipios com altos indicadores.

Para verificar a ocorréncia da dependéncia torna-se necessario definir a matriz de pesos
espaciais (W) que expressa a estrutura espacial dos dados. Na presente pesquisa, a matriz de
peso espacial W foi construida utilizando a ideia de contiguidade, onde duas microrregioes sao
consideradas vizinhas quando compartilham uma fronteira fisica comum. Na matriz, quando a



microrregiao i1 for vizinha da j, ambas recebem a notagdo unitaria, e caso nao haja relagao de
vizinhanga atribui-se o valor zero. Essa relagdo pode ser representada da seguinte forma:

w, =1 seiej sdo contiguos “4)
w; =0 se i e jndo sdo contiguos

Agora deve-se definir o que se entende por contiguidade. Dentre varias possibilidades,
na presente pesquisa, optou-se pela convencao rainha, que considera como area contigua, além
das fronteiras com extensdo diferente de zero, os vértices ou esquinas do mapa, ¢ o nivel
contiguidade de segunda ordem, ou seja, a matriz ¢ composta dos vizinhos dos vizinhos da
regido de interesse®.

Ao proceder a AEDE ¢ recomendavel o uso de variaveis espacialmente densas, ou seja,
que sdo divididas por algum indicador de quantidade. Isso porque varidveis absolutas tendem a
estar correlacionadas com a area ou populagdo da regido, resultando em analises viesadas
(Anselin, 2003). As varidveis utilizadas na presente pesquisa sdo densas, pois as taxas de
cobertura dos servigos para a populagdo jovem do estado resultam do numero de acesso em
relacdo a populagdo total. Sendo assim, em vez da andlise “superficial”, o mais indicado ¢ obter
as medidas de autocorrelagdo espacial global e local dos acessos aos servigos nas microrregides
do estado. Para se obter essas medidas utilizam-se o método I de Moran. Para se obter as
medidas de autocorrelagdo espacial local (LISA) utilizam-se o diagrama de dispersao de Moran
e o mapa de Cluster em sua versao univariada. Esses métodos serdo descritos a seguir.

3.2.1. Autocorrelacio espacial global univariada

Através da estatistica I de Moran se verifica a existéncia ou ndo da autocorrelagao
espacial. Essa estatistica formaliza o grau de associacdo linear entre os vetores de valores

observados no tempo #(z,) e a média ponderada dos valores da vizinhanca (WZ,). Valores de
I de Moran maiores (ou menores) do que o valor esperado E(/) = _%n _1) significa que ha

correlagdo positiva (ou negativa). Sendo que n € o numero de unidades espaciais. Segundo Cliff
e Ord (1981), quando a matriz de pesos espaciais € normalizada na linha, ou seja, quando os
elementos de cada linha somam 1, a formalizagdo da estatistica I de Moran univariada pode ser
expressa da seguinte forma:

Zt'WZt t=1{1,2..n} (5)
L zz

onde Z: € o vetor de n observagdes para o ano ¢ na forma de desvio em relagdo a média. WZ, ¢
a matriz quadrada com n’ elementos, na qual, como ja foi descrito, cada elemento, w;

representa uma medida de proximidade espacial entre a regido i e a regido j. Segundo essa
formulacao, a estatistica I de Moran ¢ a relacdo da autocovariancia do tipo-produto cruzado

(ZWZ,)pela variancia dos dados (Z Z,).

Os valores da estatistica de I de Moran variam entre -1 e 1, onde -1 representa um
coeficiente de correlacdo linear perfeitamente negativo enquanto o valor positivo consiste em
um coeficiente linear perfeitamente positivo.

A estatistica / de Moran, por ser uma medida de associagdo espacial global, ndo ¢ capaz
de revelar padrdes de associagao espacial local. Para analisar os padrdes de associagdo local ha

4 Segundo Haddad e Pimentel (2004), entre os diversos métodos para construir a matriz de pesos espaciais, os mais
utilizados s@o o Rainha (Queen) e o Torre (Rook). Na pesquisa, utilizou-se a matriz Rainha, contiguidade 1.



duas metodologias: o diagrama de dispersao de Moran e os Indicadores Locais de Associagao
Espacial (Local Indicators of Spatial Association — LISA)

3.2.2. Diagrama de dispersao de Moran

O diagrama de dispersdo de Moran univariado € o coeficiente de regressdo linear de Wz
em relagdo a z representado em um grafico, onde a coeficiente da curva de regressao ¢ a
estatistica I de Moran. O diagrama de dispersdo ¢ dividido em quatro quadrantes que
correspondem as associagdes espaciais locais de determinada regido em relacdo aos seus
vizinhos. Segundo Almeida (2007), os quatro quadrantes sdo representados da seguinte forma:
1) Alto-Alto (AA), que se localiza na parte superior direita do grafico e representa microrregides
que possuem valores acima da média para uma determinada varidvel cercados por
microrregioes que também possuam valores acima da média para esta variavel.
i1) Baixo-Alto (BA), que se localiza na parte superior esquerda do grafico e representa as
microrregides com baixos valores para a varidvel de interesse, rodeados por vizinhos que
possuem elevado valor para essa mesma variavel.
1i1) Baixo-Baixo (BB), que se localiza na parte inferior esquerda do grafico e indica
microrregides que possuem baixos valores para a varidvel em andlise, cercadas por vizinhos de
também baixo valor para a mesma variavel.
iv) Alto-Baixo (AB), localizado na parte inferior direita do grafico representa as microrreides
que possuem valores acima da média para a variavel de interesse, circundadas por vizinhos que
possuem valores abaixo da média para a mesma variavel.

As microrregides AA e BB apresentam padroes de associagcdo espacial positivo,
formando cluster de valores similares, enquanto as microrregids AB e BA apresentam
associacao espacial negativa, formando cluster de valores distintos.

3.2.3. Indicadores Locais de Associacao Espacial (LISA)

Um “Local Indicators of Spatial Association (LISA)” trata-se de qualquer estatistica que
satisfaca a dois critérios: a) um indicador LISA deve ter, para cada observa¢do, uma indicagdo
de Clusters espaciais significantes de valores similares em torno da observagao (regides); b) o
somatorio dos indicadores LISA, para todas as regides, deve ser proporcional ao indicador de
autocorrelacdo espacial global (Anselin,1995). Os indicadores LISA, conforme Le Gallo e
Erthur (2003), quando baseados no I de Moran local, podem ser representados pela seguinte

equacao:
- o 2
L :Mzwi,j(xi,z —,Ut) com m, :M
My n

(6)

onde xi: ¢ a observacdo de uma varidvel de interesse na regido i para o ano ¢, 4+ ¢ a média das
observagoes entre todas as regides para o ano #, no qual, o somatério em relagdo a j ¢ tal que
somente os valores vizinhos de j sdo incluidos.

A estatistica LISA permite medir a hipdtese nula da auséncia de associagao espacial
local. Para tanto, deve-se fazer uso de uma aleatorizacdo condicional, que permite determinar
pseudoniveis de significancia estatistica. Segundo Cliff e Ord (1981), para obter-se uma
distribui¢do empirica das estatisticas de teste, deve-se observar se o valor da variavel de
interesse estd dentro ou fora da regido critica definida. Neste caso, se o valor calculado for
superior a esperanca matematica do I de Moran, seus resultados serdo estatisticamente
significativos.

3.3 Fonte dos dados e definicao das dimensoes

O estudo tem o objetivo de calcular o IOH para seis dimensoes de servigos disponiveis
para a populagdo jovem com idade entre 0 e 16 anos no estado de Minas Gerais nos anos de



2000 e 2010, considerando a influéncia de duas circunstancias, quais sejam, a raga € o territorio.
A fonte é o micro dados dos censos de 2000 ¢ 2010 (IBGE, 2003 ¢ 2016). No ano de 2000, a
amostra dos jovens de 0 a 16 anos no estado foi composta por 790.909 individuos, a partir do
fator de expansdo chegou-se ao universo de 5.805.491 individuos, representando 32,4% da
populagdo total. Para as dimensdes educacao 1 e 2, considerou-se, respectivamente, os jovens
de 10 a 14 anos e 12 a 16 anos, com amostras de 243.557 e 245.597 individuos. A partir dos
fatores de expansdo, o universo para esses grupos de idade foi de 1.783.325 e 1.803.514
individuos, representando, respectivamente, a participacdo de 9,7% e 10,1% da populagdo do
estado. No ano de 2010, a amostra foi composta de 657.869 individuos, representando, a partir
do fator de expansdo, universo de 5.094.833 de jovens, 26% da populacdo do estado. As
amostras para as dimensodes educacao 1 e 2 foram, respectivamente, de 224. 379 e 229.148
individuos, a partir do fator de expansdo, obteve-se o universo de 1.687.608 e 1.721.857 de
jovens, representando 8,6% e 8,8% da populacao total do estado.

Os dados da populacao jovem do estado e, através do fator de expansdo, do universo
das amostras demonstram a expressiva transicdo demografica no periodo de estudo. Entre os
anos de 2000 e 2010, observou-se um decréscimo de 720.658 individuos na populacio de jovens
com idade entre 0 e 16 anos. Esse comportamento levou ao decréscimo da participagdo de
jovens na populagdo total do estado de 32,4% para 26%. A transicdo demografica condiciona
as politicas publicas em diversos aspectos. Se, por um lado, ela pode beneficiar o acesso dos
jovens aos servigos analisados no estudo e descritos na Tabela 1, de outro, pressiona o equilibrio
previdenciario e os gastos com a populacdo idosa’.

As dimensodes analisada no calculo do IOH, descritas na Tabela 1, sdo as mesmas
utilizadas por Barros et. al. (2009) e Vega et. al. (2012) no acesso das criangas latino americanas
e caribenhas. Dill e Gongalves (2013) e Ferreira et.al. (2012), ao analisarem a igualdade de
acesso dos jovens brasileiros na perspectiva territorial, utilizaram também essas dimensdes.

Tabela 1 — Definicio das dimensoes de servigos, educaciao e amostra

Dimensio Definicao do acesso Amostra
Agua Rede geral de agua canalizada em pelo menos | Populacdo de 0 a 16
um cémodo no domicilio. anos.
Saneamento Existéncia de pelo menos um sanitario no | Populacdo de 0 a 16

domicilio com escoamento para rede de esgoto | anos.
ou fossa séptica.

Eletricidade Existéncia de iluminagdo elétrica de qualquer | Populagdo de 0 a 16
fonte em pelo menos um cdmodo do domicilio. | anos.

Computador Existéncia de micro computador no domicilio. | Populacdo de 0 a 16
anos.
Educagdo 1 Frequenta escola independente da série. Essa | Populacdo de 10 a 14

informacéo representa a taxa bruta de matricula. | anos.

Educagao 2 Frequenta escola, cursando o ano correto em | Populacdo de 12 a 16
relacdo a idade, ou seja, ter concluido pelo | anos.
menos o ensino fundamental.

Fonte: Elaboragao dos autores.

> Rocha e Vieira (2023), estimam a influéncia das mudangas demograficas no estado de Minas Gerais, a partir da
década de 2000, nas taxas de homicidios.



O presente estudo, levando em conta a importancia dessas dimensdes e a possibilidade
de analisar os indices do estado de Minas Gerais com os resultados das pesquisas citadas, utiliza
também essas mesmas dimensdes, incorporando a dimensao computador pela sua importancia
atual na sociedade.

4. Analise empirica

Nesta segdo serdo apresentados os resultados do Indice de Oportunidade Humana,
obtidos a partir da metodologia proposta por Vega et. al. (2012), calculados para a populagao
de 0 a 16 anos do estado de Minas Gerais, considerando a circunstancias da raga e do territorio,
nos anos de 2000 e 2010. Posteriormente, serdo analisados a dinamica territorial do acesso da
populacdo jovem as seis dimensdes de servigos basicos, considerando as 66 microrregides do
estado.

4.1 Indice de Oportunidade Humana (IOH)

Os indices de oportunidade do acesso da populagdo jovem do estado as seis dimensdes
analisadas, calculados a partir das taxas de cobertura e da lacuna, e as respectivas
decomposic¢des da variacao dos indices entre os anos de 2000 e 2010, estdo descritas na Tabela
2. As informagdes demonstram que o acesso a todas as dimensdes aumentou. Esse
comportamento se deu, com excecdo da dimensdo computador, pelo aumento da taxa de
cobertura e pelo decréscimo da lacuna entre as regides, levando ao aumento do indice de
oportunidade entre os anos de 2000 e 2010. No caso da dimensdo computador, 0 aumento se
deu pela taxa de cobertura superar a elevacao da lacuna do acesso entre as regioes.

Tabela 2 - indice de oportunidade humana (IOH) das dimensées no estado de Minas

Gerais e suas respectivas decomposicoes das taxas de crescimento entre os anos de 2000 e
2010.

Dimensio _________ 2000 ______| I 2010 |l _______ 20102000 ______
Cobertura Lacuna IOH | Cobertura Lacuna 10H | |Var. p.p. Decomp. %
Agua 78,5 52 73,3 83,9 4,1 79,7 6,4 Composicio -0,45 -7,05
Equalizagdo 1,62 25,15
Escala 527 81,89
Saneamento 61,5 8,7 52,8 71,9 5,6 66,4 13,6 Composigdo 2,53 18,61
Equalizagao 2,27 16,69
Escala 8,79 64,71
Eletricidade 94,5 2,7 91,8 99,0 0,4 98,5 6,7 Composi¢io 0,04 0,60
Equalizagdo 2,33 34,57
Escala 437 64,83
Computador 7.4 22 5,1 36,9 5,9 31,1 26,0 Composi¢ao -0,62 -2,38
Equalizagdo 590 22,74
Escala 20,67 79,66
Educagdo 1 95,2 0,7 94,4 97,1 0,2 96,9 2,5 Composicao -0,28 -11,39
Equalizagdo 0,34 13,70
Escala 2,41 97,71
Educagao 2 58,7 44 54,3 69,8 2,3 67,5 13,2 Composicao -1,08 -8,19
Equalizagao 2,66 20,20
Escala 11,60 87,98

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Todas as seis dimensdes apresentaram crescimento do indice de oportunidade no
periodo entre os anos 2000 e 2010. As dimensdes eletricidade e educagdo 1, representada pela



frequéncia dos jovens a escola independente da série, chegaram préximo da cobertura total,
apresentando naturalmente os menores crescimentos. Por outro lado, as dimensdes com as
menores coberturas, computador, sanecamento e educagdo 2, representada pela frequéncia dos
jovens a escola na série correta, apresentaram as maiores taxas de crescimento. Em relagdo a
decomposi¢do das taxas, a menor contribui¢ao se deu com o fator composi¢do, que procura
medir a influéncia das alteracdes da distribuicdo da populacido nos grupos de circunstancias
para a mudanga no IOH. Apesar da queda expressiva da populagdo de jovens, ndo observou-se
alteracdo expressiva em sua distribuicdo entre os grupos de circunstancias, explicando a
pequena contribui¢cdo. A maior contribui¢do foi relacionado com o efeito escala, que se refere
a contribuicdo de uma mudanga proporcional na taxa de cobertura de todos os grupos. Esse
efeito variou de 65% na dimensdo saneamento a 98% na dimensao educacao 1. No caso do
efeito equalizagdo, que se refere a contribuicdo da mudanga na cobertura de grupos vulneraveis
mantendo a taxa média de cobertura inalterada, a influéncia foi positiva para todos os indices,
respondendo por 13,7% do crescimento da dimensdo educagdo 1 e chegando a 34,6% da
dimensao eletricidade.

Uma forma alternativa de descrever a dindmica dos indices de oportunidade no periodo
de analise ¢ o biograma apresentado na Tabela 3, que trata-se na verdade de um hexagrama que
representa o comportamento dos indices dos acessos as seis dimensdes, formando uma figura.
No caso em que todas as dimensdes apresentem cobertura total, a figura iria margear o
hexagrama e, no caso oposto, nenhuma cobertura, a figura seria um ponto no centro do
hexagrama.

Tabela 3 — Biograma do indice de oportunidade humana (IOH) das dimensées no estado
de Minas Gerais, 2000 e 2010.
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

As informacgdes da Tabela 3 demonstram que entre os anos 2000 e 2010, com a expansao
do biograma, as oportunidades da populagdo jovem do estado ao acesso as seis dimensoes
elevaram. As dimensodes eletricidade e educacdo 1 chegaram proximo da cobertura total. A
dimensdo acesso a 4gua apresentou pequeno crescimento, chegando ao indice de 80. As demais
dimensodes, educagdo 2, saneamento ¢ computador, apesar da melhora dos indices, ainda
apresentam reduzido acesso e desigualdade na distribuicdo entre os grupos de andlise,
necessitando de politicas publicas voltadas para essas dimensoes.

Em sintese, os indices de oportunidade humana ao acesso dos jovens do estado de Minas
Gerais aos seis servicos basicos no periodo de 2000 a 2010 apresentaram comportamento
semelhantes aos verificados por Barros et.al. (2009) e Vega et. al. (2012), nos estudo para a
regido da ALC, e Dill e Gongalves (2013), no estudo para o Brasil. Verificou-se importantes



evolugdes do acesso dos jovens aos servigos basicos e, consequentemente, aumento do IOH.
Entretanto, dimensdes como saneamento ainda apresentam acesso reduzido e desigual entre os
grupos de circunstancias, necessitando de politicas publicas voltadas para essa dimensao.

A tabela 4 apresenta os indicadores de oportunidade para os grupos de circunstancias
raga, subdivididos em jovens de raga branca e jovens das demais ragas (pretos, pardos, amarelos
e indigenas). A primeira constatacdo, ao se analisar os indicadores do estado, ¢ que o fator
circunstancia raga interfere no acesso dos jovens em todas as dimensdes basicas. No ano de
2000, considerando as dimensdes saneamento, computador e educagdo 2, o indice de
oportunidade humana para os jovens brancos era superior aos indices dos demais jovens em,
respectivamente, 16,1 p.p., 7,03 p.p. € 16,9 p.p. No ano de 2010, os indicadores para ambos os
grupos aumentam, mas reduzindo a diferenga em favor dos jovens brancos nas dimensdes
saneamento ¢ educagdo 2, respectivamente, em 11,1 p.p. € 9,9 p.p. No caso da dimensdo
computador, a diferenca em favor dos brancos aumenta, chegando a 19,2 p.p.

Tabela 4 - Indice de oportunidade humana (IOH) das dimensdes no estado de Minas
Gerais segundo as caracteristica de raca, 2000 e 2010.

Dimensao Raca 2000 2010

Cobertura Lacuna IOH Cobertura Lacuna IOH

Agua Branca 80,64 3,46 77,18 85,45 3,44 82,01
Demais 76,14 6,40 69,74 82,73 4,65 78,09

Saneamento  Branca 67,77 5,11 62,65 76,82 3,93 72,89
Demais 54,79 8,26 46,53 68,36 6,57 61,79

Eletricidade  Branca 96,59 1,63 94,96 99,46 0,19 99,27
Demais 92,20 3,33 88,87 98,62 0,52 98,10

Computador  Branca 11,31 1,89 9,42 47,54 3,57 43,97
Demais 3,16 0,77 2,39 29,31 4,56 24,75
Educacio 1 Branca 95,98 0,66 95,33 97,45 0,10 97,35

Demais 94,40 0,72 93,69 96,86 0,16 96,70

Educagdao 2  Branca 66,78 2,26 64,52 75,39 0,60 74,78
Demais 50,64 3,00 47,64 66,19 1,27 64,92

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados da pesquisa.

Outra forma de analisar os dados dos indices de oportunidade considerando a
circunstancia raca ¢ através dos biogramas, representados na Tabela 5, para os anos de 2000 e
2010. Em ambos os anos, os jovens brancos, em todas as dimensdes, tém mais oportunidade de
acesso. Em 2000, as maiores diferengas estao relacionadas ao acesso as dimensdes saneamento
e educacdo 2, sendo que, em 2010, essas diferencas reduzem, verificando o aumento da difenca
em relaco a dimensdo computador®.

E importante ressaltar que o acesso aos computadores pessoais aumentou no inicio da
década dos anos 2000 e com o passar do tempo sua importancia para a obtenc¢ao de informagdes,
integragdo as novas midias e educacdo vem crescendo significativamente. O acesso desigual,

& A informagio da existéncia de microcomputadores com acesso a internet nos domicilios foi disponibilizada a
partir do Censo Demografico de 2010. Neste sentido, considerando o acesso, a cobertura seria de 26,7%. A
cobertura, sem considerar o acesso, descrita na Tabela 2, utilizada na pesquisa por ser compativel com os dados
de 2000, foi de 36,9%.



em favor dos jovens brancos, a essa nova tecnologia demonstra a possibilidade da ocorréncia
de desigualdade em outras dimensdes importantes para a inser¢ao na sociedade.

Tabela 5 — Biograma do Indice de oportunidade humana (IOH) das dimensées no estado
de Minas Gerais segundo as caracteristica de raca, 2000 e 2010.
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Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados da pesquisa.
4.2 Dinamica espacial das taxas de cobertura das dimensoes no estado

Além da circunstancia raga, pretende-se verificar se o territorio influencia no acesso da
populagdo jovem as seis dimensdes basicas. E em caso positivo, utilizando os métodos da
analise exploratdria de dados espaciais (AEDE), verificar como se da essa influéncia. O estado
de Minas Gerais, heterogéneo em suas caracteristicas socioeconOmicas e geograficas, ¢
constituido por 853 municipios, que se agregam em 66 microrregides € 12 macrorregioes.

Na anélise espacial, utilizou-se a taxa de cobertura do acesso as dimensdes nas
microrregides do estado, apresentadas na Tabela A.1 no apéndice. Entre os anos 2000 e 2010,
como ja foi descrito anteriormente, observou-se aumento do acesso em todas as dimensdes,
entretanto, ao desagregar as informacdes para as microrregides, verificou-se que esse
crescimento se deu de forma heterogénica com desigualdades inter-regionais. Por exemplo, a
dimensdo saneamento, que apresentou a maior desigualdade de acesso e necessidade de atengao
das politicas publicas, no ano de 2000, apresentou taxa de cobertura de 61,5% no estado, sendo
que a microrregido de Janudria, localizada na meso Norte de Minas, apresentou taxa de 2,2%.
No ano de 2010, a taxa do estado elevou-se para 71,9% e a da microrregido de Janudria para
7%. Ou seja, no ano de 2010, apenas 7% dos jovens com idade até 16 anos residiam em
domicilios com saneamento.

As andlises exploratorias de dados espaciais (AEDE) sdo uteis para estudar os diversos
fendmenos entre regioes. Essas andlises, em geral, podem diagnosticar dois efeitos distintos:
dependéncia e heterogeneidade espaciais. A ocorréncia da dependéncia espacial pode se
manifestar através da autocorrelagdo. Os indices Global de Moran, calculados para as seis
dimensdes e para a cobertura média dessas dimensdes, nos anos de 2000 e 2010, estdo descritos
na Tabela 6. Os valores da estatistica de I de Moran variam entre -1 e 1, onde -1 representa um
coeficiente de correlacdo linear perfeitamente negativo enquanto o valor positivo consiste em
um coeficiente linear perfeitamente positivo. Todos os indices apresentaram correlagao
positiva, variando, em 2000, de 0,32 no caso da educacdo 1 até 0,70 no saneamento. No ano de
2010, todos os indices decresceram, com excecao da dimensao computador, mas permaneceram
positivos. Esses resultados demonstram que as microrregides com alta cobertura para as
dimensdes sdo vizinhas de regides com esse mesmo atributo. E as regides com baixa cobertura
vizinhas de regides também de baixa cobertura.



Tabela 6 — indice Global de Moran para as taxas de cobertura das dimensdes das
microrregioes do Estado de Minas Gerais, 2000 e 2010.

Dimensdo ___ _____ 000 __________ 200
Ide Moran p-valor I de Moran p-valor
Agua 05151 0,001 |} 04305 0,001
Saneamento 0,7009 0,001 i i 0,06444 0,001
Eletricidade 06855 0,001 |1 05077 0,001
Computador 0,4386 0,001 : : 0,6701 0,001
Educagio 1 0,3289 0,001 : : 0,2040 0,005
Educagédo 2 0,6271 0,001 i i 0,4613 0,001
Cobert. Média 0,6331 0,001 : : 0,6160 0,001

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados da pesquisa.

A correlagdo positiva, demonstrada pelos indices de Moran, pode ser melhor
compreendida através da Figura 1 que apresenta o mapa do diagrama box plot da taxa média
das seis dimensdes para as microrregidoes do estado no ano de 2000. A taxa média minima foi
de 21,7, sendo o primeiro quantis assumindo o valor de 40,6, o segundo (mediana) o valor de
49,5, a terceiro 53,3, e o valor maximo de 72,2. Os valores abaixo da mediana estdo localizados
nas microrregioes ao norte e nordeste do estado, enquanto os valores acima da mediana nas
regides do tridngulo, central e sul do estado. Deve-se destacar que ndo observou-se valores
atipicos (Outlier).

Figura 1 — Distribuicio espacial da taxa média de cobertura para as microrregioes do
estado de Minas Gerais, segundo os quartis da distribuicdo, 2000. (Mapa de caixa, 1,5).

Articulacdo = 1.5: CM_2000_
- Valor atipico inferior (0) [-inf: 21.741]
- B <25% (16) [21.741 : 40.690]
%I{}' 25% - 50% (17) [40.690 : 49.536]
;"{:}:} 50% - 75% (17) [49.536 : 53.323)
B = 75% (16) [53.323 :72.272]
- Valor atipico superior (0) [72.272 : inf]

Fonte: Elaboragado propria utilizando o pacote Geoda (2025)

A Figura 2 apresenta o mapa do diagrama box plot da taxa média das seis dimensdes
para as microrregides do estado no ano de 2010. Apesar do aumento significativo das taxas
média das dimensdes, com a taxa média minima de 50,4, o primeiro quatis assumindo o valor
de 67,6, o segundo (mediana) o valor de 75,9, o terceiro 79,1, e o valor maximo de 96,2, a
estrutura espacial permaneceu praticamente a mesma, ou seja, a distribuicao das microrregides
nos quartis ndo se alterou. Configurando a mesma distribui¢do da Figura 2, demonstrando que
apesar do crescimento a desigualdade territorial permaneceu a mesma.



Figura 2 — Distribuicio espacial da taxa média de cobertura para as microrregides do
estado de Minas Gerais, segundo os quartis da distribuicao, 2010. (Mapa de caixa, 1,5).

Articulacdo = 1.5: CM_2010_
- Valor atipico inferior (0) [-inf: 50.466]
B <25% (16) [50.466 : 67.645)
25% - 50% (17) [67.645 : 75.916]
S0% - 75% (17) [75.916 : 79.097]
B > 75% (16) [79.097 : 96.276]
- Valor atipico superior (0) [96.276 : inf]

Fonte: Elaboragao propria utilizando o pacote Geoda (2025)

A figura 3 apresenta os agrupamentos das associacdes espaciais da taxa média de
cobertura e o diagrama de dispersao que ¢ dividido em quatro quadrantes que correspondem as
associagdes espaciais locais de determinada regido em relacdo aos seus vizinhos. Segundo
Almeida (2007), os quatro quadrantes sdo representados da seguinte forma: Alto-Alto, Baixo-
Baixo, Alto-Baixo e Baixo-Alto.

Figura 3 — Distribuicio espacial do indice local de Moran e diagrama de dispersao da taxa
de cobertura média das microrregioes no estado de Minas Gerais, 2000.
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Fonte: Elaboragado propria utilizando o pacote Geoda (2025)

Em 2000, observa-se uma polarizacdo do tipo Norte-Sul, visto que os resultados de
associacao espacial local demonstraram a predominancia de clusters do tipo “baixo-baixo” nas
microrregides localizadas no norte e nordeste e do tipo “alto-alto” nas microrregides do
triangulo, centro e sul do estado. O diagrama de dispersao e o I de Moran de 0,63 confirmam



essa polarizagdo. Em 2010, a associagdo espacial, representada na Figura 4, apesar do
crescimento das taxas médias de cobertura, demonstrando a evolucao do acesso dos jovens aos
servicos basicos, permaneceu com a mesma estrutura espacial verificada em 2000. Ou seja, a
polarizagdo do tipo Norte-Sul. O diagrama de dispersao ficou proximo do observado em 2000
e, consequentemente, o I de Moran apresentou praticamente o mesmo valor de 0,62.

Figura 4 — Distribuicio espacial do indice local de Moran e diagrama de dispersao da taxa
de cobertura média das microrregioes no estado de Minas Gerais, 2010.
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Fonte: Elaboragao propria utilizando o pacote Geoda (2025)

A estrutura espacial verificada para a taxa média de cobertura nas microrregioes do estado de
Minas, descrita nas figuras 3 e 4, ¢ semelhante a verificada por Ferreira et. al. (2012) em seu
estudo para o Brasil, Os autores concluiram, a partir de dados do censo de 2010, que as cidades
com pior nivel de acesso aos servigos basicos encontram-se nas regides Norte e Nordeste,
enquanto as regides Sul e Sudeste apresentaram os melhores resultados. Também se verificou
que, em carater global, da mesma forma que ocorreu nas microrregidoes mineiras, os municipios
brasileiros, no que tange ao IOH, apresentam associagdo espacial positiva e direta.

5. Conclusao

O presente artigo, a partir do método de estimacdo do indice de oportunidade humana
(IOH), proposto por Barros et. al. (2009), e descrito por Vegas et. al. (2012) de forma alternativa
para estimagdes de indicadores com niimero restrito de circunstancias, calculou o indice para a
populagdao jovem do estado de Minas Gerais, nos anos de 2000 e 2010, considerando as
circunstancias raca e territorio e analisando o acesso as seguintes dimensdes: agua, saneamento,
eletricidade, computador e educacao.

Deve-se destacar a expressiva transicao demografica no periodo de estudo. Entre os anos
de 2000 e 2010, observou-se um decréscimo de 720.658 individuos na populagdo de jovens
com idade entre 0 e 16 anos. Esse comportamento levou a queda da participagdo de jovens na
populacdo total do estado de 32,4% para 26%. A transi¢do demografica condiciona as politicas
publicas em diversos aspectos. Se, por um lado, ela pode beneficiar o acesso dos jovens aos
servicos analisados no estudo, de outro, pressiona o equilibrio previdencidrio e os gastos com
a populagdo idosa.



Em sintese, os indices de oportunidade humana (IOH) do acesso dos jovens do estado
de Minas Gerais aos servigos basicos, no periodo, apresentaram aumento. Entretanto,
dimensdes como saneamento e computador ainda apresentam acesso reduzido e desigual entre
os grupos de circunstancias, necessitando de politicas publicas voltadas para essas dimensoes.

Outro fator a ressaltar ¢ que as circunstancias raga e territorio condicionaram o acesso
dos jovens a todas as dimensdes analisadas, refutando a hipotese da igualdade de oportunidade.
Os jovens brancos, em todas as dimensdes, tém maio oportunidade de acesso. Em 2000, as
maiores diferengas estio relacionadas ao acesso as dimensdes saneamento e educagdo 2, sendo
que, em 2010, essas diferengas reduzem, verificando o aumento da diferenca em relacao a
dimensdo computador

A estrutura espacial verificada para a taxa média de cobertura nas microrregidoes do
estado apresentou associacao espacial positiva e direta. As microrregides com pior nivel de
acesso aos servicos basicos localizaram-se nas regioes Norte e Nordeste do estado, enquanto as
regides Tridngulo, Sul e Central apresentaram os melhores resultados. Apesar da melhora do
acesso entre os anos 2000 e 2010, a desigualdade espacial permaneceu praticamente a mesma.
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Apéndice

A Tabela A.1 apresenta as taxas de cobertura das dimensdes e cobertura média para as 63
microrregides do estado de Minas Gerais, nos anos 2000 e 2010.



Tabela A.1. — Taxas de cobertura das dimensdes e cobertura média para as microrregioes do estado de Minas Gerais, 2000 e 2010.

Dimensao
Macrorregides Microrregices B Agua Saneamento Eletricidade = Computador Edu. 1 Edu. 2 Cobertura média
2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
Noroeste de Minas 1 Unai 70,0 75,2 29,9 43,1 84,6 95,2 3,5 22,7 95,7 97,6 57,0 72,0 42,7 67,6
2 Paracatu 76,1 82,6 48,2 65,6 93,1 98,6 3,4 29,8 94,6 96,4 61,2 74,6 47,3 74,6
3 Januaria 46,7 61,7 2,2 7,0 75,8 94,2 1,2 9,3 93,8 96,3 41,4 62,5 30,9 55,2
4 Janauba 62,0 79,0 24 8,8 87,7 97,5 1,7 144 933 96,9 45,3 73,3 34,1 61,7
Norte de Minas 5 Salinas 47,0 65,5 9,5 22,3 71,6 96,5 1,2 12,0 935 97,1 36,5 66,8 31,3 60,1
6 Pirapora 78,6 85,3 23 6,7 88,3 96,9 2,5 18,1 95,0 97,1 56,2 68,5 39,1 62,1
7 Montes Claros 75,2 83,7 47,1 61,3 90,2 98,7 4,3 24,1 95,8 97,7 54,7 74,8 46,2 73,4
8 Grdo Mogol 37,9 51,4 4,2 19,1 60,7 93,1 1,3 6,1 94,1 95,4 34,6 63,1 28,7 54,7
9 Bocailva 69,9 76,2 37,7 52,1 90,5 98,5 1,6 17,3 955 97,2 58,1 72,8 43,8 69,0
10 Diamantina 69,4 80,4 46,2 62,4 89,6 98,7 3,8 23,0 96,2 97,9 52,8 68,7 44,7 71,8
11 Capelinha 48,7 58,7 22,5 39,2 63,8 97,7 1,1 146 943 97,8 35,4 67,4 33,6 62,6
Jequitinhonha 12 Araguai 39,3 49,7 19,0 36,2 64,3 95,3 1,0 109 934 95,7 40,7 59,6 32,2 57,9
13 Pedra Azul 55,9 68,9 30,5 49,6 82,3 98,1 1,3 13,5 950 97,2 40,5 58,0 37,2 64,2
14 Almenara 59,7 71,1 35,9 56,1 76,8 94,8 1,6 10,6 92,0 97,0 37,5 55,3 37,8 64,1
Vale do Mucuri 15 Tedfilo Otoni 49,8 60,5 39,8 53,5 79,4 95,7 3,2 17,8 939 96,4 39,0 59,3 37,6 63,8
16 Nanuque 68,1 75,8 49,6 60,1 88,4 97,6 2,9 16,2 92,6 96,5 47,7 63,4 43,5 68,3
17 ltuiutaba 85,0 90,0 80,8 89,2 99,0 99,3 7,4 36,7 96,5 97,8 64,0 69,7 55,6 80,5
18 Uberlandia 92,5 94,3 84,6 88,2 99,2 99,6 11,3 487 96,7 97,5 66,2 71,6 58,6 83,3
19 Patrocinio 78,6 81,8 73,4 78,5 97,4 99,0 4,0 34,1 94,9 97,2 62,9 69,9 52,3 76,7
Triangulo Mineiro 20 Patos de Minas 81,9 87,4 77,6 84,2 98,4 99,7 6,6 41,1 96,6 97,9 69,0 73,2 55,3 80,6
21 Frutal 74,6 78,8 65,8 79,1 97,2 98,9 4,9 356 96,1 96,3 63,8 68,5 50,9 76,2
22 Uberaba 90,3 93,9 87,8 92,9 99,4 99,4 10,2 479 970 96,9 64,3 67,7 58,3 83,1
23 Araxd 84,4 87,1 81,0 86,5 97,7 99,4 7,7 444 96,2 96,3 65,3 67,7 55,8 80,2
24 Trés Marias 84,1 87,0 55,9 62,6 97,7 98,8 4,1 32,9 939 98,0 51,4 71,2 48,2 75,1
Central Mineira 25 Curvelo 76,1 82,0 39,6 50,6 95,4 98,9 2,8 22,9 94,0 97,8 55,6 68,0 44,7 70,0
26 Bom Despacho 88,2 90,9 71,2 80,9 99,6 99,6 5,0 410 953 97,5 63,7 73,3 53,9 80,5
27 Sete Lagoas 87,0 89,5 60,1 69,8 97,6 99,7 54 33,7 96,8 97,9 62,7 73,2 52,0 77,3
28 Concei¢do M. Dentro 42,5 55,7 22,8 37,2 71,5 93,0 1,0 11,7 909 96,7 33,2 59,3 31,7 58,9
29 Para de Minas 86,6 87,1 78,0 85,6 99,5 99,8 6,4 38,1 96,8 98,0 62,5 69,0 55,0 79,6
Met. Belo Horizonte| 30 Belo Horizonte 95,6 97,4 73,5 83,0 99,5 99,7 12,9 51,9 97,2 97,0 65,8 71,5 57,5 83,4
31 Itabira 79,7 84,3 72,1 79,1 96,6 99,6 6,8 37,0 96,7 98,0 59,0 71,8 52,4 78,3
32 ltaguara 52,4 60,0 34,0 45,4 96,6 99,5 2,4 27,5 921 97,6 45,5 65,6 37,7 65,9
33 Ouro Preto 82,8 88,8 70,1 74,7 97,5 99,5 8,7 433 97,0 98,2 60,6 67,3 53,2 78,6
34 Conselheiro Lafaiete 84,6 88,2 72,7 77,3 98,0 99,6 9,4 45,1 96,6 98,2 66,2 70,7 54,9 79,9

Continuagao



Dimensao
Macrorregioes MicrorregiGes Agua Saneamento Eletricidade Computador Edu. 1 Edu. 2 Cobertura média

I 1 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 | 2000 2010
35 Guanhdes 481 607 303 51,4 848 972 24 184 940 970 435 646 | 364 649
36 Peganha 286 443 196 353 702 943 14 94 921 953 427 577 || 307 560
37 GovernadorValadares| 791 856 619 784 966 990 58 339 947 972 541 658 || 493 766
Vale do Rio Doce 38 Mantena 582 71,7 486 692 930 987 26 214 907 963 458 678 || 410 7038
39 Ipatinga 77,7 831 772 83 977 994 92 466 965 976 680 742 || 548 814
40 Caratinga 543 651 468 596 958 992 28 240 896 957 506 668 || 407 684
41 Aimorés 591 672 473 61,7 931 989 23 215 899 954 526 631 || 418 680
42 Piumhi 77,7 89 688 776 959 993 53 395 932 986 680 742 | 522 783
43 Divinépolis 899 931 772 85 997 996 88 449 963 970 674 714 | 566 819
Oeste de Minas 44 Formiga 838 80 724 8,4 990 1000 69 470 964 972 693 777 | 548 819
45 Campo Belo 824 88 735 8,1 988 999 54 359 938 972 629 699 | 530 795
46 Oliveira 772 85 686 798 980 996 30 263 927 958 557 678 || 495 756
47 Passos 828 851 810 843 993 997 68 393 955 965 663 740 || 554 798
48 SioSebastidoParaiso | 72,8 785 681 760 990 997 63 376 917 95 583 716 | 495 766
49 Alfenas 770 8,1 722 797 995 997 64 372 934 95 637 769 | 521 785
50 Varginha 801 82 777 80 93 998 70 381 939 972 612 712 | 533 789
sul de Minas 51 Pogos de Caldas 774 8,4 752 8,1 995 997 94 456 938 960 633 708 | 532 791
52 Pouso Alegre 726 768 674 730 984 996 84 420 943 971 619 710 || 508 766
53 SantaRitadoSapucai =~ 674 71,9 660 71,0 994 998 63 367 949 980 60,6 695 || 492 745
54 S3o Lourengo 775 828 724 784 985 993 73 340 945 973 586 676 || 5,7 766
55 Andrelandia 732 755 646 697 927 990 32 277 944 980 499 677 | 475 729
56 _ltajubd 723 781 670 749 988 996 102 400 943 974 635 736 | 512 773
57 Lavras 840 883 760 829 987 994 89 416 964 976 641 732 | 549 805
Campos Vertentes | 58 S30 Jodo Del Rei 780 89 61,0 689 969 996 62 397 958 984 644 722 || 509 774
59 Barbacena 754 814 675 748 978 997 72 373 92 983 620 737 | 514 715
60 Ponte Nova 624 700 521 659 933 991 32 235 931 960 490 635 | 433 697
61 Manhuagu 526 594 463 527 965 994 31 191 879 957 484 637 || 397 650
62 Vicosa 51,4 623 442 553 856 991 53 251 913 967 499 669 || 403 676
Zona da Mata 63 Muriaé 664 728 608 672 973 997 41 268 907 9,1 533 671 || 459 716
64 Uba 742 8,0 705 758 95 997 49 331 934 96 578 668 | 501 755
65 Juiz de Fora 884 884 831 847 983 994 125 462 97 977 637 701 | 574 811
66 Cataguases 857 82 773 787 981 998 56 372 959 978 605 686 || 542 784
MINAS GERAIS 785 839 615 719 945 990 74 369 952 971 586 698 || 502 764

Fonte: Elaboracgdo propria a partir dos dados da pesquisa.



