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Resumo

Aumentos acentuados no preco do petroleo e de outros produtos energéticos sdo referidos na
literatura como exemplos classicos de choques negativos de oferta (Brow e Yucel, 2002).
Aumentos no prego do petroleo levam a aumentos no custo de produgdo, o que em geral diminui
o ritmo da atividade econdmica e aumenta a inflagdo. Entre janeiro de 2021 e junho de 2022, o
diesel dobrou de prego, passando de R$ 3,77/l para R$ 7,57/1, atingindo o maior valor historico
jé registrado pela ANP (Agéncia Nacional do Petroleo, Gés Natural e Biocombustiveis). Esse
artigo, portanto, objetiva realizar uma avaliag@o sistémica, com énfase nos impactos da variagao
do preco do diesel, sobre a economia brasileira. Para tal utiliza um modelo de equilibrio geral
computavel, calibrado e customizado para a economia brasileira para o ano de 2020. O exercicio
de simulagdo consistiu em uma variagao no pre¢o doméstico do diesel, que provocou uma perda
econdmica e de bem-estar na economia brasileira e que, potencialmente, diminuiria as emissoes
evidenciando o tradeoff entre crescimento econdmico e mitigagao das emissdes € impondo mais
urgéncia na discussdo de implementacdo de um blend menos poluente nos combustiveis (e.g
biodiesel).
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Abstract

Sharp increases in the price of oil and other energy products are referred in the literature as
classical examples of negative supply shocks (Brow and Yucel, 2002). Increases in the price of
oil lead to increases in the cost of production, which in general decrease the rhythm of economic
activity and increase inflation. Between January 2021 and June 2022, diesel doubled in price,
going from R$3.77/1to R$7.57/1, reaching the highest historical value ever recorded by the ANP
(Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural and Biofuels). This article, therefore, objectively
carried out a systemic assessment, with an emphasis on the impacts of changes in the price of
diesel, on Brazilian agriculture. To this end, it uses a computable, calibrated and customized
general equilibrium model for the Brazilian economy for the year 2020. The simulation exercise
consists of a variation on the domestic price of the diesel, which caused an economic and
welfare loss in the Brazilian economy and which would potentially reduce emissions,
highlighting the tradeoff between economic growth and mitigation of emissions and imposing
greater urgency on the discussion of implementing a less polluting blend in fuels (e.g.
biodiesel).
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1. Introduciao

Aumentos acentuados no preco do petroleo e de outros produtos energéticos sao referidos na
literatura como exemplos de choques negativos de oferta (Brow e Yucel, 2002). Aumentos no
prego do petrdleo levam a variagdes positivas no custo de produgdo, o que, em geral, diminui o
ritmo da atividade econdmica e aumenta a inflacao (Cavalcanti e Jalles, 2013).

O crescimento recente da economia brasileira tem sido influenciado fortemente pelo
crescimento do setor agricola. Dados do Ministério da Agricultura e Pecudria mostram que no
ano de 2023 a agropecuaria brasileira cresceu 15,1%, com um total de R$ 677,6 bilhoes. O setor
teve a maior alta entre as atividades e refletiu diretamente no Produto Interno Bruto (PIB) do
Brasil, que aumentou 2,9% em relag¢do ao ano anterior, com R$ 10,9 trilhdes.

De acordo com a Confederagao Nacional do Transporte (CNT) o modal rodoviario representa
cerca de 61,1 % do total do transporte de cargas no Brasil, em 2017. Sendo esse o modal mais
utilizado no pais para cargas e fretes. No Brasil, o diesel é o principal combustivel utilizado em
veiculos pesados, como Caminh&es e Onibus, dessa maneira, choques exdgenos nos pregos do
combustivel podem impactar diretamente e indiretamente toda a cadeia de transportes de
passageiros e de carga no pais, assim como afetar os precos dos insumos e dos produtos finais.

Ademais, o consenso entre os economistas agricolas € que os choques nos precos da energia
sdo uma fonte potencial de inseguranca alimentar, porque podem levar a um aumento nos
precos dos alimentos, uma vez que os produtores e comerciantes podem considerar estes
choques quando fixam os seus precos. (Zingbagba et al, 2020). Estudos econométricos
encontraram evidéncias de causalidade entre os pregos do petrdleo e dos produtos agricolas
[Cooke e Robles, (2009); Nazlioglu, (2011); Zingbagba et al (2020)].

O diesel, por sua vez, ¢ um dos combustiveis mais utilizados na agricultura e pecuaria. O
combustivel ¢ usado em maquinas e veiculos agricolas para realizar atividades no campo, como
plantio, colheita, irrigagdo e transporte de cargas. (Pera e Caixeta-Filho, 2017). Assim sendo, o
uso do diesel no campo € essencial para a produgdo de alimentos e, portanto, tem impactos
sobre o bem-estar da economia e sobre o desenvolvimento economico do pais (Zingbagba, et
all, 2020). A versatilidade do diesel também pode ser evidenciada pela utilizagdo do mesmo em
diversos tipos de geradores, maquinas e veiculos agricolas, como tratores, colheitadeiras,
pulverizadores, caminhdes € maquinas de irrigacao.

A conjuntura recente tem mostrado uma grande variabilidade no preco do Diesel. Segundo a
ANP (2023) entre janeiro de 2021 e junho de 2022, o diesel quase que dobrou de preco,
passando de R$ 3,77/l para R$ 7,57/1, atingindo o maior valor historico ja registrado pela
agéncia. Ao observar a Figura 1 fica evidente a tendéncia de elevagdao do preco do diesel no
periodo recente. Apods junho de 2022 houve um recrudescimento do valor do litro do diesel,
mas com valores bem superiores aos verificados no inicio da série apresentada.

Apesar da desregulamentacao dos precos dos combustiveis no inicio da década de 2000, na
pratica, o governo tem controlado indiretamente os precos da gasolina, do diesel e do GLP
através da Petrobras, uma empresa estatal que quase monopoliza o refino de petréleo no Brasil



(Oliveira e Almeida, 2015). Dentre as diversas explicagdes para as recentes variagdes nos
precos pode-se elencar a pandemia de COVIDI19 e as medidas adotadas pela China durante a

pandemia e a guerra na Ucrania e as san¢des impostas pela Russia no fornecimento de energia
para a Europa.

Figura 1 — Evolucio do preco médio de revenda do diesel (2013 —2023) — R$
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Fonte: ANP (2023)

Como o diesel ¢ um insumo amplamente utilizado na agricultura e pecudria, como descrito
anteriormente, tal variagdo de pregos tem impactos sist€émicos relevantes sobre o custo de
producdo agricola, atingindo diversas etapas da produgdo ndo somente da agropecudria, mas
como de outros setores. Especificamente na agropecuaria podemos elencar os impactos sobre
o frete — ndo apenas o transporte dos produtos finais, mas também a aquisicdo de insumos.
Assim sendo, pode causar variagdo no preco dos alimentos e, portanto, perda de bem-estar
[Ivanova and Dospatliev (2023); Esmaelli et. al., (2021); Su, et. al, (2019) and Vo, et. al,
(2019)]. No Brasil, mais da metade da produgdo de graos e oleaginosas ¢ transportada das

fazendas para os portos por meio de caminhdes, e os pregos dos combustiveis determinam em
grande parte as taxas de frete.

Importante também salientar a importancia da agricultura no contexto da economia brasileira.
Segundo dados do IBGE (2023), o setor agropecuario € responsavel, em média, para o periodo
entre 2000 e 2021 por cerca de 5,58% do valor adicionado bruto da economia brasileira. Para o
mesmo periodo o setor agropecudrio apresenta uma participacdo média de 15,95% no total de
ocupagdes. Em relacdo a participacao do setor no total exportado pelo Brasil, a média para o
periodo fica em torno de 13,26%. Importante salientar a tendéncia crescente desse indicador
nos ultimos 10 anos. Nesse periodo a participacao média atinge cerca de 18,78%.

Para além da importancia do 6leo diesel como combustivel e insumo para o abastecimento de
diversas cadeias produtivas no pais, a utilizacao do diesel também acarreta impactos ambientais.
Em especial, destaca-se o impacto nas emissoes de gases de efeito estufa no Brasil. Ao avaliar
setores como Pecuaria e Agricultura, que possuem o diesel como insumo produtivo, ambos



representam respectivamente, 44% e 17% do total emitido pelo pais, de acordo com estimativas
realizadas a partir dos dados do SEEG. Entende-se, portanto, que um choque nos pregos de
diesel pode impactar também no nivel de emissdes oriundos do processo produtivo no pais.

A literatura corrobora com a participagao indireta do diesel nas emissdes do setor agropecuario,
Golasa, et al, (2021) avalia as fontes de emissdes poluentes no setor agricola, e conclui, para
paises europeus, que 50% da energia utilizada no setor ¢ decorrente do 6leo diesel, impactando
positivamente para as emissdes de poluentes.

Além dos impactos setoriais mencionados anteriormente as variagcdes no pre¢o do dleo diesel
também foram estudadas sob a perspectiva de impactos macroecondmicos, no caso da India por
Pradeep (2020) and Parikh and Khedkar (2013) e para o Brasil por Cavalcanti e Jalles (2013),
impactos sobre o pre¢o dos alimentos para o estado de Sao Paulo — Brazil Zingbagba et al,
(2020). De maneira mais ampla, a tematica energética foi estudada sob a dtica da variagdo
global dos pregos de petroleo por Shangle e Solaymani (2020); em Solaymani e Kari (2013)
avalia-se o impacto econdmico e ambiental do aumento dos pregos do petrdleo para o setor de
transportes, na Malédsia. Diversos estudos fizeram uso de modelos de equilibrio geral
computavel [Aydin, (2016); Sun et. al., (2021); Timilsina (2015); Dybczak et. al., (2008);
Naranpanawa, A., and Bandara (2012); McDonald, S., & van Schoor, M. (2005)].

O Modelo ORANI-G, ¢ utilizado ao redor do mundo para capturar os impactos sistémicos de
choques exdgenos em determinada economia. Alguns estudos como o caso de Yusuf e
Resosudarmo (2008), utilizam o ORANI-G para avaliar os impactos de uma reforma nos precos
dos combustiveis fosseis na Indonésia. Meng et. al (2012), mensuram os impactos da introdug¢ao
de imposto sobre carbono, com objetivo de reduzir as emissdes na Australia.

Assim sendo, esse estudo se alinha aos demais no que se refere a metodologia utilizada, se
diferencia daqueles que captaram os impactos tanto setoriais (e.g. agricultura, pecudria,
alimentos e turismo) uma vez que propdoe a avaliacdo do impacto sist€émico e apresenta uma
aplicacdo inédita para a economia brasileira.

Este estudo além dessa introdugdo, apresenta na segunda secao a base de dados utilizada e uma
breve descricao da metodologia. A terceira secdo apresenta e discute os resultados e, por fim,
sdo apresentadas as conclusdes desse trabalho.

2. Base de Dados e Metodologia
2.1 Base de Dados

O modelo ORANI-G foi calibrado para a economia brasileira para o ano de 2020, tal calibragem
foi realizada a partir das Tabelas de Recursos e Usos do Sistema de Contas Nacionais do Brasil
(IBGE, 2020). A estrutura do modelo utiliza uma tecnologia produto x setor permitindo,
portanto, evidenciar fluxos desagregados para 68 setores produtivos e 128 produtos para os
seguintes agentes econdmicos: produtores, familias, investimento, governo e setor externo. Os
fluxos sdo desagregados em fluxos basicos, margens e impostos, o que permite diferenciar os
pregos em precos ao produtor e precos ao consumidor. A estrutura detalhada do modelo
ORANI-G pode ser consultada em (Dixon et al, 1997).

A Figura 2 apresenta a participacdo percentual do diesel e demais combustiveis como insumos
energéticos para os 67 setores da economia. Ao observar a Figura 2 € possivel verificar que
para diversos setores a dependéncia do diesel ¢ maior do que a média nacional (cerca de 37%)).
Ha setores em que o diesel € responsavel por mais de 80% dos insumos energéticos. Cabe
destacar que na agricultura o uso do mesmo corresponde a cerca de 82% do total de
combustiveis e na produgao florestal, pesca e silvicultura o valor ¢ cerca de 80%.



Figura 2 — Participacao percentual do diesel e demais combustiveis como insumos
energéticos dos setores produtivos, 2020.
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Fonte: Elaboragdo propria a partir da base do modelo ORANI-G.

2.2. Metodologia
2.2.1 Estrutura basica do modelo?

Para avaliar os efeitos sistémicos da variagdo no pre¢o do diesel sobre as varidveis
macroecondmicas, e sobre variagdes de atividade produtiva e ocupagdes setoriais e emissoes,
este trabalho utilizar-se-4 da analise de equilibrio geral, no qual o exercicio de simulagdo
consiste na variagao no prego doméstico do diesel — p0dom, em 14%, que representa a variagao
média historica do preco do combustivel. Para tal, serd utilizado um modelo EGC para a
economia brasileira com base na estrutura tedrica e funcional dos modelos ORANI (Dixon,
1982), que segue a tradi¢do australiana de modelagem, na qual as equagdes sdo linearizadas e
as solugdes sdo dadas na forma de taxa de crescimento. A especificagdo teérica do modelo ¢
composta por blocos de equagdes que determinam relagdes de oferta e demanda, derivadas de
hipoteses de otimizagao e condigdes de equilibrio de mercado.

O modelo se caracteriza por assumir pressupostos neoclassicos: comportamento otimizador dos
agentes (firmas minimizadoras de custos e familias maximizadoras de utilidade), equilibrio dos
mercados (market clearing) e mercados em concorréncia perfeita (lucro economico zero). Além
disso, consideram-se retornos constates de escala de produgdo e auséncia de mercado
monetario, de externalidade se de incerteza.

3 Para maiores detalhes sobre o Modelo ORANIG consultar Horridge (2006)



Os modelos de equilibrio geral do tipo ORANI-G, formalizam o comportamento dos agentes
por meio de estruturas aninhadas que representam de forma esquematica a decisdo dos agentes
econdmicos. Apresentamos de forma sintética a estrutura dos produtores, investidores e
familias.

O ORANI-G permite que cada industria produza varias commodities, usando como insumos
commodities nacionais e importadas, além dos insumos primarios (e.g trabalho, terra e capital).
Além disso, commodities destinadas a exportagdo sdo distintas daquelas para uso local. As
suposicoes de separabilidade sdo utilizadas na especificacdo de producdo multi-insumo,
multiproduto.

No nivel superior, os compostos de commodities, um composto de fator primario e 'outros
custos' sao combinados usando uma fung¢ao de producao de Leontief. Consequentemente, todos
eles sdo demandados em proporg¢ao direta ao nivel de atividade. Cada composto de commodities
¢ uma funcdo CES (elasticidade de substituicdo constante) de um bem doméstico e o
equivalente importado. O composto de fator primario ¢ um agregado CES de terra, capital e
trabalho composto. Embora todas as industrias compartilhem essa estrutura de produgao
comum, as propor¢des de insumos e os pardmetros comportamentais podem variar entre as
industrias

Na producao de novas unidades de capital fixo ¢ assumido que as mesmas sdo produzidas com
insumos de commodities produzidas domesticamente e importadas, por meio de uma fungao
Leontief. A estrutura de aninhamento para a demanda das familias ¢ quase idéntica a da
demanda de investimento. A Unica diferenca € que os compostos de commodities sdo agregados
por uma fun¢do Klein-Rubin, em vez de uma fun¢ao Leontief, levando ao sistema de despesa
linear (LES). Essa especificagdo divide o consumo dos bens e servigos em parcelas de “luxo”
e “subsisténcia”. Portanto, uma parcela fixa do gasto € reservada ao consumo de subsisténcia e
a parcela residual em “gastos de luxo”. Isso permite que modificacdes na renda causem
modificacdes diferenciadas no consumo dos produtos. A estrutura de demanda das familias ¢
entdo condicionada a um Sistema Linear de Gastos (LES —Linear Expenditure System). A
composicao entre domésticos e importados € estabelecida por meio de fungdes de elasticidade
de substituicao constante (CES), utilizando a hipotese de Armington.

A demanda por exportagdes, adota a hipdtese de economia pequena no comércio internacional,
de modo que mudangas no comércio externo brasileiro ndo influenciam os precos
internacionais. A demanda externa por produto nacional estd negativamente associada aos
custos domésticos de producao e positivamente a expansao exogena da renda internacional

As emissdes foram estimadas por meio de soft links e estdo diretamente ligadas a producao.
Desse modo, qualquer modificacdo na quantidade produzida e consumida por setor promovera,
automaticamente, mudangas nas emissoes.

2.2.2 Fechamento do modelo

Neste trabalho adota-se o fechamento de longo-prazo. O quadro 1 apresenta as varidveis
exogenas e, portanto, o fechamento de longo-prazo. As variaveis em italico sdo aquelas que se
diferencia entre os fechamentos de curto e longo-prazo.

Quadro 1 — Fechamento de Longo Prazo



Fechamento de longo-prazo

Variaveis exogenas que restringem o PIB real do lado da oferta

x1Ind Dotag¢des Especificas da industria de terra
Gret gross sectoral rates of return
Capslack Permite taxas de retorno especificas do setor

alcap allab o allnd alprim altot a2tot | Todas as mudangas tecnoldgicas

Employ total employment - wage weights
delB balance of trade/GDP
Invsalck aggregate investment determined by industry

specific rules

f5tot2 link government demands to total household
5 Distribuigdo de demandas do governo
delx6 Demandas reais por estoques por commodity

Condic¢des externas: precos de importacio fixados; curvas de demanda de exportacio
fixadas em eixos de quantidade e preco

pfOcif Precos estrangeiros de importagdes
f4p f4q Exportagdes individuais
f4p_ntrad f4q_ntrad Exportagdes coletivas

Todas as tarifas de imposto sdo exdgenas

delPTXRATE fOtax_s fltax_csi
f2tax csi f3tax cs

fStax_cs tOimp f4tax trad f4tax ntrad

floct
Distribuicao do investimento entre industrias
Finv3(industrias selecionadas) Fixed investment/capital ratios
finv2(demais setores) Regra de investimento que segue o investimento
agregado
O numero de familias e as suas preferéncias de consumo sio exégenas
Q Numero de familias
a3 s Preferéncia das familias
Hipoétese de numerario
Phi Taxa de cambio nominal

Fonte: ORANIG

O ambiente macroecondmico ¢ representado pelos diferentes fechamentos do modelo e,
portanto, o lapso temporal para as devidas mudangas na economia. No longo-prazo, (Quadro
1), as principais diferengas para o curto-prazo estdo na estrutura do estoque de capital e no
mercado de trabalho. Os estoques de capital sdo livres de se ajustarem de tal forma que as taxas
fixas de retorno (gret) sejam mantidas constantes. Um mercado de capitais aberto ¢
implicitamente assumido, uma vez que ndo ha ligacao entre a formacao de capital e a economia
doméstica. O emprego agregado ¢ fixo e o salario real € ajustado. Isso seria consistente com a



ideia que tanto a forca de trabalho como a taxa de desemprego sdo, no longo prazo,
determinadas por mecanismos fora do modelo. Em relagdo as despesas das familias e do
governo, hd uma movimentagdo conjunta das mesmas, para acomodar uma restri¢do da balanga
comercial DelB (a balanga comercial como fragao do PIB) que ¢ fixa, mimetizando a ideia que,
no longo prazo, o restante do mundo podera estar relutante em financiar um aumento do déficit
comercial. O investimento agregado segue o estoque de capital agregado.

Todas as variaveis de mudanca técnica, sdo geralmente exdgenas, tais como: mudanca técnica
no trabalho (allab), mudanca no capital (alcap), mudanga técnica na terra (alland) e mudancas
técnicas de insumos combinados, ou seja, mudanca técnica de aumento de fator primario
(alprim) e mudanca técnica de aumento de todas os insumos (altot; a2tot).

As tarifas, as tarifas ad valorem e os impostos sobre vendas, os impostos de exportagdo, as
mudangas tecnoldgica e de gosto, as variaveis de mudanga e o numero de domicilios sdao
considerados exogenos. O numero de familias (q) e as suas preferéncias de consumo (a3_s), as
taxas de imposto tanto indiretas (sobre trabalho, terra, capital, bens e produciao) como diretas
(imposto sobre o rendimento local e nacional) [delPTXRATE fOtax s fltax csi f2tax_csi
f3tax_cs f5tax_cs tOimp f4tax trad f4tax ntrad flout], sdo varidveis consideradas ferramentas
de politicas, portanto, naturalmente, sdo definidas como exdgenas. Todos as varidveis de
deslocamento sdo consideradas exdgenas. No mercado de trabalho temos varidveis de
deslocamento salariais [fllab io; fllab o; fllab]. Existem também as variaveis de
deslocamento nas equacdes de exportagdo [f4p; f4q; f4p ntrad; f4q ntrad]. (Haddad et al.,
2013).

3. Analise dos Resultados

Em um modelo de Equilibrio Geral Computavel, aplica-se o choque na varidvel exdgena, o qual
impactard de maneira distinta as varidveis endogenas do modelo. A Figura 3 apresenta um
fluxograma com o caminho do choque aplicado, com objetivo de ilustrar o efeito sobre a
economia.

Figura 3 — Fluxograma do Choque
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Tomando por base o ambiente econdmico de longo-prazo especificado na simulagdo desse
trabalho, o produto interno bruto (xOgdpexp) se ajusta negativamente. Tal ajuste negativo
ocorre também nos salarios reais (realwage). H4 uma perda de bem-estar na economia (utility),



bem como uma variagdo positiva no nivel de pregos ao consumidor (p3tot), conforme
explicitado na Tabela 1. O aumento do nivel de pre¢os ao consumidor ¢ a diminuicao dos
salarios, levam a uma diminui¢do do consumo das familias (x3tot). A consequéncia dessas
variagdes € um ajuste positivo no nivel de estoque da economia (x6tot). Assim sendo, pode-se
concluir que a varia¢do no preco do diesel traz um cendrio restritivo, no longo-prazo, para a
economia brasileira.

Tabela 1 — Impactos macroecondomicos (variacao %)

Variavel Variacao (%)
Longo-prazo
PIB real -0,3267
Indice de preco ao consumidor 0,0190
Salarios reais -0,5270
Consumo das familias -0,3696
Bem-estar (utilidade) -0,9166

Fonte: Elaboragao propria a partir dos resultados do modelo

Ao decompor (contGDPexp) a variagdo do produto interno bruto pelo lado da oferta em seus
componentes percebe-se que a variagdo negativa ocorre em todos os componentes, sendo que
a maior variagdo negativa ocorre no consumo, representando cerca de 70% do total da variacao
do PIB, seguido pela varia¢do nos gastos do governo (24.3%) e investimento (5%).

Tabela 2 — Contribuicdes para o PIB real do lado da despesa (%)

Variavel Variagéo (%) Partl(((:;)p)agﬁo
Consumo -0,2283 70%
Investimento -0,0170 5%
Gastos do Governo -0,0795 24.3%
Estoques -0,0000 0%
Exportacdes 0,0000 0%
Importacdes 0,0019 0.6%
PIB -0,3267 100%

Fonte: Elaboragao propria a partir dos resultados do modelo.

Ao avaliar a variagdo do valor adicionado para a economia (x1tot) percebe-se que para o
conjunto de 68 setores do modelo, 28 tiveram variagdo percentual negativa totalizando uma
variacdo de 4,70% e 40 tiveram varia¢do percentual positiva totalizando uma variagdo de
5,48%. Os setores que mais contribuiram para a variagdao negativa do valor adicionado foram
os setores de Transporte Terrestre (cerca de 52% do total da variacdo), seguidos pelos setores

de Fabricacao de Pecgas de Automoveis e Extrativa de Minerais ndo metalicos, ambos com cerca
de 7% (Figura 4).

Figura 4 — Variacao setorial do valor adicionado e emprego (%)
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Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do modelo

Em relagdo a variagdo positiva do valor adicionado, os setores que mais contribuiram foram o
setor de Refino do Petroleo; Extracao de Petroleo e Gas e Fabricacao de Biocombustiveis, com
cerca de 33%, 6% e 5%, respectivamente.

No emprego 28 setores tiveram variacdo percentual negativa, totalizando uma variacdo de
9,14% e 40 tiveram variagdo percentual positiva, totalizando uma variagcdo de 20,54%. Os
setores que mais contribuiram para a variagdo negativa do emprego foram os setores de
Transporte Terrestre (cerca de 50% da variacdo), seguidos pelos setores de Extrativa de
Minerais ndo metélicos e Extrativo de carvao mineral, 10% e 6%, respectivamente (Figura 3).

No que tange a variagdo positiva no emprego, os setores que mais contribuiram foram o setor
de Refino de Petroleo e Coqueria; Extracao de Petréleo e Gas e Outros Profissionais Cientificos,
respectivamente 63%, 8% e 3%. Além da variacao positiva no emprego, os setores associados
a producdo de diesel (Extracdo de Petroleo e Refino de Petroleo) apresentaram as maiores
variagdes positivas no que se refere ao investimento (x2tot). Essa flutuagdo positiva pode ser
reflexo do aumento nos precos da commodity, resultando um maior incentivo a se investir nos
setores produtores desse insumo, devido ao aumento da receita na venda desse produto,
associado a alta nos precos basicos.

De maneira geral, os resultados setoriais mostram o seguinte padrao: a) uma variacao percentual
negativa no valor adicionado (x1tot) e no emprego (employ) dos setores ligados a agricultura,
pecuaria e producdo florestal pesca e silvicultura, b) uma variagdo negativa para a grande
maioria dos setores relacionados a industria extrativa e indudstria em geral e ¢) uma variacao
positiva nos setores de servigos e nos setores petroliferos.



Em relagdo a variagdo de pregos dos insumos intermediarios (p1mat), percebe-se que as maiores
variagdes positivas ocorrem nos setores ligados a agricultura, pecudria, extrativa mineral e

transportes (Tabela 3).

Tabela 3 — Dez setores mais impactados em termos de custos intermediarios.

Codigo Setor Variagdo Percentual
43 Transportes Terrestres 42117
6 Extragdo de Minério de Ferro 1,3306
7 Extragdo de Minerais ndo Ferrosos 0,9555
4 Extragdo de Carvao Mineral 0,8728
3 Produgdo Florestal 0,8103
1 Agricultura 0,7267
60 Atividades de vigilancia 0,5716
2 Pecuaria 0,4915
44 Transportes Aquaticos 0,4550
9 Produgao de Agucar 0,3536

Fonte: Resultados do Modelo.

A variagdo positiva nos precos de diesel impacta de maneira direta e indireta as emissdes de
gases de efeito estufa (CO2) no Brasil. Com base nos dados do Sistema de Estimativas de
Emissoes e Remocgdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG), as emissdes estdo correlacionadas
com o nivel de atividade dos setores produtivos da economia brasileira. Cada setor apresentado
na Matriz Insumo Produto (MIP), calibrada para a constru¢do do modelo de EGC desse
trabalho, apresenta um nivel de emissdao de CO2. Apos a simulacdo, calculou-se um novo valor
para as emissdes, com base na variacao da producao de cada setor, variavel (xtot). Devido a
retracdo econdmica no pais, e consequente reduc¢do do nivel de atividade, ocorre uma reducao
no valor liquido das emissdes brasileiras. A tabela 4 apresenta os valores setoriais de reducao

de emissoes.

Tabela 4: Variacio no nivel de emissoes setoriais. (t, %).

Setores Emissées (Pré Choque) Emissdes (P6s Choque) Reduc¢io de Emissées % de
(t) (t) (t) Reducio
Pecuaria 550.949.663 548.117.782 2.831.881 -0,51%
Agricultura 219.912.450 219.056.990 855.459 -0,39%
Comércio 185.866.105 185.550.132 315.972 -0,17%
Energia Eletricidade 53.742.109 53.530.366 211.744 -0,39%
Prod. Florestal 40.380.406 40.193.041 187.365 -0,46%
Transportes Terrestres 4.175.718 4.043.640 132.078 -3,16%
Fabr. Nao Metalicos 42.890.117 42.771.312 118.806 -0,28%
Ext. Minério de Ferro 3.166.310 3.147.533 18.776 -0,59%
Fab. Quimicos 4.125.883 4.112.804 13.079 -0,32%
Extragdo de Carvao 1.735.947 1.725.671 10.277 -0,59%

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados

Em termos setoriais, a reducdo das emissdes ¢ impulsionada, em especial, pelos setores de
Agricultura, Pecuaria, Comércio por Atacado, o setor de Energia, e o setor de Transportes



Terrestres. Nota-se, que esses setores estdo relacionados com a cadeia produtiva do diesel no
pais, e sao impactados de maneira direta com o aumento nos custos desse insumo, o que reduz
a sua atividade produtiva, e corrobora para a queda nos niveis de emissdo. Por outro lado, ainda
que em menor grau, alguns setores apresentaram uma variagao positiva no nivel de atividade
apds o choque, o que contribui para o aumento nas emissdes nesses setores. Destaca-se 0s
setores de Produtos do Refino de Petrdleo, e Extragdo de Petréleo, ou seja, os setores
relacionados diretamente com a producao do diesel.

4. Conclusoes

Esse artigo tem por objetivo analisar os impactos econdOmicos ¢ ambientais da variacdo de
precos do diesel. Para tal foi especificado um modelo de equilibrio geral para a economia
brasileira, calibrado para o ano de 2020. A simulacao realizada mimetiza a variagdo de 1% no
pre¢co doméstico do diesel. Assim sendo, as variagdes resultantes do modelo podem ser
avaliadas como pseudo-elasticidades.

Percebe-se que tal variagdo, em termos macroecondmicos, produz impactos negativos, sendo
0s mais importantes a variacdo negativa no PIB, consumo das familias, salarios e bem-estar.
Dada a importancia do diesel no processo produtivo da maioria dos setores produtivos
brasileiros, ha também um impacto nos precos gerais da economia, os quais se elevam.

Os resultados setoriais, nas trés variaveis analisadas (valor adicionado, emprego e prego dos
insumos intermedidrios), mostram um padrdo bem semelhante. Setores ligados a agricultura,
pecuaria, extrativa e setor de transportes sao aqueles que tem o maior impacto. No caso do valor
adicionado e emprego com uma deterioragdo dos mesmos e no caso dos insumos intermediarios
uma elevacao dos seus precos. Dada a importancia desses setores para o crescimento da
economia brasileira, pode-se inferir que no longo-prazo a manuten¢do do aumento do diesel e
a dependéncia da economia brasileira em relacdo a esse combustivel pode impactar a
perenidade do crescimento da referida economia.

Para além, convém apresentar que o Brasil, como demonstrado tem certa dependéncia para com
o diesel, em toda a sua estrutura produtiva, pois o combustivel € insumo necessario para a cadeia
de producao e para os fretes. Portanto, choques nos precos desse produto, impactam de maneira
sistémica os precos nacionais, podendo induzir um caminho inflaciondrio. Assim, em
consonancia com a Lei 582, Combustiveis do Futuro, busca aumentar a participagdo do
biodiesel, na mistura do diesel combustivel, tendo como objetivo central a redugao das emissdes
associadas ao setor de transportes. Entretanto, a ampliacdo do biodiesel no blend do
combustivel pode contribuir também para uma reducdo da dependéncia brasileira para com o
diesel puro. O Biodiesel, pode ser produzido nacionalmente a partir da soja, € ao ser incorporado
em maior grau no combustivel brasileiro, tende a reduzir a demanda pelo diesel puro, o que
pode mitigar os impactos na economia brasileira em periodos de choques nos precos do diesel.

Em contrapartida, os resultados apontam que uma alta nos precos do diesel, leva a uma redugao
do nivel de emissdes advindos do setor produtivo no Brasil. Entretanto, essa mitigacao das
emissoes ocorre por meio de uma reducdo no nivel de atividade setorial, ou seja, uma retragdo
da economia, expondo um possivel tradeoff entre atividade econdmica e emissao de poluentes.
Com a adogdo da Lei 582, ¢ possivel que o pais alcance um objetivo de reduzir as emissdes,
advindas do setor de transportes e de outros setores que utilizem o diesel como insumo, sem a
necessidade de imputar uma retracdo na economia brasileira.
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Apéndice

Apéndice 1: Lista de Produtos

1 Arroz, trigo e outros cereais

2 Milho em grao

3 Algodao herbaceo, outras fibras da lav. temporaria
4 Cana-de-agucar

5 Soja em grao

6 Outros produtos e servicos da lavoura temporaria
7 Laranja

8 Café em grao

9 Outros produtos da lavoura permanente

10 Bovinos e outros animais vivos, prods. animal, caga e serv.
11 Leite de vaca e de outros animais

12 Suinos

13 Aves e ovos

14 Produtos da exploracdo florestal e da silvicultura
15 Pesca e aquicultura (peixe, crustdceos e moluscos)
16 Carvao mineral

17 Minerais ndo-metélicos

18 Petroleo, gés natural e servicos de apoio

19 Minério de ferro

20 Minerais metalicos ndo-ferrosos

21 Carne de bovinos e outros prod. de carne

22 Carne de suino

23 Carne de aves




24 Pescado industrializado

25 Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado

26 Outros produtos do laticinio

27 Acucar

28 Conservas de frutas, legumes, outros vegetais e sucos de frutas
29 Oleos e gorduras vegetais e animais

30 Café beneficiado

31 Arroz beneficiado e produtos derivados do arroz
32 Produtos derivados do trigo, mandioca ou milho
33 Ragdes balanceadas para animais

34 Outros produtos alimentares

35 Bebidas

36 Produtos do fumo

37 Fios e fibras té€xteis beneficiadas

38 Tecidos

39 Art. té€xteis de uso doméstico e outros té€xteis

40 Artigos do vestuario e acessorios

41 Calcados e artefatos de couro

42 Produtos de madeira, exclusive moveis

43 Celulose

44 Papel, papeldao, embalagens e artefatos de papel
45 Servigos de impressao e reproducio

46 Combustiveis para aviagao

47 Gasoalcool

48 Naftas para petroquimica

49 Oleo combustivel

50 Diesel - biodiesel

51 Outros produtos do refino do petroleo

52 Etanol e outros biocombustiveis

53 Produtos quimicos inorganicos

54 Adubos e fertilizantes

55 Produtos quimicos organicos

56 Resinas,elastomeros ¢ fibras artif. e sintéticas

57 Defensivos agricolas e desinfestantes domissanitarios
58 Produtos quimicos diversos

59 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas

60 Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza

61 Produtos farmacéuticos

62 Artigos de borracha

63 Artigos de plastico

64 Cimento

65 Artefatos de cimento, gesso e semelhantes

66 Vidros, cerdmicos e outros prod. de minerais ndo-metalicos
67 Ferro-gusa e ferroligas

68 Semi-acabacados, laminados planos, longos e tubos de aco
69 Produtos da metalurgia de metais ndo-ferrosos

70 Pecas fundidas de ago e de metais ndo ferrosos

71 Produtos de metal, excl. maquinas e equipamentos




72 Componentes eletronicos

73 Miquinas para escritdrio e equip. de informatica

74 Material eletronico e equip. de comunicagdes

75 Equip. de medida, teste e controle, dpticos e eletromédicos

76 Miquinas, aparelhos e materiais elétricos

77 Eletrodomésticos

78 Tratores e outras maquinas agricolas

79 Maquinas para a extracdo mineral e a construcdo

80 Outras maquinas e equipamentos mecanicos

81 Automoveis, camionetas e utilitarios

82 Caminhdes e Onibus, incl. cabines, carrocerias e reboques

83 Pecas e acessorios para veiculos automotores

84 Aeronaves, embarcagdes e outros equipamentos de transporte
85 Moveis

86 Produtos de industrias diversas

87 Manutengao, reparacao e instalacdo de maquinas e equipamentos
88 Eletricidade, gas e outras utilidades

89 Agua, esgoto, reciclagem e gestiio de residuos

90 Edificacdes

91 Obras de infra-estrutura

92 Servicos especializados para construcdo

93 Comércio e reparacao de veiculos

94 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores
95 Transporte terrestre de carga

96 Transporte terrestre de passageiros

97 Transporte aquaviario

98 Transporte aéreo

99 Armazenamento e servicos auxiliares aos transportes

100 Correio e outros servigos de entrega

101 Servicos de alojamento em hotéis e similares

102 Servi¢os de alimentacao

103 Livros, jornais e revistas

104 Servicos cinematograficos, musica, radio e televisdo

105 Telecomunicagdes, TV por assinatura e outros serv. relacionados
106 Desenvolvimento de sistemas e outros servi¢os de informacao
107 Intermediac¢do financeira, seguros e previdéncia complementar
108 Aluguel efetivo e servigos imobilidrios

109 Aluguel imputado

110 Servicos juridicos, contabilidade e consultoria

111 Pesquisa e desenvolvimento

112 Servicos de arquitetura e engenharia

113 Publicidade e outros servicos técnicos

114 Aluguéis ndo-imob. e gestdo de ativos de propriedade intelectual
115 Condominios e servicos para edificios

116 Outros servigos administrativos

117 Servicos de vigilancia, seguranga e investigacao

118 Servicos coletivos da administracdo publica

119 Servicos de previdéncia e assisténcia social




120 Educacdo publica

121 Educagao privada

122 Saude publica

123 Saude privada

124 Servicos de artes, cultura, esporte e recreacao

125 Organizacdes patronais, sindicais e outros servicos associativos
126 Manuten¢ao de computadores, telefones e objetos domésticos
127 Servigos pessoais

128 Servigos domésticos

Apéndice 2: Lista de Setores

1 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pos-colheita

2 Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria

3 Produgao florestal; pesca e aquicultura

4 Extracdo de carvao mineral e de minerais nao-metalicos

5 Extragdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio

6 Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragao
7 Extracdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos
8 Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca
9 Fabricacao ¢ refino de agucar

10 Outros produtos alimentares

11 Fabricacio de bebidas

12 Fabricagdo de produtos do fumo

13 Fabricagao de produtos téxteis

14 Confecg¢ao de artefatos do vestuario e acessorios

15 Fabricacao de calgados e de artefatos de couro

16 Fabricagao de produtos da madeira

17 Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel

18 Impressao e reprodugdo de gravagdes

19 Refino de petréleo e coquerias

20 Fabricac¢do de biocombustiveis

21 Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdomeros
22 Fabrica¢do de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos

23 Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal
24 Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

25 Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico

26 Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos

27 Produgao de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de agco sem costura
28 Metalurgia de metais ndo-ferrosos e a fundi¢ao de metais




29

Fabricacao de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos

30 Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e opticos
31 Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos

32 Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos

33 Fabricacdo de automoveis, caminhdes e dnibus, exceto pecas

34 Fabricagdo de pegas e acessorios para veiculos automotores

35 Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores
36 Fabricacdo de moéveis e de produtos de industrias diversas

37 Manutencao, reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos

38 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades

39 Agua, esgoto e gestio de residuos

40 Constru¢ao

41 Comércio e reparacgao de veiculos automotores e motocicletas

42 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores

43 Transporte terrestre

44 Transporte aquaviario

45 Transporte aéreo

46 Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio

47 Alojamento

48 Alimentagao

49 Edi¢do e edicdo integrada a impressao

50 Atividades de televisdo, radio, cinema e gravacao/edi¢do de som e imagem
51 Telecomunicacdes

52 Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informacao

53 Intermediagao financeira, seguros e previdéncia complementar

54 Atividades imobilidrias

55 Atividades juridicas, contdbeis, consultoria e sedes de empresas

56 Servigos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicas e P & D
57 Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas

58 Aluguéis ndo-imobilidrios e gestdo de ativos de propriedade intelectual
59 Outras atividades administrativas e servigos complementares

60 Atividades de vigilancia, seguranga e investigacao

61 Administragdo publica, defesa e seguridade social

62 Educagao publica

63 Educagao privada




64 Sande publica

65 Sande privada

66 Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

67 Organizagdes associativas e outros servicos pessoais
68 Servigos domésticos




