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RESUMO

Este estudo analisou os efeitos da taxacdo na demanda de bebidas agucaradas no Brasil e suas
implicagdes sobre o estado nutricional dos brasileiros. Com dados da POF/IBGE, utilizou-se o
método QUAIDS para estimar um sistema de demanda com 15 categorias alimentares,
incluindo bebidas agucaradas. O imposto ad valorem de 20% sobre as bebidas agucaradas
mostrou-se eficaz para reduzir a quantidade demandada. Contudo, o efeito liquido do imposto
sobre o peso corporal foi um aumento médio anual de 250g per capita, principalmente devido
a relacdes de substituicdo entre o grupo de bebidas acucaradas e alimentos como feijdo, leite e
suco natural.
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SUMMARY

This paper analyzed the effects of taxation on the demand of sugar-sweetened beverages (SSBS)
in Brazil and its implications on Brazilians’ nutritional status. For this, with data from
POF/IBGE, we estimated a QUAIDS demand system comprising 15 food items, including
SSBs. The simulated 20% ad valorem tax on SSBs was effective in reducing the quantity
demanded. However, the net effect the tax impacts on body weight was an average annual
increase of 2509 in per capita body weight, mainly due to the replacement of SSBs by foods
such as beans, milk and natural juice.
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1. INTRODUGCAO

A obesidade tem se tornado uma epidemia global. Atualmente 1,9 bilhGes de pessoas
no mundo estdo acima do peso e 600 milhdes séo diagnosticadas com obesidade (FAO, 2016).
Entre adultos, as taxas de obesidade tém aumentado em todos os paises do mundo e ainda mais
rapidamente em paises de baixa e média renda (GLOPAN, 2016). No Brasil, por exemplo, entre
0s anos de 2006 e 2017, o percentual da populacdo adulta obesa nas capitais dos estados
brasileiros e do Distrito Federal aumentou de 11,8% para 18,9%, e com excesso de peso
aumentou de 42,6% para 54% — apresentando uma variacdo anual média de 1,14 pontos
percentuais (BRASIL, 2018).

Diante disso, estima-se que 0 excesso de peso e a obesidade provocaram, no mundo, 3,4
milhdes de mortes e 93,6 milhdes de AVAI (anos de vida ajustados em fungéo da incapacidade)
em 2010 (OMS, 2014). No Brasil, dados da Pesquisa Nacional de Saude (2013) indicam que
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mais de 70% das mortes brasileiras sdo provocadas por doencgas croénicas nao transmissiveis
(DCNT), como o cancer, o diabetes e as doencas cardiovasculares, que tém a obesidade como
um dos principais fatores de risco.

Nesse sentido, estudos indicam que o consumo de bebidas acucaradas ou SSBs (Sugar-
Sweetened Beverages) é um fator de risco para a obesidade (RASTROLLO et al., 2016). A
pesquisa VIGITEL BRASIL 2017 — de vigilancia de fatores de risco e protecdo para doencas
cronicas por inquérito telefénico — considera o consumo de refrigerantes (ou refresco/ suco
artificial) um marcador de padrdes ndo saudaveis de alimentacdo e encontra que, no conjunto
de 27 cidades brasileiras analisadas (26 capitais e o Distrito Federal), a frequéncia do consumo
de refrigerantes em cinco ou mais dias da semana em 2017 foi de 14,6% (BRASIL, 2018).
Embora esta frequéncia esteja diminuindo — em 2006 esse valor era de 30,9% (BRASIL, 2018)
—, ainda se tem um elevado consumo desse tipo de bebida, sendo o refrigerante o alimento que
apresentou em 2008-2009 a quinta maior média de consumo per capita nos domicilios
brasileiros, ficando atras apenas de alimentos como arroz, feijdo, café e suco (IBGE, 2011a).

Nesse contexto, em margo de 2017, o governo brasileiro por meio do Ministério da
Satde, langou trés metas®: i) deter o crescimento da obesidade na populacdo adulta; ii) reduzir
em 30% o consumo regular de refrigerantes e de suco artificial; iii) aumentar em, pelo menos
17,8%, o percentual de adultos que consomem frutas e verduras regularmente. Apesar das metas
estarem bem definidas, o governo brasileiro ndo sinalizou claramente quais serdo as medidas
adotadas para atingi-las. Contudo, pode-se sugerir medidas fiscais como 0s impostos para
desestimular o consumo de refrigerantes e sucos industrializados e possivelmente auxiliar na
contencdo do aumento da taxa de obesidade brasileira.

Por serem calorias vazias com pouco ou nenhum valor nutricional e alto teor calérico,
0 grupo das bebidas acucaradas ou SSBs (Sugar-Sweetened Beverages), do qual fazem parte os
refrigerantes e os sucos industrializados, tem sido alvo de politicas de taxacdo como ferramenta
para controlar o crescimento das taxas de obesidade. Exemplo disso é o imposto de 1 peso/litro
sobre 0s SSBs implementado em 2014 no México (COLCHERO et al., 2016; GROGGER,
2017), como também o imposto de 0,0716 €/litro sobre SSBs que comegou a vigorar em 2011
na Franca (BERARDI et al., 2012).

No Brasil, hd poucos estudos sobre este tema. O trabalho de Claro et al. (2012) investiga,
a partir de dados da POF 2002-2003, se a tributacdo das bebidas agucaradas melhoraria a dieta
dos brasileiros. Os autores encontram uma alta elasticidade preco de SSBs para o Brasil,
indicando que a aplicacdo de impostos levaria a reducdes no seu consumo. Contudo, Claro et
al. (2012) realizam analise em nivel mais agregado, agrupando todas as bebidas acucaradas em
uma Unica categoria e todos 0s demais alimentos em outra Gnica categoria complementar, o que
pode influenciar nas elasticidades encontradas. Além disso, o trabalho usa modelo log-log e
ndo faz analise por nivel de consumo.

Na tentativa de contribuir para este debate, esta pesquisa tem como objetivo analisar os
efeitos da taxacdo na demanda de bebidas acucaradas no Brasil e suas implicacfes sobre o
estado nutricional dos brasileiros, a partir de dados da Pesquisa de Orgamentos Familiares
(POF/IBGE) de 2008/2009. Adicionalmente, investiga-se a heterogeneidade dos efeitos da
taxacdo dentre os grandes consumidores de SSBs.

Com essa andlise, pretende-se dar subsidios a questdes como a taxagdo de SSBs
necessaria para, por exemplo, alcangar a meta do governo de reduzir o consumo desse tipo de
produto em 30% e se grandes consumidores de bebidas agucaradas respondem diferentemente
a mudangas nos precos dos SSB. Portanto, as respostas a essas questdes propiciardo
direcionamento de politicas publicas no combate a obesidade e promo¢do da salde dos
brasileiros, o que torna a analise pertinente.

Ver Portal da Saude (BRASIL, 2017).



Além desta introdugdo, o trabalho foi organizado em mais trés se¢fes. Na se¢do seguinte
apresenta-se a estratégia empirica norteadora da pesquisa. Na terceira se¢do, os resultados séo
apresentados. E, por fim, na quarta sesséo tem-se a discusséo desses resultados e as conclusdes.

2. ESTRATEGIA EMPIRICA

A estratégia adotada para atingir o objetivo deste trabalho de analisar os impactos da
taxacdo de bebidas agucaradas na demanda e suas implicagcbes no estado nutricional dos
brasileiros dividiu-se em duas etapas. Primeiramente, estimou-se o sistema de demanda; 0s
procedimentos foram detalhados na subsecdo 2.2. Em seguida, simulou-se os cenarios de
taxacdo e suas implicacOes, que estdo descritos no subtopico 2.3. As bases de dados utilizadas
em cada uma dessas etapas foram especificadas na subsecédo 2.1.

2.1. Base de dados

A Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) para uma amostra de 55.970 domicilios nos anos de 2008-2009,
abrangendo as areas urbanas e rurais de todo o territério brasileiro, foi utilizada para
desenvolver este trabalho. A POF 2008-2009 contém varios registros em que se tém
informacBes sobre as estruturas de consumo, dos gastos e dos rendimentos das familias
brasileiras, aléem de informacdes antropométricas dos individuos. (IBGE, 2010).

Na Caderneta de Aquisicdo Coletiva da POF, encontram-se informaces relativas aos
alimentos adquiridos pelas familias destinados ao consumo domiciliar, em que foram
registrados, diariamente e durante sete dias consecutivos, a descri¢do detalhada de cada produto
adquirido, a quantidade, a unidade de medida, o valor da despesa em reais e a forma de
aquisicdo do produto (IBGE, 2010). Logo, informacGes como quantidade adquirida de SSBs
por domicilio e valor da despesa com esses produtos — dados necessarios para estimagdo do
sistema de demanda e, consequentemente, para o calculo das elasticidades — foram retiradas
desse registro.

Além da Caderneta de Despesa (n°11), outros registros da POF foram utilizados. O
registro de Domicilio (n°1) foi utilizado para construir a variavel da renda domiciliar mensal
per capita e a variavel de arranjo domiciliar (dummy indicativa se o domicilio era composto por
apenas uma pessoa). Ja o registro de Pessoas (n° 2) foi utilizado para a construcdo das demais
varidveis demograficas: urbano=1 se o domicilio estd localizado na &rea urbana; norte,
nordeste, sul e centro-oeste= conjunto de varidveis categoricas indicativas da regido brasileira
em que o domicilio esta localizado; sexo=1 se o domicilio é chefiado por mulher; idade= anos
de idade do chefe do domicilio; escolaridade = anos de estudo do chefe do domicilio;
criancas_adolescentes = total de criancas e adolescentes no domicilio; conjuges_trabalham =
1 se ambos os cdnjuges do domicilio trabalham.

Como na Caderneta de Aquisicdo Coletiva ndo se tem o consumo alimentar efetivo de
cada integrante do domicilio, foi necessario utilizar uma subamostra da POF 2008-2009
chamada de Bloco de Consumo Alimentar Pessoal (POF 7), que registrou informacdes sobre a
ingestdo de alimentos individual, para calcular o impacto da taxagdo no consumo efetivo e no
peso corporal dos brasileiros. Os dados da POF 7 foram coletados para todos os moradores com
10 anos ou mais de idade em 13.569 domicilios selecionados, correspondente a uma subamostra
de 24,3% dos domicilios totais investigados na POF 2008-2009. Dessa forma, foram obtidas
informacdes sobre o consumo alimentar individual de 34.003 moradores, que registraram
detalhadamente em dois dias consecutivos 0s nomes dos alimentos consumidos, o tipo de
preparacdo, a medida usada, a quantidade consumida, o horario e se 0 consumo do alimento
ocorreu no domicilio ou fora do domicilio (IBGE, 2011a).



Em resumo, a Caderneta de Aquisicdo Coletiva da POF foi utilizada para calcular as
elasticidades, que, portanto, foi medida a nivel domiciliar e, depois de se considerar apenas 0s
domicilios que adquiriram pelo menos um item das 15 categorias de produtos analisados, a
amostra final contou com 50.386 observacdes. Ja os efeitos da taxacdo das bebidas agcucaradas
sobre o peso corporal foram analisados a nivel de individuo, considerando a subamostra da POF
do Bloco de Consumo Alimentar Individual, que ap6s o consumo de acordo com as 15
categorias de alimentos analisadas e considerar apenas os individuos com informacdes para 0s
dois dias da entrevista, a amostra final contou com 32.898 observacdes.

2.2. Estimacéo do sistema de demanda

O artigo de Deaton e Muellbauer (1980b) foi um dos primeiros a propor a estimacao de
formas funcionais flexiveis de demanda. A partir de uma aproximacéo de segunda ordem de
uma funcdo de dispéndio qualquer, os autores desenvolvem o modelo AIDS (Almost Ideal
Demand System). Entretanto, Banks et al. (1997) constataram que frequentemente as curvas de
Engel sdo ndo lineares no logaritmo do dispéndio total e propuseram o modelo QUAIDS
(Quadratic Almost Ideal Demand System), que preserva todas as vantagens do AIDS e adiciona
um termo quadrado do logaritmo do dispéndio total. A especificacdo do modelo QUAIDS é a
seguinte:

Xr Ai Xy 2
wW; = Q; + Z?=1 ]/Ulnp] + ,Bi In [a(p)] + %{ln [a(p) } (1)
em que, w; = =22 ¢ a parcela de gastos domiciliar com a i-ésima bebida acucarada; x, é o
i=1Pidi

dispéndio total do domicilio com o grupo de alimentagdo; p; € o preco do bem j; a;, y;j, B; €
A; séo os parametros a serem estimados; b(p) = []; pjﬁj € um agregador de precos Cobb-
Douglas e a(p) é um indice de precos de Laspeyers definido por:

Ina(p) = P = 57, wfln (p;) )

em que wj0 é a parcela de gastos no periodo base, podendo ser também considerada como a
média da parcela de gastos com o j-ésimo bem.

No caso das Pesquisas de Orcamento Familiares (POFs), a informacéo de preco pago
pelos bens nédo esta disponivel, entdo se calculou o valor unitario atravées da divisao da despesa
total com a compra do produto (x;,) pela quantidade adquirida para cada domicilio

Xik

(i), UV = e Entretanto, Deaton (1997) pondera que os valores unitarios envolvem a

l
questdo da qualidade do bem adquirido, resultando em endogeneidade dos precos. Para
contornar esse problema, foi utilizado o procedimento de Cox e Wohlgenant (1986) que
consiste em regredir a diferenca entre os valores unitarios (UV;;,) e as suas médias regionais
(UV) pelas caracteristicas do domicilio. Assume-se que os desvios em relacdo aos valores
unitarios médios refletem os “efeitos qualidade” induzidos por caracteristicas domiciliares,
assim como fatores ndo-sistematicos ligados a oferta®:

UV — UV = Yo nu Ai + v (3)

SPara isso, construiu-se a variavel de supermercado, a qual representa a média em que o bem foi adquirido nesse
tipo de local de aquisicdo e que visa captar efeitos da oferta dos produtos.



Assim, o0s precos ajustados pela qualidade ( p;;) sdo dados por:
Pik = UVik — Xe Tk Aire (4)

ou py = UV + B, em que 7, é o residuo estimado na equacéo (4).

Ao considerar a separabilidade fraca das preferéncias, € possivel que a quantidade
demandada do i-ésimo (qi) e o dispéndio total com os bens que compdem o grupo em analise
(xr) sejam simultaneamente determinados, ocasionando em endogeneidade do dispéndio. Para
corrigir este problema, adotou-se o procedimento de regressao aumentada de Blundell e Robin
(1999) que consiste em, primeiramente, regredir o dispéndio num conjunto de variaveis
exogenas e computar os residuos dessa equagao:

(Inx,) = ag + XraxAy + bjlogP + vy (5)

em que ay € o vetor de parametros associado as variaveis de caracteristicas domiciliares A;;, e
b; é o parametro do indice de precos logP. Em seguida, incluem-se os residuos como variavel
explicativa nas equacgdes de demanda do modelo QUAIDS, juntamente com o dispéndio.

Além das endogeneidades de preco e do dispéndio, um problema comum na estimacao
de sistemas de demanda a partir de pesquisas de orcamentos familiares é o grande nimero de
domicilios que apresentam gastos nulos com algum bem particular dado o alto nivel de
desagregacdo dos produtos. Para solucionar este problema, conhecido como Problema do
Consumo Zero (PCZ), seguiu-se a abordagem de Shonkwiller e Yen (1999) que consiste em
um meétodo de estimacdo de dois estagios. No primeiro estagio, calcula-se a probabilidade de
um domicilio consumir determinado bem a partir das caracteristicas sociodemograficas. No
segundo estagio, estima-se o sistema de demanda. O procedimento pode ser descrito da
seguinte forma:

1° estagio
di = zy; + Oy
g = {lsedﬁk >0
k= 0sed;, <0
Yie =duYio (i=1,..m;k=1,..,K) (6)
2° estagio
Vi = f (i, Bi) + €ixc
Yie = dikYik (7)

em que d;, é uma variavel latente representando a diferenca em utilidade entre comprar ou ndo
0 i-ésimo bem; d;;, é uma varidvel binaria observada para representar a escolha do k-ésimo
domicilio consumir o i-ésimo bem (d;; = 1) ou néo (d;, = 0) ; yix € ¥ix S80, respectivamente,
uma variavel latente e uma variavel dependente observada que representam a quantidade
consumida do i-ésimo alimento ultraprocessado; f (x;x, B;) € uma funcéo de demanda; x;; vetor
de variaveis exdgenas composto por precos, dispéndio e varidveis demogréficas; z;, vetor de
variaveis exdgenas composto por variaveis demograficas e de renda; B; e a; sdo vetores de
parametros; 9;; € €;;, Sao 0s erros aleatorios.

No primeiro estagio, a partir de um modelo probit, estimou-se o vetor de pardmetros «;

4

e, em seguida, calculou-se a funcdo de densidade de probabilidade ¢(z;,&,) e a funcdo de

4
!

distribuicdo acumulada ®(z;,&,) . Por fim, y;;, foi estimado através de um SUR (Seemingly

l

Unrelated Regression) e definido por:



Vik = Pz @) f Xk, Bi) + 6P (2 @) + i (8)

Dessa forma, assumindo que a forma funcional f(x;, B;) em (8) é representada pelo
modelo QUAIDS definido em (1) e que variaveis que captam a heterogeneidade de consumo
entre os domicilios também séo consideradas, o sistema de demanda estimado foi:

Xr

I -~ li T 2 —~
Wi = ® (23, @) {2k Oik Dix + @ + Xj=1 vi5lnp; + BiIn [a(p)] +Fp){ln [ajép)]} + wve } +
89 (zix@) + Sk 9)

em que Dj;, é um vetor de variaveis que caracterizam o k-ésimo domicilio e 6;; sdo 0s
respectivos parametros estimados; u; é o parametro dos residuos da equacdo (4) de correcao
da endogeneidade do dispéndio; &;;, € um termo de erro com média zero.

Assim, as elasticidades preco da demanda foram calculadas diferenciando (9) com
respeito a Inp;, obtendo-se (BANKS et al., 1997):

Hij
e;j = ;j— 8ij (10)
_(lsei=j _ ow; P 22 0
em que §; = {0 sei %] Hij = g, = C(zyea){viy — [Bi + Fp)(lnxr — InP)] wy -
Aivi _ 2
) [Inx, — InP]“}.

Dessa forma, o modelo detalhado em (9) foi utilizado para estimar o sistema de
demanda, o qual tem suas categorias de produtos especificadas na Tabela 1. A imposicédo da
restricdo de Aditividade das parcelas de gastos é garantida pela estimacdo de um sistema de
demanda para n-1 bens (YEN et al., 2003). Assim, o sistema de demanda foi estimado para 15
bens e o bem Agua foi tratado como bem residual. Contudo, pela imposicdo da restricio de
Adivitidade, foi possivel recuperar os parametros para essa categoria e obter as respectivas
elasticidades.

Tabela 1 — Categorias do sistema de demanda das bebidas acucaradas
Classificagéo Itens de consumo
SSBs 1-Refrigerantes regulares de cola
2-Demais refrigerantes regulares
3-Sucos industrializados & Bebidas energéticas
Demais bebidas 4-Bebidas diet/light
5-Suco natural
6-Leite integral
7-Leite desnatado
8- Bebidas lacteas

9- Café & Cha

10- Agua
Alimentos - classificacdo | 11-Alimentos in natura ou minimamente processados °
NOVA 12-Alimentos processados ¢

13-Alimentos ultraprocessados doces °
14-Alimentos ultraprocessados salgados
15-Outros alimentos ultraprocessados ¢

Fonte: Elaboracdo propria. Notas: Classificacdo baseada no nivel de processamento dos alimentos; ° iogurtes,
achocolatados, leite fermentado, leite com sabor, bebidas lacteas com sabor e adogadas; © Arroz, feijao, carnes,
ovos, verduras, legumes, frutas, raizes e tubérculos, nozes e sementes, iogurte natural, preparacfes a base de




lentilha, ervilha, soja, frutos do mar, preparacdes feitas com misturas de varios alimentos e outros cereais (milho,
aveia e trigo e suas farinhas e preparacGes como cuscuz e pratos de macarréo); d carnes processadas, conservas de
frutas e hortaligas e pdo francés; ¢ Balas, confeitos, chocolates, gelatina, pudins, sorvetes, bolos, biscoitos e tortas
doces; fHamburguer e cheeseburguer, hot dog, salgados fritos e assados e semelhantes, pizzas, pratos de massa ou
de carne congelados, macarrdo instantaneo, sopas em pd, bolachas salgadas e salgadinhos tipo chips; ¢ Margarina,
molhos industrializados, cereais matinais e embutidos;

No caso especifico de sistemas de demanda de bebidas acucaradas, € comum serem
consideradas apenas categorias de bebidas. Contudo, segundo Finkelstein et al. (2013), esse
tipo de andlise tem limitacdo, pois desconsidera possiveis relacbes de substituicdo e
complementariedade entre as categorias de bebidas acucaradas e os alimentos, o que pode
influenciar os resultados da eficacia do imposto sobre SSBs em reduzir peso corporal. Sendo
assim, como pode ser visto na Tabela 1, além do grupo de SSBs e das Demais bebidas, foi
acrescentado o grupo de Alimentos segundo a classificagio NOVA que agrupa os alimentos de
acordo com o nivel de processamento (MONTEIRO et al., 2017).

Por fim, ressalta-se que, além de ser estimado um sistema de demanda para a amostra
completa englobando todos os domicilios, foi realizada também andlise para o percentil 95° do
consumo de SSBs. Esse grupo incluiu os domicilios que adquiriram mais do que 7 litros de
SSBs por semana, sendo considerados grandes consumidores de bebidas agucaradas. Sendo este
grupo mais suscetivel a DCNTSs, o objetivo foi investigar se os efeitos da taxacdo seriam
diferentes para esse grupo ou mesmo verificar se 0s grandes consumidores teriam uma demanda
menos elastica do que o consumidor médio. Investigacdo semelhante foi realizada por Sharma
et al. (2014) em trabalho para a Australia e por Bonnet e Réquillart (2016) em analise para
Franca.

Sendo assim, a partir da estimacao de (9), as elasticidades-preco (11) puderam ser
calculadas para todos os domicilios e também para faixa de consumo, sendo, entdo,
consideradas para analisar a mudanca no comportamento do consumidor frente a alteragdes nos
precos das bebidas acucaradas através da taxacdo. Isto foi possivel porque as elasticidades séo
funcBes dos parametros estimados no QUAIDS e a aplicacdo do método delta possibilitou a
realizacdo de inferéncias estatisticas sobre as elasticidades calculadas.

2.3.Impacto da taxacao de bebidas agucaradas na demanda e no peso corporal

Depois de se obter o grau de sensibilidade dos consumidores a partir das elasticidades,
pode-se simular politicas de taxacdo sobre o consumo das bebidas acucaradas no Brasil e
analisar seu impacto na demanda. Deste modo, apds uma intervencdo nos precos, a nova
quantidade consumida foi dada por (LEIFERT e LUCINDA, 2015):

AQ = (E = AP") (11)

em que AQ € um vetor com as n variacGes percentuais das quantidades consumidas pelos
individuos depois da politica; E € uma matriz nxn das elasticidades proprio-preco e cruzadas
do i-ésimo bem; AP é wuma matriz de variagio dos pregos dos n bens.

Assim, o impacto total sobre a quantidade consumida de cada categoria de alimentos foi
definido por:

Tr1 = Zi1(qn) (12)

em que g, é a quantidade média consumida considerando todos os alimentos apds a mudanca
nos precos; q,; € a quantidade final do i-ésimo bem.



A politica tributéria simulada foi a seguinte: aumento de 20% nos precos das bebidas
acucaradas, ou seja, um imposto ad valorem de 20% foi aplicado para as categorias de
Refrigerantes regulares de cola, Demais refrigerantes regulares, Bebidas energéticas e Sucos
industrializados. Este valor de aliquota de 20% é comum na literatura de taxacdo de SSBs
(SMITH et al., 2010; DHARMASENA e CAPPS, 2012; LIN et al.,2011; FINKELSTEIN et
al., 2013; SHARMA et al.,2014; ETILE E SHARMA, 2015). Por isso, também foi adotado
neste trabalho para que os resultados pudessem ser comparados com o0s ja existentes na
literatura.

Ap0s calculado o impacto do imposto na demanda das bebidas agucaradas, foi possivel
transformar a variacdo da quantidade consumida em variacdo de energia (kcal) com o auxilio
da tabela de composicéo nutricional dos alimentos disponibilizada pelo IBGE (2011b). Sendo
assim, foi possivel mensurar o impacto do imposto na ingestao calorica diaria.

Como o objetivo da pesquisa era também analisar o impacto da taxacdo de alimentos no
peso corporal dos brasileiros, observou-se a variacdo da quantidade de calorias ap6s o imposto
e utilizou-se a regra geral de Hall et al. (2011) para mensurar esse impacto no peso corporal.
Hall et al. (2011) afirmaram que a perda de peso pode diminuir a medida que a pessoa se torna
mais magra e criticaram algumas taxas de conversdo por simplificar os complexos processos
dindmicos desencadeados por reducdes e aumentos na ingestdo de calorias no corpo humano.
Assim, a partir dessas criticas e de modelagem matemaética, os autores forneceram uma regra
prética aproximada para um adulto® com sobrepeso médio: cada mudanca de ingesto diaria de
energia de 100 KJ levaria a uma mudanca de peso corporal de 1kg ao longo de um ano. Portanto,
essa foi a taxa de converséo utilizada nesse trabalho.

3. RESULTADOS

Esta secdo dedica-se a analisar os resultados da pesquisa e esta organizada em dois
blocos. Inicialmente sdo apresentadas as elasticidades proprio-preco e cruzadas, calculadas a
partir dos resultados do segundo estagio de estimacdo. Em seguida, analisam-se os efeitos do
imposto ad valorem de 20% sobre as bebidas agucaradas.

3.1. Elasticidades preco

Os resultados das elasticidades preco encontram-se na Tabela 2. Na diagonal principal,
com valores em negrito, estdo as elasticidades proprio-preco. As elasticidades-preco cruzada
sdo todos os demais elementos que ndo estdo na diagonal principal, em que o elemento egjpj
indica 0 quanto que a quantidade demandada do bem da linha i se altera em reposta a uma
variacdo de 1% no preco do bem da coluna j.

Analisando-se incialmente as elasticidades da diagonal principal, observa-se que para
as 17 categorias de bens analisadas, as elasticidades proprio-preco sdo estatisticamente
significativas a 1% e tém sinal negativo, estando de acordo com a teoria da demanda, em que
preco e quantidade demandada tém relacdo inversa. Outro ponto que cabe destacar é que a
maioria dos produtos apresentou demanda eléstica, isto €, um aumento percentual dos precos
provocaria uma variagdo proporcionalmente maior na quantidade demandada.

® Para criangas e adolescentes, foi utilizada taxa de conversdo especifica por sexo e por idade desenvolvida por
Hall et al. (2013).



Tabela 2 - Elasticidades-preco (eqipj), 2009

€i1 €i2 €i3 €i4 €i5 €i6 €i7 €ig €i9 €i10 €i11 €i12 €i13 €i14 €i15
e1j [-0.769*** 0.274***  0.0563NS  0.107*** 0.169**  0.0526***  0.168*** 0.179*** -0.0228NS  0.229***  0.251***  -0.0349NS  0.0171NS  0.0500N°  0.00151NS
e2i [-0.0940NS -1.299***  0.0776* 0.0622* -0.193*  0.0971*** 0.0129NS  0.0210MN° -0.00915NS  -0.0319NS  0.276***  -0.0402NS  0.0474NS  0.0981**  -0.00490NS
e3j [-0.435*%** 0.0111NS -3.162*** 0.0424NS  0.0918NS -0.0713*** -0.286*** 0.0281NS  -0.0864* 0.106** -0.406*** -0.00340NS 0.00310NS  0.132**  -0.0568NS
e4j [-0.0797NS  -0.203NS  -0.0162NS  -4,016***  -0.668***  0.132***  0.0689NS  0.798*** -0.0804 NS 0.115* 0.0358NS  0.179***  0.0236NS  0.338***  0.207***
esi | -0.170NS  0.801***  -0.0874NS  -0.0498NS  -2.654*** -0.0103NS 0.136*  -0.0125NS -0.0491NS  0.0457NS  (.327*** 0.132** -0.224** 0.243**  -0.00263 NS
esj | 0.146** 0.00267NS  0.115*** -0.0891*** -0.369*** -1.298*** 0.0365NS 0.0902** 0.0268NS  0.0321NS  -0.0695*** -0.0205NS -0.0184NS  -0.0303NS  0.114%***
e7j | 0.181NS  0.722*** .0.252***  (.132** 0.961***  0.145*** -2576*** -0.0748NS 0.0968**  0.0562NS  -0.0759NS  0.0163NS  -0.0814NS  -0.497***  -0.0269NS
ggj | 0.238**  0.226**  -0.0442NS  0.238***  0.0881NS  0.00248NS  0.0594NS  -1.710*** 0.0805** -0.00963NS -0.00134NS  0.0741**  0.0433NS  -0.0746*  0.0974***
eoj [-0.0327NS  0.0333NS  -0.0606* -0.0839***  -0.147*  0.0432*** -0.123*** -0.0109NS -1.762*** -0.0678** -0.305*** 0.0328NS  -0.0919**  0.148***  -0.153***
e10j] 0.0207 NS -1.264***  1,114***  2,036***  0.641***  -0.133**  1.712*** -0.251NS  0.445%**  -1.436***  0.404*** -0.257***  (.252** 0.0848NS  -0.0720NS
e11j] 0.0303** 0.0616*** 0.00711NS 0.00196NS -0.00272NS  0.0297*** 0.00837** 0.0202** 0.0304*** 0.0356*** -0.904*** -0.00366NS 0.00752NS -0.0329*** -0.00716NS
e12j]-0.0981** -0.300*** -0.00154NS 0.0449*** 0.205***  0.0176*** 0.111*** -0.0535** 0.00814NS -0.0271** -0.0579*** -1.068*** 0.00760NS 0.232*** 0.0252*
e13]-0.0102NS 0.00189NS  0.0552**  -0.0237NS  -0.0326NS  -0.0222** 0.00365NS  0.0197NS  0.0101NS  0.0117NS  -0.186*** 0.00499NS  -0.940***  0.122***  0.0123NS
ewsj] -0.154**  0.139**  0.0247NS  -0.0375*  -0.136** -0.0756*** -0.124*** -0.0715* -0.00345NS -0.166***  -0.605***  0.0348* -0.00426NS -1.289*** -0.0293NS
e1s5) ] -0.152*** -0.205*** 0.0623*** 0.0619***  0.125**  0.0583*** -0.00158N® -0.0613* 0.00123NS 0.000531NS  0.0429* 0.110***  -0.106*** -0.133*** -1.097***

Fonte: Resultados da pesquisa. Notas:

Fkk

Estatisticamente significativo a 1%. "Estatisticamente significativo a 5%. "Estatisticamente significativo a 10%. NS N&o significativo.

As categorias de alimentos sdo representadas por i= 1-Refrigerantes regulares de cola; 2-Demais refrigerantes regulares; 3- Sucos industrializados e Bebidas energéticas; 4-

Bebidas diet/light; 5- Suco natural; 6- Leite integral; 7- Leite desnatado; 8- Bebidas lacteas; 9- Café e Ché; 10- Agua; 11-Alimentos in natura; 12-Alimentos processados; 13-

Alimentos ultraprocessados doces; 14-Alimentos ultraprocessados salgados; 15-Outros alimentos ultraprocessados.



Analisando na Tabela 2, especificamente as categorias das bebidas agucaradas, onde
incidiu a politica de precos simulada neste trabalho, observam-se os seguintes valores de
elasticidade proprio-preco: Refrigerantes regulares de cola -0,769, Demais refrigerantes
regulares -1,2999 e Sucos industrializados & Bebidas energéticas -3,162. Assim, a categoria
Refrigerantes regulares de cola apresenta demanda inelastica, ao contrario das demais
categorias de SSBs. Isto pode ser explicado pelo fato de os produtos dessa categoria estarem
fortemente relacionados as suas marcas, o que fideliza mais o consumidor e torna a demanda
menos elastica. Além disso, observando pela perspectiva das categorias que apresentaram
demanda mais elasticas, os Demais refrigerantes regulares e a categoria de Sucos
industrializados & Bebidas Energéticas, esse resultado pode ser explicado pela maior
disponibilidade de bens substitutos para essas categorias.

Em relacédo as elasticidades preco cruzadas, analisando especialmente as relacdes das
bebidas agcucaradas com as demais categorias de bebidas (4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10), pode-se observar
que prevalecem relacbes de substituicdo. Por exemplo, um aumento nos precos dos
refrigerantes (categorias 1 e 2) provocaria uma migragdo de consumo para outros tipos de
bebidas como suco natural, leite integral, leite desnatado, iogurtes, achocolatados e bebidas
lacteas com sabor (itens das categorias 5, 6, 7 e 8).

Por outro lado, dentre as relacdes de SSBs e as categorias de alimentos (11, 12, 13, 14
e 15) prevalecem relagOes de complementariedade. Por exemplo, aumento nos pregos dos 1-
Refrigerantes regulares de cola provocaria reducdo na demanda por queijos, carnes
processadas, hamburguer, salgados fritos, pizzas, pratos de massa ou de carne congelados,
macarrdo instantaneo e embutidos (itens das categorias 12, 14 e 15). Excecdes a esse padréo
sdo: i) Alimentos in natura que apresentada relacdo de substituicdo com as duas categorias de
refrigerantes regulares; ii) Alimentos ultraprocessados doces que se comportam como bens
substitutos em relagdo a categoria 3-Sucos industrializados e Bebidas energéticas.

3.2. Efeitos do imposto ad valorem de 20% sobre as bebidas agucaradas

Considerando apenas as elasticidades estatisticamente significativas a, pelo menos, 10%
de significancia, os efeitos de um imposto ad valorem de 20% sobre as bebidas agcucaradas
foram investigados. Inicialmente, observa-se o impacto na quantidade demandada na Tabela 3,
a qual apresenta, na primeira coluna, as categorias de bebidas e alimentos; na segunda coluna,
tem-se o valor das variacGes de precos em cada categoria de produto; jA a terceira coluna
apresenta os efeitos diretos que representam os impactos do imposto considerando apenas as
elasticidade préprio-preco; a quarta coluna isola apenas os efeitos substituicdo e de
complementariedade das categorias de bebidas agucaradas entre si e com as categorias de
demais bebidas e alimentos e, por fim, a quinta e Gltima coluna mostra o efeito total, o qual
representa a soma dos efeitos diretos e indiretos.

Analisando-se primeiramente os efeitos diretos, observa-se que um aumento de 20%
nos precos das trés categorias de bebidas agucaradas provocaria, respectivamente, uma reducao
no consumo de 15,38% nos Refrigerantes regulares de cola, de 25,98% nos Demais
refrigerantes regulares (que incluem, por exemplo, refrigerantes de guarana e de laranja e de
63,24% nos Sucos industrializados e Bebidas Energéticas. Cabe destacar a categoria de Sucos
industrializados e Bebidas Energéticas, que teria uma expressiva reducdo na quantidade
demandada de mais de 60% como consequéncia de sua alta elasticidade proprio-preco (-3,162),
sendo a bebida acgucarada que apresentaria a maior reducdo percentual na quantidade
demandada em resposta ao imposto.

Quando analisados apenas os efeitos das relacdes de substituicdo e complementariedade
por meio das elasticidades-pre¢o cruzadas, isto é, o efeito indireto, observa-se que dentre as
bebidas acucaradas este efeito é relativamente pequeno. Assim, os valores do efeito total



seguem a tendéncia dos efeitos diretos: a categoria de Refrigerantes regulares de cola reduziria
em 9,90% sua quantidade demandada, Demais refrigerantes regulares reduziria em 24,43% e
Sucos industrializados e Bebidas Energéticas em 71,94%, sendo a categoria que mais sofreria
variacGes em resposta ao imposto.

Como as aliquotas de imposto recaem apenas sobre as categorias das bebidas
acucaradas, o efeito indireto é igual ao efeito total para todas as demais categorias. Com relacao
as categorias das demais bebidas, observa-se a prevaléncia de relagGes de substituicdo entre
estas e as bebidas acucaradas, destacando-se as categorias de 5-Suco natural, com aumento de
16,02% da quantidade demandada, e as categorias de e 7-Leite desnatado 8-Bebidas lacteas,
ambas com aumento de quase 10%. Em sentido oposto, as categorias de 9-Café e cha e 10-
Agua sofreriam uma reducéo, apesar de discreta, na quantidade demanda em consequéncia do
imposto.

Tabela 3- Efeitos sobre a demanda do imposto ad valorem de 20% nas bebidas
acucaradas, 2009

_ Aliguota E_feito _ Efgito Efeito
Categorias direto |indireto| total
AP AQ AQ AQ
Bebidas Acucaradas
1-Refrigerantes regulares de cola 20% -15,38% | 5,48% | -9,90%
2-Demais refrigerantes regulares 20% | -25,98% | 1,55% |-24,43%
3-Sucos industrializados e Bebidas energéticas 20% -63,24% | -8,70% |-71,94%
Demais bebidas
4-Bebidas diet/light 0% 0% 0% 0%
5-Suco natural 0% 0% 16,02% | 16,02%
6-Leite integral 0% 0% 5,22% | 5,22%
7-Leite desnatado 0% 0% 9,40% | 9,40%
8-Bebidas lacteas 0% 0% 9,28% | 9,28%
9-Café e Cha 0% 0% -1,21% | -1,21%
10-Agua 0% 0% | -3,00% [ -3%
Alimentos
11-Alimentos in natura 0% 0% 1,84% | 1,84%
12-Alimentos processados 0% 0% -7,96% | -7,96%
13-Alimentos ultraprocessados doces 0% 0% 1,10% | 1,10%
14-Alimentos ultraprocessados salgados 0% 0% -0,30% | -0,30%
15-Outros ultraprocessados 0% 0% -5,89% | -5,89%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Ainda na Tabela 3, as categorias que se referem a alimentos comportaram-se
distintamente em resposta ao imposto de 20% sobre as bebidas agucaradas. A categoria de 13-
Alimentos ultraprocessados doces — que engloba alimentos como sorvete, bolos, tortas biscoitos
doces e chocolates — apresentaria um aumento de 1,10% na quantidade demandada como
resultado da relacdo de substituicdo com os SSBs. Haveria também aumento na quantidade
demandada de alimentos como feijdo, arroz, legumes e carnes em consequéncia da relacao de
substituicdo entre a categoria 11-Alimentos in natura e as categorias de refrigerantes regulares,
1-Refrigerantes regulares de cola e 2-Demais refrigerantes regulares. Para as demais
categorias de alimentos — que compreendem alimentos como pizzas, macarrdo instantaneo,



embutidos, carne processada e queijos — haveria reducdo da quantidade demandada em
decorréncia, principalmente, de relacbes de complementariedade com as categorias de
refrigerantes regulares.

Dando continuidade a investigacdo, a Tabela 4 apresenta os efeitos do imposto ad
valorem de 20% das bebidas agucaradas sobre a ingestéo de calorias e, consequentemente, sobre
0 peso corporal, IMC, taxas de sobrepeso e obesidade. Nesse ponto, além dos impactos na
amostra total, também se pesquisou os efeitos dentre os 5% dos individuos que mais
consumiram bebidas agucaradas, isto é, os do percentil 95° da faixa de consumo. Esses
resultados encontram-se na segunda e na terceira coluna da Tabela 4, respectivamente.

Com relacdo a variacdo da quantidade de ingestéo de calorias diarias per capita, o efeito
foi decomposto por categoria de produtos, isto €, obteve-se 0 quanto cada categoria contribuiu
para a variacao caldrica. Observa-se que a taxacao seria eficaz no que diz respeito a reducao da
ingestdo caldrica proveniente do consumo de bebidas agucaradas na Amostra Total e no
Percentil 95° de consumo. Respectivamente, a média da reducéo diaria per capita de calorias
seria de 1,62 kcal e 16,05 kcal na categoria de Refrigerantes de cola, 5,17 kcal e 9,36 kcal nos
Demais refrigerantes regulares e uma diminui¢do média de 5,52 kcal e 22,17 kcal na categoria
de Sucos industrializados e Bebidas energéticas. Seriam, portanto, reducfes expressivas,
sobretudo no Percentil 95° de consumo.

Tabela 4- Efeitos sobre a ingestao de calorias e peso corporal do imposto ad valorem
de 20% nas bebidas acucaradas, 2009

: Amostra Percentil 95° de
Categorias
Total coNsumo
ACalérica diaria per capita (kcal)
1-Refrigerantes regulares de cola -1,70 -16,05
2-Demais refrigerantes regulares -3,68 -9,36
3-Sucos industrializados e Bebidas energéticas -5,52 -22,17
4-Bebidas diet/light 0 0,14
5-Suco natural 9,68 4,26
6-Leite integral 1,17 1,17
7-Leite desnatado 0,17 0
8-Bebidas lacteas 1,91 0
9-Café e Cha -0,35 0
10-Agua -0,003 0,04
11-Alimentos in natura 17,72 -12,48
12-Alimentos processados -12,36 -8,11
13-Alimentos ultraprocessados doces 1,58 7,07
14-Alimentos ultraprocessados salgados -0,44 20,95
15-Outros ultraprocessados -1,84 -0,80
ACalorica diaria per capita total (kcal) 6,33 -35,33
APeso corporal anual per capita (kg) 0,25 -1,41
AIMC (%) 4,07 -2,14
ATaxa de sobrepeso (%0) 2,50 -8,80
ATaxa de obesidade (%0) 2,38 -16,80

Fonte: Resultados da pesquisa.

Na Amostra Total, apesar das bebidas acucaradas terem contribuido para reducdo da
ingestdo de energia, 0 aumento do consumo de outras categorias mais caléricas como 5-Suco
Natural e 11-Alimentos in natura, provocado pelo efeito substituicdo, neutralizou esse efeito.



Isto é evidenciado na informagdo da variacdo caldrica total, que seria de um acréscimo medio
de 6,33kcal diarias per capita. Consequentemente, o efeito liquido do imposto seria de um
discreto aumento de 0,25kg de peso corporal médio per capita na Amostra Total.

Contudo, no Percentil 95° de consumo, em que se encontram os individuos que mais
consumiram bebidas agucaradas, o efeito liquido do imposto seria distinto, apresentando uma
variacdo anual per capita média no peso corporal de -1,41kg, como consequéncia de uma
variagdo media de ingestdo caldrica diaria per capita de -35,33kcal. Esse resultado foi
consequéncia, principalmente, das reducdes caloricas dos proprios SSBs e do efeito de
complementariedade’ encontrados no Percentil 95° de consumo entre as bebidas agucaradas e
a categoria 11-Alimentos in natura (-12,48kcal), que ¢é a categoria mais consumida. Isso foi
diferente do que ocorreu na Amostra Total em que houve uma variacdo positiva da ingestéo
caldrica diaria per capita proveniente dessa categoria.

Assim sendo, esses resultados sugerem que, apesar do efeito do imposto sobre a
quantidade demandada das bebidas agcucaradas ser de uma reducdo mais do que proporcional
ao aumento dos pregos — exceto para a categoria de Refrigerantes regulares de cola —, a politica
de precos, para a analise na amostra total, ndo se mostrou eficaz para reducao do peso corporal
dos brasileiros na média. Contudo, ao analisar especificamente o Percentil 95° de consumo,
onde estariam individuos mais suscetiveis a DCNTs como diabetes, observa-se que o imposto
de 20% sobre as bebidas agucaradas provocaria variagdo de -8,8% nas taxas de sobrepeso e de
-16,8% nas taxas de obesidade para esse grupo. Isto revela a importancia de se fazer esse tipo
de andlise, dado que os grandes consumidores de bebidas agucaradas podem ser alvo de
politicas publicas especificas.

4. DISCUSSAO E CONCLUSAO

A taxacdo especifica de bebidas acucaradas (SSBs — Sugar-Sweetened Beverages) tém
sido uma das politicas mais defendidas e analisadas para conter o consumo dessas bebidas
(ESCOBAR et al., 2013; Rastrollo et al., 2016; Nakhimovsky et al., 2016). Na tentativa de
contribuir para essa literatura, este trabalho investigou especificamente a taxacgao da categoria
de bebidas acucaradas (SSBs) em um grande pais de renda média, o Brasil. Em termos gerais,
0 imposto ad valorem de 20% sobre as bebidas agucaradas mostrou-se eficaz para reduzir a
guantidade demandada dessas categorias com valores significativos. Mesmo os Refrigerantes
regulares de cola, que foi a categoria de SSBs que sofreria a menor reducdo na demanda,
apresentou uma variacao na quantidade demandada de -9,90%. Assim, em resposta ao aumento
de preco de 20%, todas as categorias de bebidas acucaradas teriam reducdes na quantidade
demandada e apenas para os Refrigerantes regulares de cola essa redugdo ndo seria mais do
que proporcional ao aumento dos pregos. Por conseguinte, dado que esse resultado foi
encontrado para um pais em desenvolvimento como o Brasil, pode-se intuir que a aplicacao
dessa politica de taxacdo de SSBs em paises semelhantes como os da América Latina poderia
provocar também reducgdes na demanda desse tipo de produto. Analises do imposto adotado
pelo México em janeiro de 2014 de 1lpeso/litro (aproximadamente 10%) sobre bebidas
agucaradas mostraram que houve uma variacao de -5,1% no volume de compra desses produtos
(BATIS et al., 2016).

A taxacdo de bebidas acucaradas também tem sido utilizada como ferramenta para
controlar a epidemia de obesidade (COLCHERO et al., 2016; GROGGER, 2017; BERARDI et
al., 2012). Assim, o presente trabalho também investigou, por meio de simulacGes e a partir de
dados da POF 2008-2009, se o aumento dos precos de SSBs via imposto seria eficiente no

A matriz de elasticidade preco para o percentil 95° de consumo encontra-se na Tabela Al do Apéndice. Ja a
Tabela A2, no apéndice, ilustra o efeito do imposto ad valorem de 20% sobre as bebidas agucaradas na demanda
para este percentil.



controle do crescimento das taxas de obesidade no Brasil, que, em 2013, tinha 20,8% da
populacédo obesa segundo dados da Pesquisa Nacional de Saude (IBGE, 2014). Os resultados
revelaram que no Brasil essa politica isoladamente ndo seria suficiente para reduzir as taxas de
sobrepeso e obesidade. Por exemplo, no cenario em que 0s SSBs sofreriam aumento de 20%
em seus pre¢os haveria um aumento per capita médio de 250g no peso corporal dos brasileiros
ao longo de um ano. Estudos realizados para outros paises também ja haviam encontrado
resultados de que a politica de taxacdo de SSBs isoladamente ndo seria suficiente para conter o
crescimento das taxas de sobrepeso e obesidade, sugerindo que o imposto sobre SSBs deveria
ser implementado em conjunto com outras intervencdes de prevencdo da obesidade
(RASTROLLO et al., 2016; NAKHIMOVSKY et al., 2016; DHARMASENA e CAPPS, 2012;
FLETCHER et al., 2010a; FLETCHER et al., 2010b).

Nesse sentido, Schroeter et al. (2008) argumentam que, embora seja intuitivo que
aumentar o prego de alimentos de alto teor cal6rico — como o caso das bebidas agucaradas —
leve a diminuicdo do consumo destes bens, ndo é claro que tal resultado realmente vai reduzir
0 peso corporal, pois isso dependerd do impacto sobre os bens substitutos e complementares.
E, no caso brasileiro, as relacdes de substituicdo deste grupo de bebidas com categorias mais
caldricas contribuiriam para o efeito liquido do imposto ser, na verdade, de um aumento de peso
corporal na média. Contudo, os resultados também indicam que o imposto provocaria melhoria
na qualidade da dieta dos brasileiros uma vez que haveria substitui¢do das calorias vazias dos
SSBs por alimentos mais nutritivos como leite, feijdo, arroz, legumes e suco natural.

Portanto, esses resultados mostram a importancia de se considerar as relagfes de
substituicdo e de complementariedade ao investigar politicas de taxacdo de alimentos como
ferramenta para controle de peso da populacdo. Ademais, no caso especifico das bebidas
acucaradas, os resultados sugerem a relevancia de também se considerar categorias de
alimentos, ndo apenas bebidas, na estimagéo do sistema demanda. Finkelstein et al. (2013)
argumentam que analises que consideram apenas bebidas nesse tipo de sistema teriam
limitacOes, pois ao taxar as bebidas agucaradas, por exemplo, os consumidores poderiam
compensar o0 desejo por agucar provocado pela reducdo do consumo de SSBs, aumentando o
consumo de outros tipos de alimentos caléricos como chocolates e sorvetes. Sendo assim, 0
imposto ndo teria o efeito esperado na reducdo de peso dado que haveria essa compensacao e,
caso fossem consideradas apenas bebidas no sistema de demanda, este efeito ndo seria captado.
De fato, os resultados deste trabalham apontam, como consequéncia de um imposto ad valorem
de 20% sobre os SSBs, um aumento no consumo — embora de apenas 1,54kcal média per capita
— de alimentos ultraprocessados doces como tortas, bolos, sorvetes, chocolates, bombons e
biscoitos recheados.

Outra questdo que cabe destacar sao os resultados encontrados no grupo dos grandes
consumidores de bebidas acucaradas, isto é, no Percentil 95° de consumo, em que o efeito
liquido do imposto foi distinto. Dentre os individuos que mais consumiram bebidas agucaradas,
haveria uma variacdo média de -1,41kg per capita ao longo de um ano de imposto de 20% sobre
as bebidas agucaradas. Essa reducdo representaria uma variagdo de -8,80% nas taxas de
sobrepeso e de -16,80% nas taxas de obesidade para esse grupo de individuos. Considerando
que os grandes consumidores de bebidas agucaradas estariam mais suscetiveis a doengas como
diabetes, dado o alto volume de ingestdo de agucar por meio do consumo dessas bebidas, e
sendo o sobrepeso e a obesidade potenciais fatores de risco, estes resultados revelam que a
politica de taxacdo poderia promover importantes ganhos de saude para esse grupo especifico.
Em trabalho para Australia, com mesmo valor de aliquota e mesmo grupo de consumo, Etilé e
Sharma (2015) também encontraram efeito de reducdo de peso corporal muito semelhante,
1,49kg em média ao longo de um ano.

Dessa forma, os resultados desta pesquisa sugerem que as politicas de taxacdo de
bebidas acucaradas analisadas neste trabalho necessitariam serem implementadas



conjuntamente com outros instrumentos — como, por exemplo, melhorar os rétulos desses
produtos evidenciando de forma clara e informativa para o consumidor o excesso de agucar em
suas composi¢Oes — para que pudessem controlar as crescentes taxas de sobrepeso e obesidade
brasileiras. Além disso, visando o publico infanto-juvenil, poder-se-ia restringir propagandas
desse tipo de produto, bem como a disponibilidade deles em cantinas de escolas.
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APENDICE

Tabela Al - Elasticidades-prego (eqipj) - Percentil 95° de consumo, 2009

i1 €i2 €i3 €i4 €is €i6 €i7 eig €i9 €i10 €i11 €i12 €i13 €i14 €i15
ey [-1.018*** 0.367***  0.0124 -0.0340  0.269** 0.0931**  -0.0205 0.121 -0.0319 0.123**  -0.277*** -0.187*** 0.223*** (0.275***  -0.0230
ez | 0.268** -0.728*** -0.0788* -0.0273 -0.0116 0.0394 -0.0328 -0.00827  0.0597 -0.0885* -0.469*** -0.0570 0.266***  0.182** 0.0462
es | -0.522**  0.0259 -2.200***  0.0408 0.437** 0.105 0.203* -0.0456 -0.0797  0.319*** -0.377**  -0.224* 0.603***  (0.339** 0.253*
esj | 0.935** -0.503 -0.0456  -1.826***  -0.0459 -0.179 0.172 -0.413* 0.115 -1.795***  0.847***  0.305* -0.326 0.819***  -0.423*
es; | -0.00845  0.741* -0.359* -0.0613  -3.370*** -0.388***  -0.138  0.910*** -0.0787 0.313*  -0.885*** -0.767*** -0.669** -0.435 0.272
esj | 0.270** -0.113 0.0407 -0.107***  -0.170 -1.185*** 0.0125 0.125 0.0233 0.0308 0.115* 0.0493  -0.179** -0.333%** -0.119
e;i| -0.577 0.271 0.146 0.315***  -0.451 0.175  -1.680***  0.0475 -0.0424 -0.0553 0.314 0.206 0.0697 -0.554%** 0.229
es; 0.262 0.111 0.0598 0.151*** -0.0314 -0.00595 0.000908 -1.264*** 0.142** -0.0962 0.0726 0.226**  -0.0530 -0.354***  0.0161
egj | -0.237 -0.0185 0.0466 0.00472  -0.221* 0.0250 -0.0561 0.166* -1.355***  0.0955 -0.268*** -0.0295 -0.166* -0.0164 -0.105
ewj] 0.0465 -0.863  0.961*** 0.295 2.159*** 0.204 0.674** -0.341 0.179 -0.176 0.342 0.123 0.179 0.0142 -0.280
euj] -0.0306 -0.0624** 0.0161 0.000565 0.00487 0.0119 0.00920 -0.0118 -0.00300 -0.0226 -0.811*** -0.0264* -0.0471** -0.0797*** -0.0320*
enj] -0.0897 -0.149** -0.0598* 0.0451* 0.0314 0.0211 -0.0309 0.0228  -0.00719 0.0243  -0.220*** -0.851*** 0.0324 0.0837 0.115**
e3| 0.00392  -0.0152 0.144*** 0.00100 -0.0584 -0.0716** 0.0954** -0.0144 0.0908** 0.00219 0.0488 0.0103  -0.885***  -0.0849 -0.0213
ew;] 0.220* 0.117 0.111**  -0.0195 -0.152 -0.0631*  -0.0400 -0.245*** -0.00563 -0.0284 -0.0142  0.126** -0.171** -0.665***  0.0877
ewisi] -0.136 -0.159**  0.0832** 0.0564**  0.0410 -0.00296 -0.0262 0.0551  -0.00972 0.0979*** -0.0242  0.103** -0.173***  -0.0574 -1.008***

Fonte: Resultados da pesquisa. Notas:

Fkk

Estatisticamente significativo a 1%. "Estatisticamente significativo a 5%. "Estatisticamente significativo a 10%. NS N&o significativo.



Tabela A2- Efeitos sobre a demanda do imposto ad valorem de 20% nas bebidas
acucaradas no percentil 95° de consumo, 2009

Categorias Aliquota | Efeito direto | Efeito indireto | Efeito total
AP AQ AQ AQ
1-Refrigerantes regulares de cola 20% -20,36% 7,34% -13,02%
2-Demais refrigerantes regulares 20% -16,14% 3,78% -12,35%
3-Sucos industrializados e Bebidas energéticas| 20% -44,00% -10,44% -54,44%
4-Bebidas diet/light 0% 0% 18,70% 18,70%
5-Suco natural 0% 0% 7,64% 7,64%
6-Leite integral 0% 0% 5,40% 5,40%
7-Leite desnatado 0% 0% 0% 0%
8-Bebidas lacteas 0% 0% 0% 0%
9-Café e Cha 0% 0% 0% 0%
10-Agua 0% 0% 19,22% 19,22%
11-Alimentos in natura 0% 0% -1,25% -1,25%
12-Alimentos processados 0% 0% -4,18% -4,18%
13-Alimentos ultraprocessados doces 0% 0% 2,88% 2,88%
14-Alimentos ultraprocessados salgados 0% 0% 6,62% 6,62%
15-Outros ultraprocessados 0% 0% -1,52% -1,52%

Fonte: Resultados da pesquisa.



