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Resumo

A répida propagacdo da pandemia de Covid-19 afetou os mercados e paralisou atividades econdmi-
cas. Na tentativa de conter a Covid-19 parte da populacdo entrou em isolamento social, que incluia
medidas como fechamento de escolas e comércio, paralisacdo da producao industrial e fechamento de
fronteiras. Essas mudancas afetaram diversas atividades econdmicas, e as criminosas nao sao exce-
cdo. Nesse contexto, este artigo visa analisar como os crimes se comportaram durante a pandemia de
Covid-19 nos 645 municipios do Estado de Sdo Paulo. A andlise procede a partir de uma estratégia
metodoldgica que articula Andlise de Componentes Principais (ACP) e Andlise Qualitativa Compara-
tiva (QCA). O periodo de andlise sdo os anos de 2019 e 2020. Os resultados indicam que os crimes
se comportaram de maneira diferente durante a pandemia, roubos e furtos tiveram uma redugao e os
casos de estupros cresceram. Ademais, municipios mais rigorosos com o isolamento social apresen-
taram menor quantidade de crimes.

Palavras-Chave: Covid-19; Crimes; Método de Analise Multivariada.
Abstract

The rapid spread of the Covid-19 pandemic has affected global markets and paralyzed economic ac-
tivities.To contain Covid-19, part of the population entered into social isolation which included mea-
sures such as closing schools and commerce, halting industrial production and closing borders. These
changes have affected many economic activities, and criminals are no exception. In this context, this
article aims to analyze how crimes behaved during the Covid-19 pandemic in the 645 municipalities
of the State of Sdo Paulo. The analysis proceeds from a methodological strategy that articulates Prin-
cipal Components Analysis (PCA) and Qualitative Comparative Analysis (QCA).The analysis period
is the years 2019 and 2020. The results indicate that crimes behaved differently during the pandemic,
robberies and thefts had a reduction and rape cases grew. In addition, more rigorous municipalities
with social isolation had fewer crimes.
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1 Introducao

As interacdes sociais e as atividades econdmicas mudaram com a disseminagdo da Covid-19. As pes-
soas passaram a adotar novos comportamentos para tentar conter a transmissao do virus como o uso de
madscaras e lavar as maos frequentemente. Além disso, autoridades municipais e estaduais emitiram de-
cretos com o intuito de fechar as atividades econdmicas, com excecdo, daquelas consideradas essenciais
(supermercados, hospitais, servicos de pagamento, transporte municipal e interestadual dentre outras).
Essas mudancas afetaram diversas atividades econdmicas, e as criminosas ndo foram excecao (Barton,
1970) e (Drabek, 2012) ao pesquisarem sobre crimes e eventos excepcionais (ataques terroristas, pan-
demias e desastres naturais) demostraram que uma alteragdo no comportamento coletivo, pode afetar o
comportamento criminoso.

A pandemia age como um experimento natural, pois os individuos sdo expostos as condi¢cdes expe-
rimentais e de controle determinada pela natureza. Por exemplo, na pandemia de Covid-19 as pessoas
alteraram as atividades de rotina, na medida em que diminuiram a circulagdo nas ruas com a inteng¢ao
de tentar conter a transmissdo do Coronavirus e isso acabou por dificultar a pratica de roubos fora das
residéncias pelos criminosos. Entretanto, a pandemia ampliou a prética de crimes dentro das residéncias,
uma vez que as pessoas passaram a ficar mais tempo em casa (Cohen, 1979). O tempo prologado nas resi-
déncias, agravado por dificuldades financeiras, cria oportunidades para a violéncia doméstica, na medida
em que a exposicao da vitima aumenta com o isolamento.

Tendo por base (Barton, 1970) e (Drabek, 2012) sobre as mudangas do comportamento criminoso em
eventos excepcionais, diversos estudos (Scott, 2021;Stickle, 2020;Neanidis, 2021;Halford et al., 2020)
analisaram o impacto da Covid-19 sobre o crime (sexuais, agressao comum, violéncia doméstica, agressao
grave). De maneira geral, as pesquisas internacionais sobre paises desenvolvidos (Scott, 2021;Stickle,
2020;Neanidis, 2021;Halford et al., 2020) verificaram que os crimes diminuiram, entretanto, é necessario
analisar se o comportamento criminoso € o mesmo em paises em desenvolvimento como € o caso do
Brasil, pois fatores adicionais podem interferir para o aumento dos crimes como o densidade demografica,
PIB per capita, desemprego, taxa de evasdo escolar, dentre outros.

Para acomodar este problema de pesquisa, a andlise procede a partir de uma estratégia metodolégica
que combina a técnicas de Anélise de Componentes Principais (ACP) e a de Anélise Qualitativa Compara-
tiva (QCA) sobre um conjunto de variaveis aleatorias nos anos de 2019 e 2020. A ACP permite identificar
os crimes com maior representatividade na formac¢ao do componente principal, além de permitir a criagdo
de um indice geral de criminalidade que € usado no QCA. O segundo método, o QCA, utiliza a l6gica dos
conjuntos para avaliar a relagdo entre criminalidade e as varidveis socioecondmicas (densidade demogra-
fica, desemprego, PIB per capita e abandono escolar). Pela identificacio das inimeras combinagdes dos
conjuntos € possivel observar os diferentes caminhos causais que resultam na criminalidade.

A andlise envolve as ocorréncias ilegais associadas a circulacio das pessoas nas ruas (roubos e furtos),
crimes domésticos, tendo em vista que o isolamento social aproximou no mesmo lugar e por mais tempo
a vitima e o agressor, e crimes relacionados as drogas, pois o fechamento temporario de aeroportos e
portos, represar a droga, fazendo com que o produto ilicito circule mais dentro das cidades. Inédita, a
pesquisa inova ao analisar o efeito da pandemia de Covid-19 sobre os crimes nos municipios paulistas



dentro de duas perspectivas. A primeira € a influéncia da pandemia para a ocorréncia dos diferentes tipos
de crimes e a segunda € a analise do efeito do isolamento social sobre os crimes de maneira geral, além
do efeito de varidveis socioecondmicas que possuem relagdo com o crime. Portanto, este artigo contribui
para este debate ao realizar uma andlise estdtica e comparativa entre os periodos sobre o comportamento
dos principais tipos de crimes no periodo pandémico do Covid-19 para os 645 municipios da economia
paulista.

Além dessa introducdo, o artigo estd organizado em mais quatro se¢des articuladas entre referencial
tedrico, metodologia, resultados e a conclusdo. Na segunda sec¢do, encontram-se as bases tedricas e 0s
estudos aplicados sobre a economia do crime; na terceira, o processo metodoldgico para a construg¢ao do
modelo econométrico, na quarta, os resultados da ACP e QCA sdo apresentados e na tltima secao tem as
conclusdes.

2 Referencial Teorico e Empirico

A economia do crime € uma drea do conhecimento que busca compreender a criminalidade sob a 6tica
de um economista. O tema surge no contexto econdmico entre as décadas de 1960 e 1970, nos estudos
de (Becker, 1968) e (Ehrlich, 1996), esses sdo considerados os precursores no desenvolvimento de um
modelo tedrico e econdmico relacionado ao crime (Salviato, 2016). Para Becker, a industria do crime €
uma inddstria como outra qualquer e sua existéncia, crescimento e decrescimento resulta do mercado.

As pessoas escolhem como alocar seu tempo e seus talentos entre atividades legais ou ilegais dirigidas
pelas expectativas de retorno liquido. A teoria de Becker ndo envolve questdes morais ou éticas, todas
as pessoas sdo potencialmente criminosas, ja que estdo sujeitas ao raciocinio econdmico que compara
ganhos e custos esperados, tido como comuns nas atividades criminosas (Clemente, 2007)

De maneira geral, para Becker um modelo 6timo de combate ao crime deveria considerar as seguintes
relagdes individuais: o custo financeiro de tais crimes, o nimero de crimes, percentual de prisdes e con-
denacdes, percentual desses crimes que sdo punidos de maneira eficiente, gastos efetivos com policiais,
gastos com o sistema judicial e carcerdrio. Para o autor, mantendo tudo ou mais constante, um aumento
na punic¢do efetiva de um cidaddo provoca uma redugdo da quantidade de delitos que venham a ocorrer
(Dos Santos, 2015).

A base tedrica de Becker, ndo obteve alteragdes significativas ao longo dos anos, desse modo, o autor
foi responsdvel pela construcao de um arcabougo tedrico capaz de atribuir notabilidade académica ao pro-
blema da criminalidade. Todavia, Becker no realizou nenhum estudo econométrico ' . Posteriormente,
como o desenvolvimento da economia do crime os autores supriram essa lacuna do estudo de Becker
e passaram a usar bases de dados cada vez mais detalhadas para usar nos seus estudos econométricos.
Ademais € de suma importancia compreender como as varidveis socioecondmicas se relacionam com a
criminalidade (Halicioglu, 2012) elaborou um estudo com essa finalidade.

Segundo (Halicioglu, 2012), as varidveis que se relacionam com as ocorréncias criminais, dividem-
se, em trés tipos, sendo que algumas exercem efeito positivo e outras negativo sobre a criminalidade: 1)
varidveis econdmicas: desemprego, taxas de juros, PIB, desigualdade de renda, inflacdo, nivel de renda,
seguro desemprego (seguro trabalhista); ii) sociodemograficas: densidade populacional, niimero de filhos
por mulher, taxa de urbanizagdo, idade da populagdo, taxa de divércio, nimero membros da familia e
iii) detencdo: varidveis relacionadas a capacidade que esfor¢os publicos e privados possuem para ditar a

IPesquisas recentes sobre crimes possuem natureza empirica e utilizam modelos econométricos (MIJAN, 2017).



prisdo de criminosos, por exemplo, contingente da forca policial, apreensdo de criminosos e gastos com
seguranca publica (Halicioglu, 2012).

No primeiro grupo de varidveis, (Winkelmann, 1998) verificaram que o desemprego na Nova Zelandia
entre 1984 e 1996 ndo explica a variacdo na totalidade dos crimes, porém, mostrou-se importante para
determinar os crimes contra o patrimdnio. Ademais, (Reis, 2000) ao analisarem se varidveis socioecond-
micas tinham alguma correlagdo com o crime no Estado de Minas Gerais, no ano de 1991, concluiram
que o desemprego ndo influencia as taxas de criminalidade.

Por seu turno, (PEREIRA, 2017)analisou como a renda influencia a criminalidade nos municipios
brasileiros e concluiu que em locais com maior PIB a quantidade de crimes tendia a ser menor. Entre-
tanto, crimes violentos sdo preponderantes em comunidades com escassez de recursos crimes contra o
patrimdnio (roubos e furtos) ocorrerem em regides mais ricas (alto PIB). No segundo grupo de varidveis,
os indices de criminalidade apresentaram correlacdo com a populagdo somente quando o crescimento da
populacdo é nao planejado ou desordenado, de modo que a populagdo € privada de aspectos importantes
para uma boa qualidade de vida e moradia (Andrade, 2020)

Para (Araujo Jr, 2002) cidades com elevada densidade demografica sdo favoraveis ao comportamento
criminoso, pois facilitam a transmissdo do conhecimento aos possiveis criminosos, diminuindo o custo
de execucdo e planejamento do crime. Os criminosos de classes sociais mais baixas costumam cometer
0s mesmos tipos de crimes, pois convivem e comunicam com pessoas do seu meio. J4, os criminosos de
classe social mais alta possuem acesso a outro tipo de aprendizagem o que permite a execucdo de crimes
mais elaborados.

Em relagdo as varidveis de deten¢do, pesquisas utilizam a elasticidade para observar a relagdo entre
policiamento e criminalidade. (McCrary, 2002) utilizou painel de efeito fixo para 59 cidades america-
nas entre os 1970 e 1992 e encontrou elasticidades de “0.07 para estelionato, —0.58 para assassinatos e
“1.23 para roubos e veiculos. (Cornwell and Trumbull, 1994) ao usarem as varidveis de probabilidade de
captura, condenacao de prisao e policia per capita em uma andlise em painel de efeito fixo para as cida-
des do estado americano da Carolina do Norte encontraram elasticidade negativa para as duas primeiras
varidveis, e positiva para policiamento.

Ja para a andlise do Covid 19 em um ambito internacional, (Neanidis, 2021) analisaram os efeitos dos
bloqueios induzidos pelo coronavirus em crimes na Inglaterra e concluiram que os bloqueios diminuiram
0 comportamento criminoso, com excecao, para os crimes envolvendo drogas e crimes contra a ordem
publica. Outra pesquisa que buscou entender a relacdo entre isolamento social e crime foi elaborada
por (Payne et al., 2020) na Austrdlia. Para os autores os crimes de agressao sexual e agressao grave
diminuiram no més de abril de 2020, periodo que o distanciamento social foi mais intensificado.

(Halford et al., 2020) ao examinarem o impacto do isolamento social sobre os crimes no Reino Unido
verificaram que os crimes tiveram uma diminui¢do, com variacao: furto (- 62%), violéncia doméstica (-
45%) e furto de veiculos (- 43%). Para os Estados Unidos, (Mohler et al., 2020) examinaram o impacto
da Covid-19 nas cidades de Los Angeles e Indiandpolis entre janeiro e abril de 2020. Para os autores,
os roubos foram menores em Indiandpolis apds a permanéncia em casa, entretanto a diminuicdo nao
foi estatisticamente significativa. J4 as agressao ndo sofreram mudanga em Indiandpolis e Los Angeles.
Contrariamente, os crimes de violéncia doméstica tiveram um crescimento.

No Brasil, a criminalidade também teve uma reducdo. Os dados do Anudrio Brasileiro de Seguranca
Publica de 2020 sinalizam que os roubos a residéncias diminuiram em torno de 16% roubos a pessoas
circulando nas ruas (- 34%), roubos de veiculos (- 22,5%), roubos de cargas (-25,7%) e roubos a comércio
(-18.8%) (Ricas, 2021). (Clemente, 2020)ao analisarem a evolug¢do dos crimes contra a pessoa € 0 pa-
trimonio no Estado do Rio Grande do Sul entre janeiro e maio de 2018 a 2020 verificaram que enquanto
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roubo e crimes contra o patrimonio apresentaram quedas, o estelionato aumentou 47% pois devido as
pessoas permanecerem em casa, tornaram-se alvos mais ficeis para crimes virtuais.

No Estado de Sao Paulo, registrou-se de marco a agosto de 2020, uma diminui¢do em praticamente
todos os crimes patrimoniais, tendo acumulado uma redugdo de 41% no caso dos roubos de veiculos, na
comparacao com o ano de 2019 (Pagnan, 2020). Ademais, dados da Secretaria de Seguranga Publica de
Sao Paulo (SSP) demonstram que a criminalidade despencou na capital paulista em abril: furto diminuiu
em torno de 59.5% e estupro 44% no comparativo de 2019 com elacdo a 2020 (Henrique, 2020).

Fazendo a comparacdo entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento se observa que a criminali-
dade foi afetada de maneira diferente: enquanto nos desenvolvidos a pandemia parece ter sido um fator
que baixou a criminalidade de maneira acentuada, a queda ndo foi tdo marcante nos paises em desenvol-
vimento. Desse modo, é importante analisar se fatores externos como altas taxas de desemprego e piores
condic¢des de vida podem ter influenciado na amplitude da queda, assim € necessdrio associar varidveis
socioecondmicas a criminalidade para ter uma visdo ampla do fendmeno.

3 Estratégia Metodologica e Base de Dados

A estratégia metodologica combina a técnicas de Analise dos Componentes Principais (ACP) e a de
Andlise Qualitativa Comparativa (QCA) sobre um conjunto de varidveis aleatorias nos anos de 2019 e
2020. A partir da ACP identificam-se os crimes com maior representatividade na formagdo do compo-
nente principal. Em seguida, cria-se um indice geral de criminalidade para ser utilizado no QCA. A
Andlise dos Componentes Principais (ACP) € uma técnica matemdtica de andlise multivariada que per-
mite a investigacao com grande nimero de dados disponiveis.

Além disso, identifica as medidas responsaveis pelas maiores variacdes entre os resultados, sem per-
das significativas de informagdes.Para isso, transforma um conjunto original de varidveis em outro con-
junto, os componentes principais de dimensdes equivalentes (Johnson, 2014). Essa transformacdo que
busca eliminar algumas varidveis originais que possuem pouca informagdo ocorre com a menor perda
de informacdo, sendo que a redugdo somente é possivel se as varidveis iniciais forem independentes e
tiverem coeficientes de correlagdo ndao nulos (Johnson, 2014).

Algebricamente os componentes principais sdo combinagdes lineares das p varidveis aleatorias z1, .., 2,
e dependem exclusivamente da matriz de covariancia (ou matriz de correlagdao) dessas varidveis.Além
disso, para o desenvolvimento da ACP ndo € preciso a priori uma suposi¢ao de normalidade multivariada.
Formalmente, pode-se expressar a ACP da seguinte forma:

Yi :a/l :a11X1+a12X2+....—|—a1po (1)
Y, = CLIQ = Q99 X9 + G99 X9 + .... + angp 2)
S/;; = CL;X = aple + ap2X2 + ...+ CLprp (3)

Para os autores, o primeiro componente € aquele cuja combinac¢ao possui varidncia maxima, ou seja,
que maximiza Var(aiZ) sujeito 4 aja; = 1. Além disso, o método da ACP se utiliza da matriz de
variancia-covariancia ou da matriz de correlacdo para a extracdo dos autovalores e autovetores através
dos quais € possivel a visualizacdo do melhor componente, que é o que melhor resume as informacdes de
uma base de dados (VERDINELLI, 1980).



ApOs a extracdo dos autovalores e autovetores € possivel ranquear os componentes. Os trés principais
componentes (que tém os melhores resultados) devem explicar o maximo de variabilidade total dos dados.
. Os componentes ndo devem se correlacionar uns com os outros, dessa maneira, 0 primeiro componente
ndo deve estar correlacionado com o segundo, nem o segundo com o terceiro, nem o terceiro com o
primeiro ou com o segundo, isso deve ocorrer até 0 momento que os Componentes Principais expliquem
mais de 70% da variancia total dos dados (Cecconello, 2018).

Algumas etapas para a obtencdo da ACP sdo necessdrias. Inicialmente, calcula-se a matriz .S, ou a
matriz R, e verifica se as varidveis estdo correlacionadas umas com as outras. Caso isso ocorra, deve-se
aplicar o teste K MO, ou um teste que verifique se as correlagdes entre as varidveis sdo significativas,
ou ndo >.Na etapa seguinte, é decidido o nimero de componentes que melhor explicam o conjunto de
varidveis originais. Existem duas maneiras de selecionar os componentes: pelo critério de Kaiser ou
através do grafico (Johnson, 2014).

O critério de Kaiser consiste em adicionar somente aqueles componentes cujos valores proprios sejam
maiores que 1.Este critério tende a incluir poucos componentes quando o nimero de varidveis originais é
inferior a vinte, visto que, de maneira geral, utilizam-se componentes que sintetizam a variancia acumu-
lada em torno de 70% (Kaiser, 1958). J4, o método do grafico considera os componentes anteriores ao
ponto de inflexdo da curva (Cattell, 1966).

A segunda técnica, a QCA € apropriada para analisar causalidade complexa em termos de condi¢des
(combinagdo de condicdes) necessdrias e suficientes, isto €, explorar os padrdes complexos de relaci-
onamento entre os conjuntos que descrevem condi¢des estabelecidas na literatura, e assim, permitir o
pesquisador interpretar os padrdes que sdo potencialmente causais, mostrada pelos objetos sobre investi-
gacdo (Schneider, 2012).

As técnicas QCA e suas aplicacdes foram criadas com o objetivo de tratar uma quantidade pequena
de observacdes e de fornecer uma abordagem macro comparativas. A QCA tem particularidades e seus
procedimentos, assim como sua metodologia, diferenciam-se em relacdo as demais técnicas. As varidveis
explicativas sdo mostradas como condi¢des, a varidvel dependente € denominada resultado (Montenegro,
2016).

A QCA ¢ baseada na teoria dos conjuntos que permite avaliar o pertencimento dos casos de uma
estrutura de dados em determinados conjuntos, identificando as relacdes presentes entre certos conjuntos,
além de interpretar essas relacdes em termos das propriedades de suficiéncia e necessidade (Schneider,
2012). Por meio da ideia de pertencimento, a QCA identifica como certos conjuntos, combinados ou
ndo, estdo presentes ou ausentes de um fendmeno de interesse. Por meio das operacdes dos conjuntos
(intersec¢do, unido e negacao) sdo estabelecidas as relagdes entre 0os conjuntos.

Quando se estd diante de um fendomeno de causalidade complexa, como é o caso dos crimes, por
exemplo, altas taxas de crimes podem ocorrer em locais com PIB alto ou com alta densidade demo-
grafica.Entretanto, essas relacdes podem acontecer de diferentes maneiras, dependendo das condicdes
associadas, no caso, levando em considerando apenas uma tnica condi¢do potencial, o isolamento social
associado com a criminalidade. A partir dai se introduz outras condi¢des (desemprego, PIB per capita,
evasdo escolar) que delimitam as condi¢des para ocasionar os crimes. As configuragdes resultantes ser-
vem como tipologias empiricas tteis para a andlise comparativa (BRODT, 2017).

Para a andlise da QCA, existem dois tipos de informacdes possiveis de se operacionalizar: os conjun-
tos Fuzzy e os conjuntos Crisp, também, denominado conjuntos Booleano Ragin (1987).0 conjunto Crisp

?Recomenda-se que os valores das correlagdes entre as varidveis originais sejam maiores que 0.30, caso contrério, a técnica
¢ considerada inapropriada.



€ um conjunto bindrio convencional, com apenas duas categorias de informag¢des zero ou um, assim, esse
conjunto € utilizado para a construc@o da tabela verdade, ja, o conjunto Fuzzy permite a calibracdo do
grau de associacdo da combinagdo utilizando scores, cujos intervalos variam de 0 a 1.

O grande diferencial do conjunto Fuzzy reside na possibilidade de escalonar diferentes escores de
associagdo, e consequentemente, fornece associagdes parciais € complexas (Ganter, 2014). Explicando
de outro modo, ao invés de se desagregar casos em um determinado nimero de varidveis independentes,
o QCA permite conceituar em combinagdes de atributos expressivos pelas suas combinagdes.

Para a avaliacdo do QCA ¢ preciso observar as medidas de consisténcia e cobertura (Betarelli Junior,
2018). A medida de consisténcia € uma medida descritiva que mede o grau de proximidade da relacdo
entre os conjuntos, desse modo, avalia a intensidade em que os casos que compartilham uma determinada
condic¢do (ou combinagdo de condi¢des) colaboram com o resultado. Quanto mais proximo de 1 maior a
consisténcia dos dados com a afirmagdo de que X é um subconjunto de Y, ou, em termos 16gicos “se X,
entdo Y (z < y)”.

o Sminty)

A medida de cobertura é uma medida de quantificacdo da relevincia empirica de uma condi¢do ou
combinacao causal no conjunto das combinacdes causais.Ela se assemelha ao coeficiente de determinagdo
no contexto econométrico. Dito de outro modo, a cobertura avalia a parcela dos elementos que estdo
presentes em x e y em relac@o ao total de casos em y [0, 1]. Uma alta cobertura denota que a configuragéo
especifica tem relevancia empirica quanto ao resultado (V).

> mian(zi, yi)
E Yi

A classificagdo final de algumas configuracdes como suficientes, no entanto, € uma parte relevante da
QCA. Depois que as configuragdes suficientes foram determinadas, pode-se usar a dlgebra Booleana para
reduzir as configuragdes, por exemplo, se ambos a.B.C e A.B.C foram classificados como suficientes,
isso reduziria para B.C'. Essa reducdo é realizada ele algoritmo Quine-McCluskey (Longest, 2008).

Em termos de dados, para a varidvel criminalidade, se utilizam os crimes contra a vida, crimes contra
o patrimOnio e crimes de porte e trafico de entorpecentes (Tabela 1). Os crimes contra o patrimonio sao
aqueles que atentam diretamente contra o patrimonio de uma pessoa ou organizagdo, assim, o objeto do
crime € qualquer coisa que tenha valor patrimonial, os crimes que possuem essa caracteristica sdo roubos
e furtos.J4, crimes contra a vida significam a eliminag¢do da vida de uma pessoa por outra, os crimes
que se encaixam nessa categoria do Direito Penal sdo latrocinio, estupro e homicidio (Penal, 1940). Por
fim, o crime de trifico de droga estd previsto no artigo 33 da Lei 11.343/2006, que descreve diversas
condutas que caracterizam o ilicito, proibindo qualquer tipo de venda, compra, produ¢do, armazenamento,
entrega ou fornecimento, mesmo que gratuito, de drogas sem autorizacao ou em desconformidade com a
legislacdo pertinente.

Tendo esses crimes como base para a pesquisa, os dados foram retirados do site da Secretdria de
Seguranga Publica do Estado de Sao Paulo, e, além disso, passaram por um procedimento de relativizacdo
para evitar erros de estimagdes.’. E importante frisar que com a disseminacio da pandemia, a policia
foi obrigada a realizar diferentes tarefas relacionadas a pandemia, como limitar a entrada em espagos
publicos, realizar paradas de trafego e fiscalizar os centros de teste, portanto, os agentes de seguranca

4)

)

CXY =

3Dados relativizados para cem mil pessoas



podem ter passado menos tempo fazendo o controle de crimes, ocorrendo, assim, a sub-notificagdo das
ocorréncias(Bullock, 2021).

Tabela 1: Varidveis e Fontes de Pesquisa - Municipios Paulistas (2019 — 2020)

Dimensao Variavel Descricao dos Dados Fonte
X1 Homicidio
X2 Latrocinio
Crimes X3 Estupro Secretaria de Seguranca Publica de Sdo Paulo
Xy Roubo
X5 Furto
X6 Tréafico de entorpecentes
X7 Porte de entorpecentes
Isolamento social X8 Residencial Community Mobility Reports
Socioecondmicas X9 PIB per capita SEADE
X10 Densidade demogréfica IBGE
X11 Desemprego CAGED
X192 Abandono Escolar INEP

Nota: Elaborado pelos autores com base de dados da Pesquisa
Fonte: SEADE (2020), IBGE (2018), CAGED, INEP (2020), Community Mobility Reports (2020) e Secretdria de Seguranga Piblica de Sdo Paulo (2020)

A relacdo entre criminalidade e transformacdes econdmico-sociais ndo € assunto recente. Platdo e
Aristételes ja associavam a miséria como fator determinante para ocorréncia de crimes, evidenciando que
as crises econdmicas seriam causa para aumento da criminalidade. Para (Dos Santos, 2008), (Fleisher,
1963), (Becker, 1968) e (Ehrlich, 1996) diversas varidveis socioecondmicas tém sido testadas na investi-
gacdo empirica do crime, como: renda, taxa de desemprego, nivel de escolaridade, pobreza, desigualdade
de renda e urbanizacdo. Supde-se que regides providas de maior renda per capita, maior nivel de escolari-
dade, maiores saldrios e menores taxas de desemprego tenham menores taxas de crimes. Entretanto para
crimes contra o patrimdnio, observa-se uma inversao, pois em geral, esse tipo de crime estd associado ao
custo de oportunidade do crime atrelado a uma boa condi¢do financeira da vitima.

Tendo isso como base, a respectiva pesquisa, avalia-se a relacdo dos crimes com as varidveis So-
cioecondmicas: densidade demogréfica, desemprego, PIB per capita e abandono escolar. A varidvel
abandono escolar refere-se somente ao ano de 2019, pois ndo ocorreram aulas presenciais em 2020. A
utilizacdo dessa variavel se deve ao fato de que quando uma pessoa abandona a escola, existe uma maior
chance de praticar alguma conduta criminosa (Teixeira, 2011).

A varidvel isolamento social foi elaborado com base nas informag¢des do Community Mobility Reports,
que organizado pelo Google, onde esses relatdrios mostram tendéncias de deslocamento de pessoas nos
municipios ao longo do tempo (didrios), em diferentes locais como: varejo, supermercados, parques,
estacdes de transito, residéncias e locais de trabalho. A varidvel foi construida apenas com dados resi-
denciais, significando que as pessoas cumpriram o distanciamento social ficando em casa. E importante
salientar que essa varidvel foi utilizada apenas no ano de 2020, ano que o isolamento social foi aplicado
nos municipios paulistas.



4 Resultados

Os resultados indicam que os trés primeiros componentes significam em conjunto 99.15% e 98.83%
da variancia total dos dados, nos anos de 2019 e 2020 respectivamente, o que atende ao critério de Person®.
O préximo passo € a determinacdo da quantidade de componentes, dada pelo critério de Kaiser, o qual
sugere utilizar os fatores com os autovalores iguais ou superiores a 1, isto €, os valores estatisticamente
significativos. Apenas um componente obteve um autovalor maior que 1 (A; >1). No ano de 2019, o
primeiro autovalor foi 6.50 e em 2020 foi 6.66. Os demais componentes ficaram muito abaixo de 1,
portanto, ndo atenderam ao critério de Kaiser.

Para validar o uso dos componentes principais dos anos de 2019 e 2020 foram aplicados alguns testes
como, por exemplo, teste de normalidade, correlacdo, independéncia e K M O. Nos testes de correlacio
todas as varidveis apresentaram um alfa com valores acima de 0.90, o que € considerado excelente, pois
p minimo € 0.70. Além disso, quando foi analisada a matriz de correlag@o e a identidade foi observado
que elas ndo eram iguais, pois o teste de independéncia apresentou o resultado 0.000. Por fim, o teste de
normalidade mostrou que ndo existem cargas iguais € 0 KMO apresentou valores maiores que 0.80.

Logo apés a confirmagdo que os dados atendem todos os testes foi analisado os componentes. Na
Tabela 2, observa-se que o crime que mais contribuiu para formacdo do componente 1 (coluna anos) foi o
estupro, com 99.1% e 99.3% nos anos de 2019 e 2020, respectivamente, seguido por furto com 99.1% no
ano de 2020 e 98.8% no ano de 2019. A redug¢do dos crimes contra o patrimonio (roubos e furtos) pode
ser explicada pelo isolamento social, pois com menos pessoas circulando significa menos oportunidades
para roubos.

Os registros de latrocinios (roubo seguido de morte) cresceram no estado de Sdo Paulo durante a
pandemia de coronavirus AMARAL (2020). O nimero de homicidios dolosos (com a inten¢ao de matar)
aumentou 5.2% entre janeiro e julho de 2020, quando comparado com o mesmo periodo do ano anterior.
J4 a quantidade de vitimas de roubo seguido de morte ampliou 2.8% nos sete primeiros meses do ano de
2020, quando comparados com o mesmo periodo de 2019 (Publica, 2020)

Tabela 2: Indice para os Crimes dos Municipios Paulistas

Variaveis 2019 2020
Homicidio 0.987 0.987
Latrocinio 0.980 0.974
Estupro 0.991 0.993
Roubo 0.984 0.983
Furto 0.988 0.991
Tréafico de Entorpecentes 0.983 0.984
Porte de entorpecentes 0.822 0.913
Autovalor 6.50 6.66

Propor¢ado da Variancia Total (% 92.99 95.21

Fonte: Resultados da pesquisa com base nos dados de Secretéria de Seguranca Piiblica de Sdo Paulo (2019, 2020)

“Esse critério afirma que se os componentes principais explicam grande parte da variancia total, acima de 70% & possivel
usa-los no lugar das varidveis originais sem perda de informagdo (SANTOS et al. (2010)



Para o Jornal Correio Popular (CORREIO POPULAR), o aumento do nimero de latrocinios na pan-
demia € decorréncia de uma juncao de problemas econdmicos e desemprego. Como as pessoas passam a
maior parte do tempo em casa, acaba por ocorrer maior nimero de crimes domésticos. Segundo o Fundo
de Emergéncia das Nacdes Unidas para Criangas (UNICEF, 2020) diante do fechamento das escolas e
outros espagos, as criancas e adolescentes ficam mais vulnerdveis a violéncia sexual. A reducdo nos re-
gistros de crimes onde as vitimas sdo criangas e adolescentes, pode indicar uma dificuldade de denunciar
o crime, no contexto do isolamento social, e ndo a sua efetiva redugao.

Além disso, a Tabela 2 mostra que ocorreu um aumento da apreensdo de drogas. O Estado de Sao
Paulo bateu recorde de apreensdes de maconha, segundo dados da Secretdria de Seguranca Publica. A
Policia Militar (PM) e Policia Civil apreenderam juntas 117,2 toneladas de maconha, entre marco e
julho de 2020. Esse numero representa um crescimento de 113% em relacdo ao mesmo periodo do ano
anterior, que representava 55, 1 toneladas (ACOVERDE e TOMAZ, 2020). Para a Escola de Educacio
Permanente (2020) pessoas respondem a situagdes de stress, ameaca, ansiedade e desconforto emocional
com o uso de drogas, e na pandemia as pessoas tendem a usar mais drogas sedativas.

Na aplicacdo do QCA, as varidveis foram transformadas em conjuntos Fuzzy, sendo que o método
de ranqueamento determinou um ponto de corte de 0.5 na amostra. A partir desse ponto, os valores fo-
ram considerados como altos e baixos, sendo possivel observar o grau de pertencimento de um conjunto.
Para cada conjunto foi atribuido uma letra, muitas vezes, sendo a primeira letra da varidvel que foi trans-
formada em conjunto, que se maidscula (mindscula) retrata alta (baixa) probabilidade condicional dos
casos em cada conjunto: C(crime), D (densidade demogriéfica), S (desemprego), P (PIB per capita), A
(abandono escolar) e I (isolamento social).

A Tabela 3 fornecem a matriz de suficiéncia e necessidade para os conjuntos dos anos de 2019 e 2020.
O conjunto densidade demogrifica (D) seria o mais suficiente para levar ao resultado de crimes (C'),
pois existem 83.0% de suas possiveis dreas compartilhadas, no ano de 2019. Apesar dessa expressiva
sobreposicdo ndo € possivel inferir qual dos dois conjuntos estd contido no outro. O menor coeficiente,
em 2019, foi abandono escolar (A), indicando, que altas taxas de abandono escolar nio interferem para a
ocorréncia de mais crimes nos municipios paulistas. No ano de 2020, o conjunto isolamento social (I) foi
responsdvel por elevar a quantidade dos crimes em 96.8%Outro aspecto a ser considerado é uma maior
homogeneidade dos resultados em 2020.

Além da investigacdo preliminar da matriz de suficiéncia e necessidade, testam-se as combinagdes
l6gicas que provocam ou se associam ao resultado do crime. Conforme Ferreira (2017) a lista de todas
as combinagdes possiveis de condi¢des, juntamente, com a distribuicdo dos casos entre as combinacoes
possibilita distinguir as combina¢des com maior nimero de casos, em contradi¢cdo, com 0s menores
nimeros de casos. Essa distribuicdo define casos com grau de pertencimento acima de 0.5. Para a
realizagcdo desse procedimento € preciso selecionar pelo menos 75% - 80% dos casos que pertencem as
combinacdes com mais elementos.

Desse modo, para a constru¢do das tabelas 6 e 7 5 foi considerado um ponto de corte de 0.80, onde
conjuntos abaixo desse corte ndo sdo considerados subconjuntos consistentes. O anexo A fornece, respec-
tivamente, 15 combinacdes 16gicas possiveis que permitem um aumento do crime em 2019 e 11 combina-
coes de conjuntos no ano de 2020. Em 2019, tem-se 7 condi¢des verdadeiras para o aumento dos crimes
que sdo respectivamente: Dspa, DspA, DsPA, DSpa, DSpA, DSPae DSPA. Em 2019, a combinacio
DS Pa esté presente em 74 municipios paulistas que apresentam uma combinacdo de altas taxas de de-
semprego (.5), grande densidade demografica (D), PIB per capita alto (P) e baixo abandono escolar (A)

30s resultados tas tabelas estdo nos Anexos do artigo.
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Tabela 3: Matriz de Suficiéncia e Necessidade dos Conjuntos Légicos -2019 e 2020

Conjuntos 2019

C D S P A
C 1.000 0.829 0.742 0.681 0.597
P 0.683 0.684 0.765 1.000 0.598
D 0.830 1.000 0.733 0.683 0.589
S 0.744 0.734 1.000 0.765 0.605
A 0.676 0.666 0.683 0.675 1.000
Conjuntos 2020

C P D S I
C 1.000 0.601 0.903 0.933 0.616
p 0.945 1.000 0.928 0.945 0.681
D 0.933 0.609 1.000 0.944 0.627
S 0.948 0.610 0.929 1.000 0.612
I 0.968 0.680 0.954 0.946 1.000

Fonte: Resultados da pesquisa com base nos dados do SEADE (2020), IBGE (2018), CAGED, INEP (2020), Community Mobility Reports (2020) e Secretdria
de Segurancga Publica de Sao Paulo (2020)

que estd associado a um aumento dos crimes. Em 2020, observa-se que 45 municipios paulistas possuem
a caracteristica de ter, respectivamente, PIB per capita alto (P), alta densidade demogréfica (D), alta
taxa de desemprego (5) e baixo isolamento social (7) associados a uma maior quantidade de crimes.

Ap6s a identificacdo das combinagdes l6gicas dos conjuntos o proximo passo € a aplicacdo do Quine
— McCluskey, algoritmo de minimizacdo, que ird reduzir ainda mais os conjuntos, o0 método consiste
em comparar a presenca de uma determinada condi¢do causal em uma combinagdo e a auséncia dessa
mesma condi¢do em outra combinagdo e assim reduzir a combinagdo. Apds a redugdo, obtém-se trés
melhores combinagdes de conjuntos Dp, DA e DS, em 2019 e ds, DS e i, em 2020. Portanto, a reducio
dos conjuntos mostrou que os municipios que tinham uma alta densidade demografica tendiam ter um
maior indice de criminalidade, no ano de 2019.Sendo importante frisar que a alta densidade demografica
precisava estd combinada como outra caracteristica do municipio para gerar a criminalidade, como, por
exemplo, alta taxa de abandono escolar ou alta taxa de desemprego. Os resultados de cobertura bruta,
consisténcia e cobertura tnica sdo visualizados na tabela 5. Quanto maior a taxa de cobertura mais o
conjunto C' (crime) estard contido nos outros conjuntos. Quanto hd véarios caminhos para um mesmo
resultado, a cobertura especifica pode ser pequena. No geral, € necessdria uma alta taxa de consisténcia,
pois ndo serd bom se a cobertura for alta e a consisténcia baixa.

Nos seis conjuntos a relacdo de suficiéncia estd acima de 0.70, o que demostra, por exemplo, que
um municipio que tenha uma populacdo grande e que ao mesmo tempo altas taxas de desemprego é
uma condicdo suficiente para grande quantidade de crimes. Essas duas condi¢des crescem a chance de
um municipio ter muitos crimes em torno de 88.6%Além disso, a combinacdo de uma grande populacio,
juntamente, com alta taxa de abandono escolar tende a aumentar os crimes em torno de S7T%E, municipios
com uma grande populacdo associada com um PIB per capita baixo foi suficiente para aumentar os crimes
em torno de 86% em 2019.

No ano de 2020, as 11 combinagdes de conjuntos considerados verdadeiros para a obtengdo de um
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Tabela 4: Combinagdes Logicas Reduzidas para o Alto Crime -2019 e 2020

Combinacoes Logicas - 2019

Combinacoes Cobertura Bruta Cobertura Unica Consisténcia
D*p 0.556 0.063 0.860
D*A 0.512 0.021 0.870
D*S 0.648 0.101 0.886
Cobertura Global 0.815

Combinacoes Lagicas - 2020

d*s 0.220 0.008 0.937
D*S 0.880 0.364 0.962

i 0.560 0.041 0.880
Cobertura Global 0.587

Fonte: Resultados da pesquisa com base nos dados do SEADE (2020), IBGE (2018), CAGED, INEP (2020), Community Mobility Reports (2020) e Secretdria
de Seguranca Publica de Sao Paulo (2020))

aumento no crime, foram reduzidos para trés conjuntos. O aparecimento das combinacdes D.S e ds mostra
que essas varidveis sdo menos importantes para a andlise de 2020, mesmo que tenham uma suficiéncia
alta, acima de 0.80. Além disso, somente o conjunto isolamento social foi suficiente para determinar
uma maior quantidade de crimes, assim, quanto menor o isolamento social os crimes crescem em torno
de 88%A tabela 7 do Anexo fornece as tabelas verdades, que mostram diferentes caminhos alternativos
para o mesmo resultado, onde o valor 1 significa que o conjunto pertence ao conjunto crime e 0 que ndo
pertence.

Portanto, por meio da tabela 7 é possivel retirar algumas conclusdes sobre a combinagdo entre os
conjuntos que levam a ocorréncia do conjunto crime. No ano de 2019, 7 combinacdes resultam na ocor-
réncia de crimes. Na primeira combinagdo, o municipio possuir uma grande populacdo gera uma maior
chance para a ocorréncia de criminalidade. Um fato que precisa ser mencionado é que a varidvel PIB per
capita é a que menos contribui para a ocorréncia do fendmeno, pois € a que tem a menor quantidade de
combinacdes. Além disso, o alto PIB precisa estar associado a outras varidveis para resultar no conjunto
crime. Em 2020, o desemprego combina com a criminalidade, o que demostra que a pandemia ampliou
problemas sociais, tais como desemprego e a criminalidade.

Outro fato em destaque foi o deslocamento das atividades criminosas para outros municipios durante
a pandemia. Essa constatacdo pode ser visualizada nas figuras 1 e 2 que mostram como 0s crimes contra a
vida, patrimonio e drogas ficaram distribuidos nos anos de 2019 e 2020. De maneira geral, para facilitar a
interpretagdo foi usado diferentes tons de azul, assim as cores escuras representam uma maior quantidade
das ocorréncias e as cores claras representam os locais com menor quantidade de crimes.

No ano de 2019 os crimes de latrocinio, homicidio e estupro tiveram menores ocorréncias. O latrocinio
concentra-se na macrorregido da Grande Sao Paulo, principalmente na cidade de Sao Paulo. Em 2020, ano
da pandemia, ocorreu uma diminuicao desse crime e o municipio de Sao Miguel do Arcanjo apresentou
a maior quantidade de latrocinio no Estado de Sao Paulo.

Além disso, em 2019, o homicidio e o estupro concentraram-se nas macrorregioes de Sorocaba, Cam-
pinas, Vale do Ribeira, Grande Sao Paulo e Sao José dos Campos. Entretanto, no ano de 2020, ocorreu
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Figura 1

Principais Crimes nos Municipios Paulistas - Resultados da ACP 2019.

Nota: Os mapas denotam a varidvel de criminalidade, sendo esta dividida entre crime contra a vida e contra o patrimonio e drogas por cem mil habitantes para
o ano de 2019. A frequéncia dos crimes € ressaltada conforme suas quantidades, sendo estes identificados de acordo com as cores que variam conforme sua
quantidade, de forma que, a cor mais escura em azul denota uma maior quantidade de crimes e a cor mais clara uma quantidade menor. Desta forma, temos
que os crimes mais acometidos para o ano de 2019 foram: Tréfico de Entorpecentes e Roubos, sendo o primeiro de 4.439 a 7.869 e o segundo variando de
71.9a137.4

Fonte: Os dados de crimes foram retirados da Secretaria de Seguranca Piblica — SSP — Sao Paulo/ SP -2019. Uso do Software Arcgis 16.1.

uma dispersdo desses crimes para as demais macrorregides com crescimento da ocorréncia em alguns
municipios como Sao José dos Campos, Redencdo da Serra, Sdo Luis do Paratinga e Sao Paulo. Os
crimes do patrimonio (furto e roubo) e drogas tiveram uma diminuicdo durante o ano da pandemia de
Covid-19. Esse fato ratifica que crimes que dependem da circulagdo de pessoas nas ruas foram os mais
afetados com a redugdo do transito de pessoas nas ruas.

Ademais, ndo existe razdo para acreditar que a diminui¢do nos roubos e furtos se deve a mudan-
cas na notificacio ou na capacidade de processamento das ocorréncias pela policia, pois embora a sub-
notificac@o seja um problema em todas as categorias, roubos e furtos podem ser denunciados on-line e as
delegacias foram mantidas abertas durante o periodo da pandemia de Covid-19. Desse modo, espera-se
que as mudancas na mobilidade ndo tenham impacto nos incentivos para denunciar os crimes Bullock
(2021).

S Consideracoes Finais

A pandemia de Covid-19 acarretou consequéncias para a saide e bem-estar da populacdo. Face a
consciéncia da alta taxa de transmissao do virus e da sobrecarga do sistema de satide, os governos ado-
taram medidas restritivas para evitar a circulagido de pessoas. Os resultados dessas medidas afetaram as
atividades econOmicas tanto as legais como as ilegais. Tendo por base essa perspectiva, a pesquisa buscou
analisar como os crimes se comportaram durante a pandemia de Covid-19 nos municipios do Estado de
Sao Paulo. A anélise procede a partir de uma estratégia metodoldgica que articula Andlise de Componen-
tes Principais (ACP) e Andlise Qualitativa Comparativa (QCA).O periodo de anélise sdo os anos de 2019
e 2020.
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Figura 2

Principais Crimes nos Municipios Paulistas - Resultados da ACP 2020.

Nota: Os mapas denotam a varidvel de criminalidade, sendo esta dividida entre crime contra a vida e contra o patrimonio e drogas por cem mil habitantes para
o ano de 2020. A frequéncia dos crimes € ressaltada conforme suas quantidades, sendo estes identificados de acordo com as cores que variam conforme sua
quantidade, de forma que, a cor mais escura em azul denota uma maior quantidade de crimes e a cor mais clara uma quantidade menor. Desta forma, temos
que os crimes mais acometidos para o ano de 2020 foram: Trafico de Entorpecentes variando de 4.163 a 7.352 , Furto variando de 87.9 a 164.4 e Roubos
variando 66.7 a 127.5. No entanto, apesar desses crimes serem os de maiores predominancia em 2020 (primeiro ano da Pandemia do Covid- 19) quando
comparado a 2019 eles foram menores, sendo os crimes contra o patrimdnio (roubo e furto) com menor participacdo. Uma outra observacgio ¢ que mesmo
nio tendo uma maior participagio no mapa quando comparados aos demais crimes, o crime de estupro para o ano de 2020 foi maior que em 2019, sendo de
0.433 a2 0.772 para o primeiro e de 0.344 a 0.604 para o segundo.

Fonte: Os dados de crimes foram retirados da Secretaria de Seguranca Piblica — SSP — Sao Paulo/ SP -2020. Uso do Software Arcgis 16.1.

A ACP demostrou que os crimes contra o patrimonio (roubos e furtos) tiveram uma pequena diminui-
¢do no ano da pandemia visto que a pouca circulacido de pessoas nas ruas dificultou a ocorréncia desse
tipo de crime. Entretanto, a violéncia doméstica teve um aumento na pandemia, isso pode ser compro-
vado pelo crescimento dos casos de estupro, pois foi um dos crimes que tiveram maior representacao
na formag@o do componente no ano de 2020. Esse crescimento mostra que o isolamento social agravou
problemas sociais.

A técnica QCA mostrou as diferentes caracteristicas socioecondmicas dos municipios que combinadas
ocasionaram uma alta ou baixa criminalidade. Assim, os resultados mostraram que a pandemia de Covid-
19 ndo alterou de maneira significativa os crimes, pois 0s dados ndo tiveram uma diminui¢do muito
acentuada, entretanto, em 74 municipios com caracteristicas de altas taxas de desemprego, alta densidade
demografica e alto PIB per capita apresentaram elevadas taxas de crime. Além disso, os municipios que
nao adotaram as medidas de restricio de mobilidade (isolamento social) tiveram uma maior quantidade
de crimes, em torno de 88% .

Ademais, as informacdes da QCA permitem inferir que a pandemia ampliou o desemprego, pois no
ano de 2019, essa varidvel ndo era relevante para a formacao do conjunto crime, entretanto, em 2020, o
desemprego, tornou-se importante. Com muitas pessoas perdendo emprego durante o isolamento social
isso resultou em crescimento da criminalidade. Assim, a pandemia de Covid-19, mostra-se um grave
problema que vai muito além de uma séria situacao de saide mundial.

A pesquisa, portanto, contribuiu para a identificagdo dos crimes que tiveram um crescimento durante
a pandemia de I as autoridades policiais podem dar um maior foco no combate a esses crimes. Além
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disso, ao reconhecer que os problemas sociais foram ampliados durante esse periodo € possivel a criagdo
de politicas publicas para amenizar esses problemas, e, consequentemente, reduzir a criminalidade.
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ANEXOS

Tabela 5: Combinacgdes Logicas suficientes para os conjuntos desemprego, PIB per capita, abandono
escolar, densidade demogréfica, crime e isolamento social- 2019.

Classificacoes Combinacoes Consisténcia F p- Valor Numero
DI1-D
Dspa 0.876 0.810 6.67 0.010 53
DspA 0.897 0.826 9.37 0.002 32
DsPA 0.902 0.850 5.09 0.024 18
Alto Crime DSpa 0.911 0.793 25.18 0.000 32
DSpA 0.923 0.765 39.91 0.000 33
DSPa 0.897 0.715 47.72 0.000 74
DSPA 0.913 0.698 60.55 0.000 59
Solucido de Consisténcia =0.847 Total da Convergéncia =0.788
dspa 0.724 0.929 76.70 0.000 81
dspA 0.748 0.924 43.89 0.000 53
dsPa 0.773 0.949 70.26 0.000 38
Baixo Crime dsPA 0.792 0.948 48.40 0.000 26
dSpa 0.832 0.925 20.67 0.000 19
dSpA 0.857 0.910 6.93 0.000 19
dSPa 0.794 0.919 30.08 0.000 40
dSPA 0.794 0.896 16.40 0.000 45
Solucido de Consisténcia =0.673 Total da Convergéncia = 0.397

Nota: Resultado da Pesquisa.
Fonte: Secretdria de Seguranga Piiblica (2019).
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Tabela 6: Combinacgdes Logicas suficientes para os conjuntos desemprego, PIB per capita, abandono
escolar, densidade demografica, crime e isolamento social- 2020.

Classificacoes Combinacoes Consisténcia F p- Valor Numero
DI1-D
pdsi 0.972 0.888 12.47 0.000 4
pdsl 0.963 0.857 5.79 0.017 6
pdSi 0.992 0.776 89.64 0.000 4
pDsi 0.991 0.860 47.98 0.000 2
Alto Crime pDsl 1.000 0.844 33.44 0.000 1
pDSi 0.981 0.550 364.6 0.000 51
pDSI 0.995 0.424 484.8 0.000 45
Pdsi 0.986 0.892 18.55 0.000 1
PdSi 0.992 0.773 97.72 0.000 8
PDSi 0.987 0.528 443.5 0.000 45
PDSI 0.996 0.398 596.6 0.000 63
Solucao de Consisténcia =0.899 Total da Convergéncia =0.941

Nota: Nio existe Combinagdes para o Baixo Crime .

Fonte: Secretdria de Seguranga Piiblica (2020).
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Tabela 7: Tabela Verdade das 4 Condic¢des que podem gerar o Conjunto Crime -2019 e 2020.

2019
Fla D S P A C
1 1 0 0 0 1
2 1 0 0 1 1
3 1 0 I 1 1
4 1 1 0 0 1
5 1 1 0 1 1
6 1 1 1 0 1
7 1 1 I 1 1
2020
Fila P D S I C
1 0 0 0 0 1
2 0 0 0 1 1
3 0 0 1 0 1
4 0 1 0 0 1
5 0 1 1 0 1
6 0 1 I 1 1
7 1 0 0 0 1
8 1 0 0 1 1
9 1 0 I 0 1
10 1 1 0 0 1
11 1 1 0 1 1
12 1 1 I 0 1
13 1 1 I 1 1

Nota: Resultado da Pesquisa.
Fonte: Secretdria de Seguranca Publica (2019) e (2020).
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