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Resumo. O estado do Rio Grande do Sul por ser um dos grandes produtores agricolas do pais,
utiliza grandes quantidades de agrotéxicos, gerando vulnerabilidade a saide dos produtores
rurais. Assim sendo, analisar os fatores de risco envolvidos com a utilizagcao desses produtos é
necessdrio, visto que € uma questio de seguranca do trabalho e de satide publica. O objetivo
da pesquisa € examinar as regides de risco de vulnerabilidade para o trabalhador rural com
relacdo ao uso de agrotéxicos na producdo agricola no Estado do Rio Grande do Sul para o
ano de 2017. Foram realizados dois tipos de estudos, o primeiro foi uma anélise descritiva,
com base na coleta de dados quantitativos sobre intoxicagdes exdgenas por agrotoxicos
agricolas no periodo de 2007 a 2017, registrados no Sistema de Informacdo de Agravos de
Notifica¢do. O segundo estudo utilizou a técnica de Andlise Multivariada com o objetivo de
criar um indice para identificar as regides do estado com maior risco de vulnerabilidade para
os agricultores. As intoxicagdes exdgenas por agrotoxicos agricolas somaram 661
notificacdes. O perfil dos intoxicados é formado por homens com faixa etdria de 20 a 59 anos,
as intoxicagdes ocorreram principalmente por contato acidental com o agrotéxico. O
municipio que obteve o maior indice foi Nova Boa Vista com o valor de 60,96. O menor
indicador foi 24,07 encontrado para a cidade de Imbé. Os resultados demonstraram que nos
municipios onde ha diversidade de produgdes agricolas, ocorre maior risco de vulnerabilidade
aos produtores, pois quanto maior numero de variedades de culturas agricolas nos
estabelecimentos agropecudrios, maior a quantidade de agrotéxicos utilizados, sendo assim,
sdo necessdrias agdes que promovam seguranca no uso com desses produtos.

Palavras-chave: agrotéxicos; saide do trabalhador rural; intoxicagao exdgena.

Abstract. The state of Rio Grande do Sul because it is one of the major agricultural producers
in the country, uses large quantities of pesticides, generating vulnerability to the health of
rural producers. Therefore, analyzing the risk factors involved with the use of these products
is necessary, since it is a matter of work safety and public health. Objective of the research is
to examine the regions of vulnerability risk for rural workers in relation to the use of
pesticides in agricultural production in the State of Rio Grande do Sul for the year 2017. Two
types of studies were conducted, the first was a descriptive analysis, based on the collection of
quantitative data on exogenous intoxications by agricultural pesticides from 2007 to 2017,
registered in the Notifiable Diseases information System. The second study used the
multivariate analysis technique with the objective of creating an index to identify the regions
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of the state with the highest risk of vulnerability for farmers. The exogenous intoxications by
agricultural pesticides totaled 661 notifications. The profile of the intoxicated is formed by
men aged from 20 to 59 years, the intoxications occurred mainly by accidental contact with
the agrotoxic. The municipality that obtained the highest index was Nova Boa Vista with the
value of 60.96. The smallest indicator was 24.07 found for the city of Imbé.The results
showed that in municipalities where there is a diversity of agricultural productions, there is a
higher risk of vulnerability to producers, because the larger number of varieties of agricultural
crops in farming establishments, the greater the amount of pesticides used, therefore, actions
are necessary to promote safety in use with these products.

Keywords: pesticides; rural worker health; exogenous intoxication.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil € o maior consumidor de agrotéxicos do mundo, sendo que o
estado do Rio Grande do Sul por ser um dos maiores produtores agricolas, faz emprego de
elevadas quantidades de agroquimicos. Recentemente, torna-se preocupante o fato de o
governo brasileiro fazer liberacdes de novos registros de agrotéxicos para utilizacdo nos
cultivos agricolas, argumentando que esses compostos quimicos iriam auxiliar no aumento da
produtividade agricola.Contudo, ndo s@o levados em conta pelo sistema publico os fatores de
risco para a saude dos trabalhadores rurais com uso desses produtos, como também a satde
dos consumidores finais dos produtos agricolas.

Agrotoxicos sdo produtos quimicos, fisicos ou bioldgicos utilizados no combate de
diversos seres vivos considerados nocivos ao ser humano, seus animais e agricultura.
Encontram-se no mercado diferentes formulagdes que controlam plantas invasoras
(herbicidas), insetos (inseticidas), fungos (fungicidas), bactérias (bactericidas), dcaros
(acaricidas) e ainda desfolhantes, dissecantes e reguladores de crescimento (COMPANY,
2011; BRAIBANTE e ZAPPE, 2012).

Segundo Yamashita (2008) a utilizacdo de agrotéxicos por muitos anos e de forma
constante criou uma condicdo de familiaridade do produtor rural com esses produtos. Os
agricultores se acostumaram a ver os sintomas de intoxica¢do que quase sempre nao sao tao
evidentes ou imediatos, como resultados esperados da aplicacdo desses compostos quimicos.

As principais vias de absorcao de agrotdxicos sdo: respiratdria, apresentado sintomas
como tosse, rouquiddo, ardéncia na garganta ou pulmdes; por contato do agente téxico com a
pele em que hd mudanca de coloragdo, irritacdo e descamacgao; por ingestdo, onde os sinais
sao determinados por dor no peito, nduseas, diarréia, irritacdo da boca e garganta; em contato
com o corpo humano, estes produtos podem causar quadros agudos ou cronicos de
intoxicacdo (SILVA et al., 2005 e ANDEF, 2006).

As intoxicacdes agudas podem variar de intensidade de leve a grave, em decorréncia
da exposi¢do com produtos quimicos em grandes quantidades, em um reduzido periodo de
tempo. Os quadros cronicos sdo relacionados por contato com produtos téxicos por longo
periodo de tempo e em baixas concentragdes, porém € de dificil reconhecimento médico dos
sintomas, por haver exposi¢do com varios contaminantes no trabalho agricola (SILVA et al.,
2005).

As intoxicagdes cronicas e agudas trazem altos custos ao Sistema Publico de Saude
com diagndsticos destas enfermidades, internagdes e tratamentos, que em muitas vezes sao de
longo prazo. Trazendo, ainda, sofrimento psicoldgico tanto para agricultor que estd doente,
como também para sua familia. Aos agricultores que se tornam inaptos ao trabalho, devido a
esta causa de contaminagdo por agrotoxicos, a esses sao concedidos direito de auxilio-doenca
ou aposentadoria por invalidez, gerando mais custos ao setor publico.



A necessidade de investigar e apontar os riscos a saude dos trabalhadores rurais é um
fato relevante de satide publica na nacdo brasileira, pois o pais € um dos maiores produtores
de grdos no mundo, e essa producdo € realizada, em quase sua totalidade, com uso de
quimicos, muitos destes diretamente prejudiciais a saide dos trabalhadores rurais. Ademais,
as consequéncias econdmicas, ambientais e sociais do uso intensivo dos agrotoxicos t€m peso
significativo para o bem-estar da sociedade, afetando o beneficio social. A proposta desta
pesquisa, inicialmente € informar as razdes pelas quais ocorrem intoxicagdes exdgenas por
agrotoxicos agricolas no Rio Grande do Sul. Posteriormente, criar um indice de
vulnerabilidade do trabalhador rural com o uso de agrotéxicos através do método de anélise
fatorial exploratdria e na sequéncia identificar os municipios que apresentaram 0s maiores
indicadores, apontando as varidveis responsdveis por gerar os fatores de risco a saide dos
produtores.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Agrotoéxicos e efeitos na saide do trabalhador rural

Por atuarem sobre processos vitais, os defensivos agricolas t€ém grande parte dos seus
efeitos negativos agindo diretamente sobre a saide humana. Os trabalhadores rurais sdo os
maiores penalizados com o uso de agrotdxicos, pois estdo expostos a essas substancias de
forma freqiiente (SCHUMACHER, 2013).

De um lado tém-se os aplicadores, preparadores de caldas e responsaveis por depdsitos
que manuseiam diretamenteos produtos e do outro os trabalhadores que executam o servico
mais bracgal, tem contato indireto com os agroquimicos ao realizar atividades diretas na terra
como, por exemplo, capinas, rocadas e colheitas, este grupo € o que corre mais risco, pois nao
respeitam o intervalo de reentrada nas lavouras e além disso, ndo utilizam equipamentos de
protecao individual (LONDRES, 2011). Um conjunto de EPIs (Equipamentos de Protecao
Individual) completo para protecdo dos trabalhadores rurais inclui luvas, respiradores, viseira
facial, jaleco e cal¢ca hidro-repelentes ou ndo-tecido,boné arabe, capuz ou touca, avental e
botas (ANDEF, 2008).

Estudos realizados por Soares et al. (2005) e Marques et al. (2010) relacionam a baixa
escolaridade dos trabalhadores rurais com a dificuldade da leitura e entendimento das bulas ou
rétulos das embalagens de agrotoxicos, pois estas apresentam muitos termos técnicos, sendo
fator determinante na ocorréncia de casos de intoxicagao.

No estudo realizado por Yamashita e Santos (2009) foi observado que o uso de cores
da classificacdo toxicoldgica ndo € eficiente, pois certas classes sdo confundidas entre si. Os
agricultores que fizeram parte da pesquisa apontam como os maiores problemas encontrados
em bulas e rétulos, o tamanho das fontes dos textos que sao muito pequenas e a dimensao dos
pictogramas que tem o objetivo de facilitar a comunica¢do com o aplicador de agrotdxicos e
ainda informar individuos néo alfabetizados.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1 Método

Nessa pesquisa utilizaram-se dois métodos diferentes para analisar a vulnerabilidade
do trabalhador rural com a utilizacdo de agrotéxicos agricolas no Rio Grande do Sul, o
primeiro procedimento realizado foi uma andlise descritiva, com base na andlise de dados
quantitativos sobre intoxicacdes exdgenas por agrotoxicos agricolas. Entretanto, devido ao
problema do grande nimero de subnotificacdes existentes, viu-se a necessidade de buscar
métodos que pudessem determinar os riscos de vulnerabilidade aos trabalhadores rurais
durante a utilizacdo de agrotoxicos. Assim, escolheu-se a técnica de Andlise Multivariada
com o objetivo de criar um indice para identificar os municipios do estado que possuem



caracteristicas geradoras de fatores de risco a saide dos produtores rurais com o uso de
agroquimicos.

Este método foi escolhido porque existem nimeros elevados de varidveis envolvendo
utilizacdo de agrotoxicos nos estabelecimentos agropecudrios e estas sdo correlacionadas
entre si. Dessa forma, utilizou-se Andlise Fatorial Exploratéria com o método dos
componentes principais a fim de encontrar as varidveis latentes que representem o modelo.
Para constru¢do do Indice de Vulnerabilidade do Produtor Rural com uso de agrotéxicos
foram calculados os escores fatoriais. Os métodos sao demonstrados nas proximas se¢des da
pesquisa.

3.1.1 Analise Fatorial

A andlise fatorial € uma técnica estatistica que tem como objetivo buscar descrever um
grupo de varidveis originais por meio da criagdo de menos dimensdes ou fatores. Dessa
forma, ocorre uma simplificacdo dos dados que permite um melhor entendimento da estrutura
como um todo (CORRAR et al., 2009).

Existem dois tipos de Andlise Fatorial: Exploratéria ou Confirmatéria. Na
Exploratéria a finalidade € saber quais as dimensdes que explicam os dados que se originam
de um grupo de varidveis e a resposta que leva a relacio de todas as varidveis com os fatores
(LIMA, 2017). Na Confirmatoria, o objetivo € confirmar as hipéteses de um modelo tedrico
conhecido, testando quais varidveis se relacionam com determinados fatores (LIMA, 2017).
Neste trabalho foi utilizada a Andlise Fatorial Exploratéria com a finalidade de descobrir a
quantidade de fatores ou dimensdes que representem o modelo analisado.

Deve-se utilizar varidveis linearmente padronizadas, pois se elas tiverem padrdes
diferentes na unidade pode trazer impacto na dispersdo estatistica. Por causa desse motivo,
inicia-se com uma matriz de correlacdo. O modelo da andlise fatorial pode ser representado
pela equagdo 1, conforme MINGOTI (2005, p.101):

Zy=14F +1uF + 4 L Fo + 2y
Zy =1y F +1poF + 4 1y Fy + &,

Z,= l,plF1~+ lyaFy + o+ 1, F + 8y
Em termos matriciais (EQUACAO 2) pode ser apresentada como:
D(X—u)= LF+ ¢

Sendo Z; = [(X; — u;)]/0;] as varidveis padronizadas originais, onde y; é a média e o;
€ o desvio padrdo da varidvel X;, i = 1,2 ..., p. A matriz de covariancia F,,, do vetor aleatério
Z = (Z1Z..Zp)" , L é a matriz p X m de cargas fatoriais, F é o vetor p X m de fatores
comuns e o termo € € o erro (MINGOTI, 2005).

Neste trabalho serd feita andlise de fatores ortogonal que necessita de algumas
suposicdes. De acordo com Mingoti (2005, p.102-103): E [F]] = 0,j =1,2,...,m, os fatores
tém média zero; Var[Fpx1] = Lpxm. 0s fatores F; sdo ndo correlacionados e as varidncias sao
iguais a 1; todos os erros t€tm média zero, ou seja, E [Spm] =0, os erros sdo nao
correlacionados entre si e ndo obrigatoriamente t€m a mesma W,,, varidncia, ou seja,
Var[ej] =Wpxp € Cov(ei,ej) = 0.

Existem trés procedimentos mais utilizados para estimacdo das cargas fatoriais:
Método dos Componentes Principais, Método do Fator Principal, Método de Méxima
Verossimilhanca (LIMA, 2017). O primeiro método foi utilizado nesse trabalho com o intuito
de encontrar uma combinacdo linear entre as varidveis, de modo que o méximo da variancia
total seja explicada por esse conjunto de varidveis (RODRIGUES et al., 2009).

Neste trabalho foi realizada a rotagcdo de fatores que tem como objetivo redistribuir a
variancia dos primeiros fatores para os ultimos, tornando a estrutura menos complexa e assim



simplificando a interpretacdo. Existem duas formas de rotagdo obliqua e rotagdo ortogonal,
porém utilizou-se a rotac@o ortogonal pelo critério varimax que busca encontrar para um fator,
um conjunto de varidveis altamente correlacionadas com esse fator € um outro grupo de
varidveis que tenham correlacdo muito baixa ou razodvel com o fator (HAIR et al., 2005;
MINGOTI, 2005).

3.1.2 Indice de Vulnerabilidade do Produtor Rural com uso de agrotoxicos
O Indice de Vulnerabilidade do Produtor Rural com uso de Agrotéxicos é obtido
através dos escores fatoriais conforme mostra a Equagao 3.
ST_y 8jFij .
WWTApatoriay, = 75—t =12,..,nej=12,...,r 3)
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Onde, o IVT Aggtoriar,€ © Indice de Vulnerabilidade do Produtor Rural com uso de
Agrotéxicos nos os estabelecimentos agropecudrios i, §j € a raiz caracteristica relacionada
com o fator j e Fij € o escore fatorial j para o estabelecimento i, n € o nimero de observagdes
e r o niumero de fatores. Para evitar que escores fatoriais altos positivos ou negativos sejam
criados faz-se necessdrio uma transformagdo para que eles permane¢am no primeiro
quadrante:

Fi‘* = —FFl _ F};'nin
jmax jmin

Afere-se que o Fj;” é o escore fatorial modificado no fator j no estabelecimento
agropecudrio i, F;; o escore fatorial do fator j no estabelecimento agropecudrio i, Fjyuin € 0
menor valor do j-ésimo escore fatorial € Fjy,4, € 0 maior valor do j-€simo escore fatorial. Com

esse método, todos os escores fatoriais permanecem no intervalo entre zero € um.

3.2 Fontes de Dados e Variaveis

Os dados quantitativos utilizados no primeiro método dessa pesquisa tratam-se das
intoxicacdes exdgenas por agrotoxicos agricolas no periodo de 2007 a 2017, registrados no
Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo (SINAN). Foram selecionadas as
macrorregides de satde as notificacOes de intoxicagdo exdgena por agrotoxicos agricolas no
Rio Grande do Sul: Centro-Oeste, Metropolitana, Missioneira, Norte, Serra, Sul e Vales.

No sistema do SINAN, foram selecionadas as seguintes varidveis relacionadas com as
intoxicagdes exdgenas por agrotoxicos agricolas: agente toxico(agrotoxico agricola), perfis
dos individuos (sexo, escolaridade e faixa etdria), classificacdo final (intoxicac@o confirmada
e exposicdo), exposi¢cao trabalho (sim), circunstancia de exposicdo ao agroquimico (ignorado
ou branco, uso habitual, acidental, ambiental, erro de administracdo, ingestdo de alimento,
tentativa de suicidio e outros), os tipos de intoxicacdo (ignorado ou branco, aguda — unica,
aguda repetida, cronica e aguda sobre cronica), evolucdo dos casos (ignorado ou branco, cura
sem sequela, cura com sequela, 6bito por intoxicagao exdgena) e zona de exposicao (ignorado
ou branco, urbana, rural). Cruzaram-se os dados para obter o perfil dos intoxicados por
agrotoxicos agricolas e observar a relacdo das varidveis com as intoxicagdes no periodo.
Posteriormente, foram criados alguns graficos para melhor visualizagcdo dos resultados.

No segundo método utilizado nesse estudo, as informagdes coletadas para a criagdo do
indice de vulnerabilidade do trabalhador rural com o uso de agrot6xicos nos municipios do
Rio Grande do Sul, relacionam-se com as caracteristicas sociais dos produtores, condi¢des
econOmicas necessdrias para a producdo e as atividades agricolas desenvolvidas nos
estabelecimentos agropecudrios. Na sequéncia faz-se a descri¢do das fontes utilizadas na
pesquisa.

Os dados referentes aos estabelecimentos agropecudrios do Rio Grande do Sul foram
extraidos do Censo Agropecudrio do ano de 2017, os resultados sdo preliminares e
encontram-se disponiveis no Sistema de Recuperacdo Automdtica do Instituto Brasileiro de



Geografia e Estatistica (SIDRA-IBGE). Foram criadas propor¢cdes de informagdes por
estabelecimentos agropecudrios, ou seja, cada informagdo do estabelecimento agropecudrio é
dividida pelo nimero total de estabelecimentos agropecuarios.

Os dados das culturas predominantes do estado do Rio Grande do Sul foram coletados
da Producdo Agricola Municipal do Sistema de Recuperacdo Automdtica do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE-SIDRA), referentes ao ano de 2017. Sendo assim,
foram selecionados os percentuais totais das dreas plantadas das produgdes agricolas das
lavouras tempordrias de arroz, cana-de-acucar, feijdo, fumo, meldo, milho, soja, tomate e
trigo. Para a lavoura permanente foi selecionado o percentual total da drea destinada a colheita
do cultivo de uva.

O dado do Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal Geral no Estado Rio Grande
do Sul foi coletado do endereco eletronico da Federacao das Industrias do Estado do Rio de
Janeiro (FIRJAN), referente ao ano de 2016. Foram criados 49 indicadores relacionados aos

riscos de vulnerabilidades para os trabalhadores rurais com uso de agrotéxicos, conforme
Quadro 0O1.

Quadro 01: Indicadores de Vulnerabilidade do Produtor Rural com Uso de Agrotéxicos

Dimensoes Indicadores

E1. Nimero total de estabelecimentos agropecudrios
Estabelecimentos

E2. Area dos estabelecimentos agropecudrios em hectares

P1. Propor¢ao de estabelecimentos agropecudrios do municipio por tipo de prdtica agricola realizada: Plantio em
nivel

Prética Agricola — - p v - — p - o
& P2. Proporg¢@o de estabelecimentos agropecudrios do municipio por tipo de pritica agricola realizada: Rotagdo de

culturas

S1. Proporgdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizaram sistema de preparo do solo
Sistema de preparo do

solo S2. Proporgdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizaram cultivo minimo

S3. Proporcdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizaram plantio direto na palha

Q1. Proporcdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizaram adubac@o quimica

Utilizagdo de produtos Q2. Proporg¢ao de estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizaram adubagio quimica e orgénica

quimicos
Q3. Propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizaram agrotéxicos
Agricultura orginica O1. Proporcao de estabelecimentos agropecudrios do municipio que ndo fazem agricultura / pecudria organica
I1. Proporgiao de estabelecimentos agropecudrios do municipio que o produtor ndo tem associacdo com
- cooperativa ou entidade de classe
Obtencido de o - — — = o
informactes 12. Propor¢ido de estabelecimentos agropecudrios do municipio que nao recebem assisténcia técnica
¢ 13. Proporcio de estabelecimentos agropecudrios do municipio que ndo obtém informagdes técnicas
14. Propor¢ido de estabelecimentos agropecudrios do municipio que ndo tem acesso a internet
F1. Proporg¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio que a finalidade principal da produgao
S - agropecudria é comercializa¢ido da producéo, inclusive troca ou escambo
Finalidade da produgdo £rop — a¢ P £ — —— — - p —
F2. Proporg¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio que as atividades desenvolvidas sdo a principal
fonte de renda
Tipo de despesa D1. Proporgdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio por tipo de despesa: agrot6xicos
Uso de tecnologia T1. Proporcdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizam tratores
C1. Proporgdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio por obtencio financiamentos/empréstimos
Financiamentos e C2. Proporgao de estabelecimentos agropecudrios do municipio por Finalidade do Financiamento/empréstimo:
empréstimos custeio
C3. Proporgdo de estabelecimentos agropecudrios por recursos do financiamento provenientes de programas
governamentais: Pronaf
Al. Proporcido de estabelecimentos agropecudrios do municipio por idade do produtor de 30 a menos de 60 anos
Idade do produtor — - =y — - -
A2. Proporc¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio por idade do produtor 60 anos ou mais
Escolaridade do R1. Propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio que o produtor ndo sabe ler e escrever
produtor
Indice Firjan NI1. Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal Geral

MI. Percentual do total geral da drea plantada em hectares de arroz em casca

M2. Percentual do total geral da drea plantada em hectares de aveia em grao

Ma3. Percentual do total geral da drea plantada em hectares de cana-de-acicar

M4. Percentual do total geral da drea plantada em hectares de feijao em grao

Culturas tempordrias MS. Percentual do total geral da drea plantada em hectares de fumo em folha

MB6. Percentual do total geral da drea plantada em hectares de milho em grio

M7. Percentual do total geral da drea plantada em hectares de soja em griao

MBS. Percentual do total geral da drea plantada em hectares de tomate

MO9. Percentual do total geral da drea plantada em hectares de trigo em griio




Dimensoes

Indicadores

M10.

Proporcio de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producio de arroz em casca

MI11.

Proporciao de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producio de aveia branca em grao

MI12.

Proporcio de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producio de cana-de-acicar

M13.

Propor¢iao de estabelecimentos agropecudrios do municipio com produgio de feijdo preto em grao

M14.

Propor¢ao de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producio de feijao de cor em grao

MI15.

Propor¢io de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producio de fumo em folha seca

M16.

Proporciao de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producao de meldao

M17.

Propor¢io de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producdo de milho em grao

M18.

Propor¢ao de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producio de soja em griao

M19.

Proporcio de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producéo de trigo em grao

M20.

Proporcio de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producio de tomate rasteiro industrial

Culturas permanentes

V1. Percentual do total geral da drea destinada a colheita em hectares com producio de uva

V2. Proporgido de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producio de uva mesa

V3. Proporcio de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producdo de uva vinho ou suco

Fonte: elaborado pelo autor.

4 RESULTADOS E ANALISES

4.1 Evolucao dos registros de intoxicacoes exogenas por agrotéxicos agricolas no estado

do Rio Grande do Sul - resultados parte A

Observa-se na figura 01, que durante o periodo de 2014 até 2017, houve uma ampliagcdo
dos registros de intoxicacdes exdgenas por agrotoxicos agricolas. A possivel explicagdo seria
que ocorreu expansdo da drea agricola brasileira e o consumo de agrotéxicos acompanhou
esse crescimento. O nimero total de intoxicagdes exdgenas por agrotoxicos agricolas no Rio

Grande do Sul somaram 661 notificacdes.

Figura 01: Evolucdo dos registros de intoxicagdes exdgenas por agrotdxico agricola
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Fonte: elaborado pelo autor, com base nos dados do SINAN (2018).

4.1.1 Notificacoes de intoxicacoes em macrorregioes de saide do Rio Grande doSul

Durante o periodo estudado, constatou-se que a regido dos Vales foi a que apresentou
maior nimero de casos registrados (188) 28.44%, seguida da Serra Gaticha (149) 22.54% e

regido Norte (140) 21.18% conforme Tabela O1.

Tabela 01: Intoxicagdo Exégena por Agrotdxico Agricola nos nicleos regionais

Ano Centro-Oeste Metropolitana Missioneira Norte Serra Sul Vales Total
2007 0,45% 0,00% 0,30% 1,36% 0,00% 0,00% 1,36% 3,48%
2008 0,00% 0,45% 0,00% 0,00% 0,15% 0,00% 0,61% 1,21%
2009 0,30% 0,45% 0,45% 0,15% 3,03% 0,00% 2,72% 7,11%
2010 0,45% 0,45% 0,61% 0,76% 3,48% 0,15% 1,82% 7,72 %
2011 0,00% 0,30% 0,00% 1,06% 1,97% 0,00% 1,97% 5,30 %
2012 0,45% 0,15% 0,45% 0,91% 1,66% 0,00% 1,51% 5,14%
2013 0,45% 0,00% 0,30% 0,45% 1,66% 0,00% 0,91% 3,78 %
2014 0,76% 0,45% 1,36% 2,12% 1,51% 0,00% 2,27% 8,47 %
2015 1,36% 1,51% 2,12% 2,87% 1,66% 0,30% 2,72% 12,56 %
2016 2,12% 2,12% 1,21% 5,14% 2,57% 0,45% 5,60% 19,21%
2017 1,66% 2,27% 3,33% 6,35% 4,84% 0,61% 6,96% 26,02 %
Total 8,02% 8,17 % 10,14% 21,18% | 22,54% | 1,51% | 28,44% 100,00 %

Fonte: elaborado pelo autor, com base nos dados do SINAN (2018).




4.1.2 Caracteristicas dos individuos intoxicados por agrotoxicos agricolas

Cruzando-se os dados de faixa etaria e sexo dos individuos intoxicados por
agrotoxicos agricolas no Rio Grande do Sul, a faixa etdria que tem predominancia nos casos
de intoxicacdo € a de 20 a 39 anos somando (294) 44.48% registros e de 40 a 59 anos
somando (254) 38.43%, conforme Tabela 02. Conclui-se que esses individuos intoxicados por
agrotoxico agricola nessas faixas etdrias sdo os economicamente ativos.

Tabela 02: Intoxicacdo Exdgena por Agrotéxico Agricola segundo Faixa Etdria e Sexo

Masculino Feminino Total
<1 Ano 0,61% 0,00% 0,61%
5a9 0,15% 0,00% 0,15%
10a14 0,15% 0,15% 0,30%
15a19 4,24% 1,06% 5,30%
20a39 36,91% 7,56% 44,48 %
40a59 29,20% 9,23% 38,43 %
60 a 64 4,24% 0,15% 4,39%
65 a 69 2,72% 0,61% 3,33%
70a79 2,57% 0,15% 2,72%
80e+ 0,30% 0,00% 0,30%
Total 81,09 % 18,91% 100,00 %

Fonte: elaborado pelo autor, com base nos dados do SINAN (2018).

Analisando os resultados encontrados na Figura 03, os individuos do sexo masculino
foram os que apresentaram maior percentual de exposicao acidental com os agrotéxicos
agricolas (41.91%), seguido de exposicdo por uso habitual (26.78%) dos registros.

Estudo semelhante foi realizado por Malaspina et al. (2011) que caracterizou o perfil
epidemioldgico das intoxicagdes por agrotoxicos no Brasil no periodo de 1995 a 2010,
encontrou em seus resultados que 66% dos casos registrados sdo do sexo masculino e 34%
sa0 do sexo feminino. Os autores do estudo também encontraram em seus resultados que
intoxicacdes quanto a circunstancia de exposi¢do foram 42% homens devido a acidente de
trabalho, 72% desses casos ocorreram durante a atividade de pulverizagao.

Figura 03: Intoxicacdo Ex6gena por Agrotoxico Agricola segundo Circunstancia e Sexo
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Fonte: elaborado pelo autor, com base nos dados do SINAN (2018)

Apo6s cruzar dados de circunstincia de exposicdo e escolaridade, observa-se que os
registros escolaridade Ignorado ou Branco por circunstancia acidental apresentam maior
percentual dos casos registrados (111) 16.79%, porém os individuos com ensino fundamental
incompleto sdo os que apresentam maior percentual de intoxicacdes tanto em circunstancia
acidental (133) 20.12% quanto em uso habitual (111) 15.59%, conforme Tabela 03.



Tabela 04:Intoxicacio Exogena por Agrotéxico Agricola segundo Circunstancia e Escolaridade

1*a4®série | 4* série | 5* a 8" série | Ensino Ensino Ensino Educacgio Educagio

Ignorado/ incompleta | completa | incompleta fundamental médio médio superior superior Nio se

Branco Analfabeto | do EF do EF do EF completo incompleto | completo incompleta | completa aplica Total
Ign/Branco 0,30% | 0,00% | 0,30% 0,00% | 0,30% 0,15% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 1,06%
Uso Habitual | 7,87% | 0,30% | 5,60% 3,03% | 6,96% 3,18% 2,57% 3,18% 0,00% 0,00% 0,30% 3:73’98
Acidental 16,79% | 0,30% | 6,20% 348% |10,44% | 4,08% 2,72% 4,84% 1,06% 0,45% 0,15% ?7(:’53
Ambiental 3,18% | 0,00% 1,82% 091% | 1,51% 0,91% 1,21% 0,91% 0,45% 0,00% 0,15% }7:’04
Emo ~de 0,45% |0,00% |0,30% 0,15% |0,61% 0,15% 0,00% 0,45% 0,00% 0,00% 0,00% | 2,12%
administracdo
ST;‘;E‘;T;“‘ d1015% [015% |0,15% [0,15% |000% |0,00% 0,00% |0,00% |0,00% |000% |0,00% |0,61%
Outra 0,76% | 0,00% | 0,15% 0,00% | 0,00% 0,30% 0,00% 0,45% 0,00% 0,00% 0,00% | 1,66%
Total D0 logen | 14n2% |7172% |1982% |871%  |651% |983% |151% |0ds% | o1 | 10000

Fonte: elaborado pelo autor, com base nos dados do SINAN (2018).

Fator que influencia diretamente os casos de intoxica¢do exdgena por agrotéxico

agricola € a escolaridade dos individuos, os resultados encontrados confirmam essa hipédtese:
os individuos que estudaram até 5* a 8" séries incompletas do ensino fundamental foram os
que apresentaram maior percentual de intoxicagdes tanto em circunstancia acidental com
10.44% dos casosequanto a intoxicagdo por exposicao de uso habitual 6.96% dos registros.
Estudo realizado Soares et al. (2005), reforca a correlacio de baixa escolaridade dos
individuos com nimero de intoxicagdes por agrotoxicos agricolas e questiona o fato do

quanto o agricultor estd preparado para entender as instru¢des da bula do agroquimico.

4.1.3 Evolucoes das intoxicacoes exogenas por agrotoxicos

ApOs cruzar circunstancia e exposi¢do, observou-se que a maioria das intoxicagdes sao
agudas — unicas por circunstancia acidental representando (130) 43.27% notificacdes e aguda
— repetida (33) 4.99% dos casos registrados na mesma circunstancia de exposi¢do. A
circunstancia uso habitual tem (130) 19.67% de intoxicacdes agudas — unicas, seguido de
aguda repetida (55) 8.32% conforme Tabela 05.

Tabela 05: Intoxicagdo Exdgena por Agrotdxico Agricola segundo Circunstancia e Exposi¢do

Ign/Branco Aguda—inica iigg?l; Cronica | Aguda sobre cronica Total
Ign/Branco 0,15% 0,61% 0,15% 0,00% 0,15% 1,06 %
Uso Habitual 1,21% 19,67% 8,32% 2,57% 1,21% 32,98 %
Acidental 1,06% 43,27% 4,99% 0,91% 0,30% 50,53 %
Ambiental 0,30% 8,02% 2,27% 0,30% 0,15% 11,04 %
Erro de administracdo 0,15% 1,21% 0,76% 0,00% 0,00% 2,12%
Tentativa de suicidio 0,00% 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% 0,61%
Outra 0,00% 1,21% 0,45% 0,00% 0,00% 1,66 %
Total 2,87 % 74,58 % 16,94 % 3,78 % 1,82% 100,00 %

Fonte: elaborado pelo autor, com base nos dados do SINAN (2018)

Apés cruzar evolucdo e sexo dos individuos, observa-se que individuos do sexo
masculino atingiram cura sem sequela (461) 69.74% das notificacOes, seguido das mulheres
com (113) 17.10% registros, conforme Tabela 06.

Tabela 06: Intoxicacdo Exdgena por Agrotdxico Agricola segundo Evolugdo e Sexo

Masculino Feminino Total
Ign/Branco 8,32% 1,66% 9,98 %
Cura sem sequela 69,74% 17,10% 86,84 %
Cura com sequela 2,57% 0,15% 2,72%
Obito por intoxicagdo Exégena 0,45% 0,00% 0,45%
Total 81,09 % 18,91% 100,00 %

Fonte: elaborado pelo autor, com base nos dados do SINAN (2018)



A maioria dos casos de intoxicacdo evoluiu para cura sem sequela (86.84%).
Resultado semelhante foi encontrado por Matos (2013), onde 81% dos casos registrados de
intoxicagdes evoluiram para cura sem sequelas. Apds o cruzamento de circunstancia e zona de
residéncia, observa-se que a maioria dos casos de circunstancia acidental ocorreram no meio
rural representa (226) 34.19% dos casos. Destacam-se os casos de circunstancia uso habitual
ocorridos no meio rural com (166) 25.11% notificacdes no periodo conforme Tabela 07.

Tabela 07: Intoxicagdo Exdgena por Agrotdxico Agricola segundo Circunstancia e Zona de Residéncia

Ign/Branco Urbana Rural Periurbana Total

Ign/Branco 0,15% 0,30% 0,61% 0,00% 1,06 %

Uso Habitual 0,91% 6,66% 25,11% 0,30% 32,98%
Acidental 1,06% 14,67% 34,19% 0,61% 50,53 %
Ambiental 0,61% 1,51% 8,77% 0,15% 11,04 %

Erro de administracao 0,00% 0,61% 1,51% 0,00% 2,12%
Tentativa de suicidio 0,00% 0,15% 0,45% 0,00% 0,61%
Outra 0,00% 0,45% 1,21% 0,00% 1,66 %

Fonte: elaborado pelo autor, com base nos dados do SINAN (2018).

4.2 Fatores e Indice de Vulnerabilidade do Trabalhador Rural com o Uso de
Agrotoxicos — resultados e analises - parte B

Inicialmente foi realizado andlise de correlacdo para verificar se varidveis tem relacao
entre si. Foram mantidos os missings do banco de dados para ndo ocorrer perdas de
informacdes. Posteriormente, fez-se o teste do critério KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) que €
utilizado para verificar a adequabilidade da amostra, este valor deve ser o mais préoximo
possivel de um para ser considerado adequado. O resultado encontrado foi 0.8493, validando
a utilizacao da Andlise Fatorial para estimag¢ao do modelo.

Em seguida, realizou-se o teste de Alpha Cronbach para avaliar a consisténcia interna
das variaveis deste estudo. O resultado encontrado foi o coeficiente de 0,8986, considerado
um valor aceitavel dentro do critério do modelo (CRONBACH, 1951). Através do método de
Andlise Fatorial Exploratéria com a técnica de Componentes Principais e com a rota¢do dos
fatores — varimax, dos 49 indicadores utilizados, foram gerados 11 fatores com autovalores
acima de um, que explicam 71,23% da variabilidade dos dados, conforme Tabela 08.

Tabela 08: Resultados da Andlise Fatorial Exploratéria

Fator Varidncia Proporcao Cumulado
Fator 01 11,59351 0,2366 0,2366
Fator 02 3,96024 0,0808 0,3174
Fator 03 3,05099 0,0623 0,3797
Fator 04 2,96779 0,0606 0,4403
Fator 05 2,60285 0,0551 0,4934
Fator 06 243524 0,0497 0,5431
Fator 07 2,12854 0,0434 0,5865
Fator 08 2,09396 0,0427 0,6292
Fator 09 1,58335 0,0323 0,6616
Fator 10 1,36644 0,0279 0,6894
Fator 11 1,1807 0,0228 0,7123

Fonte: resultados do estudo.

Para defini¢do das dimensdes, observam-se as cargas fatoriais com maior peso, ou
seja, com valores proximos a um e sdo analisadas algumas cargas que ndo tem peso
significativo, mas que podem auxiliar na determinacdo dos fatores. As Tabelas 09 e 10
demonstram os resultados obtidos, o fator 01 apresentou cargas altas e positivas nas varidveis
P2 (propor¢ao de estabelecimentos agropecudrios do municipio por tipo de pratica agricola
realizada: rotacdo de culturas), S1 (proporcdo de estabelecimentos agropecudrios do
municipio que utilizaram sistema de preparo do solo), S2 (propor¢ao de estabelecimentos
agropecudrios do municipio que utilizaram cultivo minimo), S3 (propor¢cdo de
estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizaram plantio direto na palha), Q1



(propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizaram adubacdo
quimica), Q3 (propor¢cdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizaram
agrotoxicos), F2 (propor¢ao de estabelecimentos agropecudrios do municipio que as
atividades desenvolvidas sdo a principal fonte de renda), D1 (proporcdo de estabelecimentos
agropecudrios do municipio por tipo de despesa: agrotéxicos), C1 (propor¢ao de
estabelecimentos agropecudrios do municipio por Obtencao financiamentos/empréstimos), C2
(propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio por finalidade do
financiamento/empréstimo: custeio), C3 (propor¢ao de estabelecimentos agropecudrios por
recursos do financiamento provenientes de programas governamentais: PRONAF), M7
(percentual do total geral da drea plantada em hectares de soja em grdao), M14 (percentual do
total geral da drea plantada em hectares de trigo), M11 (proporcdo de estabelecimentos
agropecudrios do municipio com producdo de aveia branca em grdo), M18 (propor¢cdo de
estabelecimentos agropecudrios do municipio com produ¢do de soja em grao), M19
(proporg¢ao de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producao de trigo em grao).

O fator 01 tem cargas altas e com correlacdes negativas nas varidveis: 11 (propor¢ao
de estabelecimentos agropecudrios do municipio que o produtor ndo tem associagdo com
cooperativa ou entidade de classe) e 12 (propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do
municipio que ndo recebem assisténcia técnica). Diante do que foi exposto, a dimensdo 01
pode ser classificada como “fatores de risco por uso de agrotoxicos agricolas”.

As varidveis que apresentaram correlacdes muito altas e positivas no fator 01 sdo os
principais fatores de risco para saide dos produtores rurais, pois estdo diretamente ligadas a
utilizacdo de agrotoxicos nos cultivos agricolas predominantes no Rio Grande do Sul. Além
disso, esperava-se que as varidveis relacionadas a nao obtencdo de informacdes técnicas
obtivessem correlagdes positivas, contudo elas apresentaram correlacdo negativa no fator. Isso
pode estar ocorrendo porque as informagdes dos estabelecimentos agropecudrios sao
referentes aos grandes produtores, que necessitam receber assisténcia técnica para ter maior
produtividade.

O fator 02 apresentou cargas fatoriais relevantes para as varidveis M5 (percentual do
total geral da 4rea plantada em hectares de fumo em folha), M15 (propor¢do de
estabelecimentos agropecudrios do municipio com produ¢do de fumo em folha seca), M13
(proporg¢ao de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producao de feijao preto em
grao) e M17 (proporcdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producdo de
milho em grao). Assim sendo, o fator pode ser denominado de “producdo agricola de folhas e
graos”.

Tabela 09: Cargas Fatoriais da Andlise Fatorial Exploratdria

Variavel Fator 01 Fator 02 Fator 03 Fator 04 Fator 05 Fator 06 Comunalidade
El 0,3222 0,7663
E2 0,7405
Pl 0,3231 0,4995
P2 0,5903 0,5546
Sl 0,6664 0,3944 0,7934
S2 0,5468 -0,3853 0,5691
S3 0,9091 0,9012
Ql 0,6339 -0,3405 -0,3669 0,8463
Q2 0,5031 0,5317 0,8033
Q3 0,7493 0,3665 0,8956
Ol 0,5202 0,5227
11 -0,6907 0,5267
2 -0,7237 0,7117
13 0,5634
14 -0,5003 -0,5929 0,5087
F1 0,3569 0,3149 0,4553 0,5897
F2 0,6741 0,062
D1 0,7492 0,3677 0,8973
T1 0,4076 0,5547 0,3934 0,7629
Cl 0,9048 0,8730




Variavel Fator 01 Fator 02 Fator 03 Fator 04 Fator 05 Fator 06 Comunalidade
C2 0,9237 0,8900
C3 0,8203 0,7428
Al 0,3113 0,4003 0,8677
A2 -0,4639 0,8772
R1 -0,3366 -0,5367 -0,6445 0,5564
N1 0,4329 0,3763 0,5523
Ml -0,3421 -0,8119 0,8176
M2 0,4295 -0,3955 0,5351
M3 -0,4211 0,5281
M4 -0,4493 0,5801
M5 0,8505 0,7900
M6 -0,3068 0,3860 0,4435 0,7749
M7 0,6643 -0,3148 0,8120
M8 0,5100 0,6475
M9 0,5802 0,3763 -0,3058 0,7369

MI10 -0,7838 0,6990

MIl11 0,5819 0,7366

MI12 0,8155 0,7025

M13 0,6012 -0,3790 0,7239

M14 0,6414 0,4595

MI5 0,8818 0,8718

MI16 0,7552 0,6931

M17 0,5746 0,3318 0,8054

MI18 0,9051 0,9303

MI19 0,6943 0,7761

M20 0,7453

\2! 0,6679 0,6394
V2 0,4356 0,3324 0,5389
V3 0,7389
Fonte: resultados do estudo.
Tabela 10: Cargas Fatoriais da Andlise Fatorial Exploratdria (continuagio)

Variavel Fator 07 Fator 08 Fator 09 Fator 10 Fator 11 Comunalidade
El 0,7654 0,7663
E2 0,7748 0,7405
Pl -0,3278 -0,3214 0,4995
P2 0,5546
S1 0,7934
S3 0,5691
S4 0,9012
Q1 0,8463
Q2 -0,3201 0,8033
Q3 0,8956
01 0,5227
11 0,5267
2 0,7117
13 0,6756 0,5634
14 -0,3002 0,5087
F1 0,5897
F2 0,3401 0,8062
Dl 0,8973
T1 0,7629
Cl 0,8730
C2 0,8900
C3 0,7428
Al 0,7726 0,8677
A2 -0,7657 0,8772
R1 0,5564
N1 0,4867 0,5523
M1 0,8176
M2 0,4858 0,5351
M3 -0,3253 0,5281
M4 -0,3926 0,3145 0,5801
M5 0,7900
M6 0,7749
M7 0,3235 0,8120
M8 0,3449 0,6475
M9 0,7369

M10 0,6990




Variavel Fator 07 Fator 08 Fator 09 Fator 10 Fator 11 Comunalidade
Ml11 0,5737 0,7366
MI12 0,7025
M13 0,7239
M14 0,4595
M15 0,8718
M16 0,6931
M17 0,8054
M18 0,9303
M19 0,4011 0,7761
M20 0,8412 0,7453

V1 0,6394
V2 -0,3048 0,5389
V3 0,7389

Fonte: resultados do estudo.

3

O fator 03 pode ser caracterizado como “uso de adubos quimicos e organicos em
estabelecimentos agropecudrios com presenca de conhecimento”, visto que possui carga
relevante com correlacdo positiva nas seguintes varidveis: MI12 (propor¢ao de
estabelecimentos agropecudrios do municipio com producdo de cana-de-agicar), M16
(propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producdo de melao), M14
(propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio com produgdo de feijao de cor
em grao) e Q2 (propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio por adubacio
quimica e organica). Ademais, o fator tem varidveis com significancia alta com correlagao
negativa relacionadas a auséncia de conhecimento, sendo elas: I4 (propor¢ao de
estabelecimentos agropecudrios do municipio que nao tem acesso a internet), R1 (propor¢do
de estabelecimentos agropecudrios do municipio que o produtor nao sabe ler e escrever).

O fator 04 apresentou cargas significativas com correlacdo positiva nas seguintes
variaveis: T1 (proporcdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio que utilizaram
tratores) e Q2 (propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio por adubagdo
quimica e organica). Além disso, as varidveis R1 (propor¢do de estabelecimentos
agropecudrios do municipio que o produtor ndo sabe ler e escrever) e 14 (proporcao de
estabelecimentos agropecudrios do municipio que nao tem acesso a internet) referentes a falta
de conhecimento obtiveram carga alta com correlacdo negativa nesse fator. Observa-se a
varidavel V2 (propor¢do estabelecimentos agropecudrios do municipio com producdo de uva
de mesa) com baixa significancia e correlagdo positiva com o intuito de auxiliar na defini¢do
do fator. Sendo assim, o fator 04 pode ser nomeado como “utilizacdo de tratores na producao
de uva de mesa com aplicacdo de adubos quimicos e organicos”.

O fator 05 pode ser definido como “producdo agricola de arroz com agricultura
organica”, pois possui cargas fatoriais relevantes com correlagdes negativas nas varidveis
M10 (proporcdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio com producgdo de arroz em
casca). A varidvel Ol (proporcdo de estabelecimentos agropecudrios do municipio que ndo
fazem agricultura/pecudria organica) obteve peso alto com correlagio positiva.

O fator 06 pode ser denominado como “percentuais de producdes agricolas de uva e
tomate”, pois as varidveis significativas com correlacdes positivas sdo: V1 (percentual do
total geral da 4rea destinada a colheita em hectares de uva) e (M8) percentual do total geral da
area plantada em hectares de tomate.

O fator 07 possui cargas fatoriais considerdveis na varidvel E1 (numero total de
estabelecimentos agropecudrios), E2 (drea dos estabelecimentos agropecudrios em hectares).
Posteriormente, para definicdo desse fator, analisa-se a carga menos expressiva com
correlagdo positiva na varidvel M7 (percentual do total geral da drea plantada em hectares de
soja em grao). Assim, esse fator pode ser denominado de “cultura agricola de soja em grande
escala nos estabelecimentos agropecudrios”.

O fator 08 estd relacionado com a idade do produtor que desenvolve as atividades na
propriedade rural, pois obteve carga expressiva com correlacio positiva na varidvel



Al(proporcao de estabelecimentos agropecudrios do municipio por idade do produtor de 30 a
59 anos), e correlacdo negativa na varidvel A2 (propor¢do de estabelecimentos agropecudrios
do municipio por idade do produtor de 60 anos ou mais). Para refor¢ar a defini¢do desse fator,
observam-se as cargas fatoriais de menores valores e com correlacdo positiva na variavel F2
(propor¢ao de estabelecimentos agropecudrios do municipio que as atividades desenvolvidas
no estabelecimento sdo a principal fonte de renda). Portanto, o fator 08 pode ser denominado
como “produtor adulto que desenvolve as atividades do estabelecimento agropecuério”. O
resultado confirma a hipétese da parte A do estudo, de que a faixa etdria dos intoxicados por
agrotoxicos agricolas compreende o intervalo de 20 a 59 anos. A possivel explicacdo € o
produtores com essas caracteristicas sdo os economicamente ativos, sendo 0s responsiveis
pelas atividades agricolas que envolvem utiliza¢do de agrotéxicos na propriedade.

A variavel M11 (propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio com
producdo de aveia branca em grao) possui significancia com correlacdo positiva no fator 09,
esse fator pode ser denominado como “producdo agricola de aveia branca em grao”

O fator 10 pode ser designado “Auséncia de informagdes técnicas”, pois possui carga
relevante na varidvel 13 (propor¢do de estabelecimentos agropecudrios do municipio que nao
obtém informagdes técnicas). De forma a concluir a defini¢ao desse fator, observa-se a carga
fatorial com valor menor e correlagio positiva na varidavel Nl(Indice Firjan de
Desenvolvimento Municipal Geral).

O fator 11 tem carga expressiva na varidvel M20 (proporcdo de estabelecimentos
agropecudrios do municipio com producdo de tomate rasteiro industrial), com isso esse fator
pode ser intitulado ““cultivo de tomate rasteiro industrial”.

Baseado nas anélises dos 11 fatores observa-se que a vulnerabilidade do trabalhador
rural com uso de agrotéxicos decorre principalmente das seguintes varidveis: uso de
agrotoxicos agricolas, sistema de plantio direto na palha, as formas de financiamento e
empréstimos, a idade do produtor de 30 a 59 anos, as culturas agricolas de aveia branca, cana-
de-agucar, feijao preto, fumo em folha, meldo, milho, soja, tomate rasteiro industrial e trigo.

4.2.2 Indice de Vulnerabilidade do Trabalhador Rural com Uso de Agrotéxicos

Inicialmente, calculou-se 0 IVT Af¢gioriqr, por meio do método de Andlise Fatorial
Exploratéria. Observou-se que em média o Indice de Vulnerabilidade do Trabalhador Rural
com o uso de agrotéxicos foi de 40,59, com valor maximo de 60,96 e minimo de 24,07. Na
Tabela 11 foram ordenados os municipios gatichos com maiores e menores Indices de
Vulnerabilidade do Produtor Rural com uso de agrotoxicos.

Tabela 11: Ranking dos dez Municipios gatichos com maiores e menores IVT Afq¢oriq1 médios

Ranking dos cinco Municipios gatichos com maiores IVT Af40ri; | Ranking dos cinco Municipios gatichos com menores IVT Afg0rial
médios médios

Municipios IVT Ay44oriqn médio Municipios IVT Ay44oriqn médio
Nova Boa Vista (RS) 60,96 Imbé (RS) 24,07
Ajuricaba (RS) 59,07 Santana da Boa Vista (RS) 24,71
Sarandi (RS) 59,00 Sao Leopoldo (RS) 24,99
Bozano (RS) 57,58 Gravatai (RS) 25,47
Barra Funda (RS) 57,10 Chui (RS) 25,60

Fonte: resultados do estudo.

Com base nos resultados encontrados, quanto maior o valor do indice de
vulnerabilidade do trabalhador rural com o uso de agrotéxicos, maiores serdo as chances
desses individuos se exporem aos efeitos nocivos dos agroquimicos a saide. Os municipios
com os menores indicadores do ranking utilizam pequenas quantidades de agrot6xicos, baixo
uso de preparo do solo e produzem poucas culturas agricolas, por esses fatores, os
trabalhadores rurais tém menos risco de vulnerabilidade. Na sequéncia sao descritas as
principais culturas produzidas nos municipios com os maiores indices de vulnerabilidade do
produtor rural com o uso de agrotéxicos na produgao agricola.



O municipio de Nova Boa Vista foi o que apresentou maior indice de vulnerabilidade
ao uso de agrotdxicos, sendo que a proporcao de estabelecimentos agropecudrios que utilizam
esse produto € de 94,38. As maiores produgdes agricolas desenvolvidas sdao aveia, cana-de-
acucar, feijao preto, meldo, milho, soja, trigo, uva de mesa, tomate rasteiro industrial e uva de
vinho ou de suco.

O municipio de Ajuricaba obteve o segundo maior indicador de vulnerabilidade com a
utilizagdo de agroquimicos, a propor¢cao de estabelecimentos agropecudrios que fazem uso
desse produto é de 96,41. As principais culturas produzidas na cidade sdo: aveia, cana-de-
acucar, feijao preto, milho, soja, trigo, uva de mesa, uva de vinho ou de suco.

O terceiro maior indicador possui a propor¢do de 96,61 estabelecimentos
agropecudrios que fizeram utilizacdo de agrotéxicos na produgdo agricola, os cultivos
predominantes no municipio de Sarandi sdo: aveia, cana-de-agucar, feijdo preto, meldo,
milho, soja, trigo, uva de vinho ou suco.

O municipio de Bozano foi o quarto indicador considerdvel que detém uma propor¢ao
de 95,86 estabelecimentos agropecudrios que fizeram uso de agrotdxicos. As culturas
agricolas que foram destaque na producdo sdo: aveia, feijao preto, milho, soja, trigo, uva de
vinho ou suco.

O quinto municipio com indice de vulnerabilidade ao uso de agrotoxicos obteve uma
propor¢do de 98,62 estabelecimentos agropecudrios que empregaram agroquimicos nas
culturas agricolas. As producdes agricolas mais relevantes em Barra Funda sdo: aveia, feijao
preto, meldo, milho, soja, trigo.

Com base na andlise realizada até 0 momento, nos municipios com grandes producdes
agricolas de aveia, feijdo preto, fumo em folha, melao, milho, soja, trigo e uva, os indices de
vulnerabilidade ao uso de agrotxicos obtiveram maiores valores, pois todos esses cultivos
utilizaram agroquimicos. As formas de obten¢do de financiamentos/empréstimos colaboram
para os valores dos indicadores, pois auxiliam na compra de agrotéxicos, assim colaborando
para o aumento do risco de exposi¢do dos produtores rurais aos efeitos nocivos desses
produtos. Os sistemas de plantio direto na palha e cultivo minimo geram outros fatores de
risco a sadde dos trabalhadores rurais, devido a fazerem emprego de agroquimicos em seus
processos de preparo do solo.

A Figura 04 evidencia a distribuicio geogrifica do Indice de Vulnerabilidade do
Trabalhador Rural com o Uso de agrotéxicos no estado do Rio Grande do Sul. Quanto mais
escuras forem as dreas dos municipios no mapa, maior € o risco de vulnerabilidade ao uso de
agrotoxicos para os produtores. A variacdo do indice médio compreende o intervalo com o
maior valor de 60,96 para a cidade Nova Boa Vista, na regiao Rio da Varzea, até o intervalo
com menor valor de 24,07 no municipio de Imbé localizado no litoral gaticho.

A variagdo dos municipios com maiores indicadores observados na Figura 04,
compreende o intervalo de 46,44 para a cidade de Ibirapuitd, localizada na regiao Alto da
Serra do Botucarai até o municipio Nova Boa Vista com 60,96, na regido Rio da Varzea.
Analisando todas as regides com dreas escuras no mapa, verifica-se que a maior parte dos 121
municipios que possuem maior risco de vulnerabilidade para o produtor rural com o uso de
agrotoxicos, encontra-se nas seguintes regides: Fronteira Noroeste, Missdes, Noroeste
Colonial e Celeiro, Alto da Serra do Botucarai, Médio Alto Uruguai, Nordeste, Producdo e
Rio da Viarzea. No Alto Jacui, Central e Vale do Jaguari apenas com um municipio de Nova
Esperanca do Sul. No Sul, os municipios relevantes no indice sdo Camaqua, Cangucu e Sao
Lourenco do Sul.

Os municipios com maiores indicadores de vulnerabilidade ao produtor rural com o
uso de agrotéxicos possuem caracteristicas comuns como a alta utilizacdo de sistemas de
plantio direto na palha, no qual faz uso de agroquimicos nesse tipo de preparo do solo. Outro
fator de risco que colabora para o valor relevante dos indicadores nos municipios em destaque



sdo alta utilizacdo das formas de financiamento/empréstimos como PRONAF e custeio da
producdo, que auxiliam na compra de insumos agricolas, como agrotoxicos, aumentando o
risco de vulnerabilidade dos produtores. Adicionalmente, esses municipios sdo grandes
produtores das culturas de aveia branca, feijao preto, fumo em folha, milho, soja, tomate
rasteiro industrial, trigo, uva de mesa e uva de vinho ou de suco.

Figura 04: Distribuicdo espacial do IVTA nos municipios do Rio Grande do Sul
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Fonte: resultados do estudo.

Verificando os 120 municipios com indice moderadamente alto (cinza médio),
encontram-se nas regides Fronteira Noroeste, Missdes, Noroeste Colonial, Celeiro, Serra,
Alto da Serra do Botucarai, Médio Alto Uruguai, Nordeste, Produ¢do e Rio da Varzea. A
regido Jacui Centro possuiu trés municipios a serem destacados: Novo Cabrais, Restinga
Seca, Paraiso do Sul. No Vale do Jaguari a cidade Jaguari foi relevante entre os demais
municipios. No Sul do estado os municipios de Amaral Ferrador, Arroio do Padre, Chuvisca,
Dom Feliciano e Pelotas foram importantes.

Os 121 municipios com indice moderadamente baixo da drea cinza claro no mapa
estdo principalmente distribuidos nas regides das Missdes, Vale do Jaguari, Horténsias,
Central, Jacui Centro, Vale do Rio Pardo, Vale do Cai, Campos de Cima da Serra, Serra,
Metropolitano, Delta do Jacui e Nordeste. Outras regides possuem municipios isolados com
essa classe de indicadores como Fronteira Oeste, Campanha, Médio Alto Uruguai, Norte,
Celeiro, Centro Sul e Sul. As regides com indices moderadamente altos e baixos tem em
comum o fato de utilizarem quantidades médias de agrotéxicos, baixo uso de preparo do solo
e médias produgdes agricolas.

As 120 cidades com menor indice de vulnerabilidade sdao correspondentes as areas
brancas do mapa, estando localizadas nas seguintes regides: Campanha, Campos de Cima
Serra, Fronteira Oeste, Horténsias, Litoral, Metropolitano, Delta do Jacui, Paranhana, Encosta
de Serra, Vale do Cai, Vale do Rio Sinos, Centro Sul e Sul. Esses municipios apresentaram o
menor indicador devido a baixa utilizacdo de agrotdxicos, pouco uso de sistemas de preparo
do solo e pouca diversidade de culturas agricolas.

5 CONSIDERA COES FINAIS

Este estudo demonstra que nos municipios onde existem diversidade de culturas
agricolas, utilizagdo de sistemas de plantio direto na palha e cultivo minimo, e também as
formas de obtencdo de financiamentos/empréstimos, os indicadores de vulnerabilidade do
trabalhador rural com o uso de agrot6xicos apresentaram maiores valores. A possivel



explicacdo € que as referidas varidveis fazem com que ocorra um aumento do risco de
exposicdo aos agrotoxicos, pois fazem com que o produtor entre em contato com 0O
agroquimico em situacdes diferentes durante as atividades agricolas.

A realizacdo da presente pesquisa permitiu analisar os registros e as evolugdes dos
casos de intoxicacgdes exdgenas dos trabalhadores rurais com a utilizacdo de agrotoxicos
agricolas. Foram demonstradas as caracteristicas socioecondmicas desses individuos e as
circunstancias nas quais ocorreu a exposicdo com esse produto. Por meio do método da
Andlise Fatorial foi possivel encontrar os fatores de risco envolvidos com o uso de
agroquimicos.

As regides do Rio Grande do Sul que obtiveram maiores nimeros de intoxicados
foram as regioes dos Vales, seguida da Serra gaticha e Norte. Na andlise das caracteristicas
dos individuos que sofreram intoxica¢do por agrotoxicos agricolas, o sexo masculino obteve
maiores nimeros, a faixa etdria predominante foi a de 20 a 59 anos de idade e o nivel de
escolaridade da maioria dos intoxicados foi ensino fundamental incompleto. As circunstincias
de exposicoes relevantes foram acidentais e usos habituais. O maior nimero de intoxicac¢oes
foram agudas — tnicas. A maioria dos casos evoluiu para cura sem sequela. O meio rural
apresentou os maiores nimeros de registros de intoxicacdes.

Merece atencdo o fato de que na andlise fatorial exploratéria obter alguns resultados
diferentes da andlise das notificacdes de registros de intoxicacdo exdgena por agrotoxicos
agricolas, nas varidveis relacionadas a baixa escolaridade e auséncia de assisténcia técnica,
ndo constituirem riscos de vulnerabilidade ao uso de agrotdxicos para produtores rurais, a
explicacdo é que os grandes produtores agricolas possuem um nivel de escolaridade maior,
além de receberem assisténcia técnica para o uso de agrotéxicos na producao agricola.

A andlise descritiva dos dados sobre intoxicacdes exdgenas por agrotoxicos agricolas
contribui para verificar que esse € um importante problema de satide publica que muitas vezes
€ negligenciado por parte do poder publico, como também pelos proprios produtores rurais
que estdo em busca da maior produtividade.

A andlise fatorial exploratdria contribuiu na identificacdo dos fatores de risco para o
produtor rural durante a realizacdao de atividades que envolvam a utilizacdo de agrotdxicos,
dessa forma o método contribui para alertar as autoridades e os produtores sobre os riscos de
trabalhar com esses produtos quimicos.

Os resultados desse estudo ndo esgotam as discussdes sobre o tema, visto que outras
varidveis nao sao informadas nos sistemas de dados brasileiros, como o tipo de agrotéxicos
agricolas que causaram as intoxicagdes, como também ndo € comunicado se o produtor
utilizava o EPI no momento do acidente. Nos dados do Censo Agropecudrio do ano de 2017
nao € possivel obter dados dos pequenos produtores, visto que as informagdes dos
estabelecimentos agropecudrios sdo por municipios, sendo assim nessa pesquisa os dados
utilizados sdo apenas dos grandes produtores.

Os sistemas informativos sobre intoxica¢do por agroquimicos devem ser interligados
de modo que seja facilitada a busca por esses dados, com a finalidade de uma melhor
caracterizacdo dos perfis dos intoxicados no Brasil e para o desenvolvimento de melhores
politicas publicas de informagdo e atendimento a todos os individuos relacionados. As
equipes médicas devem ser orientadas para realizar uma consulta adequada e saber qual tipo
de tratamento deve ser realizado nos intoxicados, principalmente nos casos agudos, além
disso, deve haver acompanhamento destes pacientes de forma a evitar que os casos evoluam
para intoxicacdes cronicas ou até mesmo para Obitos.

Aponta-se para a necessidade de orientacdo e treinamento por parte de técnicos
agricolas aos trabalhadores rurais quanto a maneira correta de utilizagdo de agroquimicos na
producdo agricola, pois um numero considerdvel de agricultores possui baixa escolaridade,
tendo dificuldade no entendimento de bulas e rétulos de pesticidas. Outra possibilidade é



realizar um melhor acompanhamento dos consumidores de agroquimicos desde a hora da
compra que poderd ser realizada mediante a apresentacdo de documentos e comprovagao de
endereco, do mesmo modo que ja € utilizado para alguns medicamentos. Faz-se necessdria
uma melhor fiscaliza¢do para evitar o contrabando de agrotoxicos, visto que esses pesticidas
irregulares podem ser mais toxicos que os produtos regulamentados e por consequéncia
prejudicar o meio ambiente e as pessoas que os manipulam. Devem ser feitas campanhas de
utilidade publica veiculadas nas midias, como televisdo e radio esclarecendo os riscos para
saude das pessoas quanto ao uso desses produtos quimicos.
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